Domaci ikoly ke cviceni ¢. 8

1. V euklidovském vektorovém prostoru Ejs zjistéte v obou nasle-
dujicich pripadech odchylku vektoru u od vektorového podpro-
storu V zadaného pokazdé jako linearni obal uvedeného souboru
vektoru:

(a) (1,1,3,5,6),

[(1,7,—-1,—1,-6),(1,-5,5,5,6)],

u
A\Y

(b) u = (4,4,4,1,1),
V =1(1,1,3,-4,4),(1,-3,-3,4, —4), (1,3,5,—5,9)].

(Doporuceni: Vypoctéte nejprve ortogonélni projekei vektoru u
do toho z vektorovych podprostori V, V+ euklidovského pro-
storu Ej, ktery mé nizs$i dimenzi.)

2. V euklidovském vektorovém prostoru Ej zjistéte v obou nasle-
dujicich pripadech odchylku vektoru u od vektorového podpro-
storu V zadaného pokazdé implicitné jako mnozina vSech reseni
uvedené homogenni soustavy linearnich rovnic nad R:

(a) u=(2,2223)
V . 31+ 229 + 423+ 1324 + 225 = 0,
3[61 + 45132 + 2x3 + 131’4 + 2[135 = O,

u = (1,2,3,3,3),

V rK — T2 + X3 — Iy
3$1 + 4I2 — 7%3 - 7$4 + 751?5
5x1 — D9 — Txg — 724

(b)

I
oo O

(Doporuceni: Totéz jako v predchozi tloze. Ortogonalni dopl-
nék V+ vektorového podprostoru V euklidovského prostoru Es
zadaného implicitné jako mnozina vSech feseni dané homogenni
soustavy linearnich rovnic nad R je linedrnim obalem vektoru
tvoricich tadky matice dotyéné homogenni soustavy linedrnich
rovnic nad R.)



3. V euklidovském vektorovém prostoru Ejs zjistéte v obou nésle-
dujicich pripadech odchylku vektorového podprostoru V zada-
ného pokazdé jako linearni obal uvedeného souboru vektoru od
nadroviny N zadané vzdy implicitné jako mnozina vsech reseni
jedné homogenni linearni rovnice nad R:

(a‘) V = [(17 _17 17 173)7 (17 _37 _37 _37 _9)]7
N: z14+2x0— 23+ 304+ 25 = 0.

(b) V=[(1,2,-1,-3,-1),(1,2,—-1,1,3),(5,—2,1,1,1)],
N: z14+ 22— 23— 324+ 325 = 0.

(Navod: Ortogonalnim dopliikem N+ nadroviny N v euklidov-
ském prostoru Ej je jednorozmérny vektorovy podprostor to-
hoto euklidovského prostoru, takze N+ = [u] pro né&jaky vektor
u € R° u # o. Pak v ptipadé, Ze {o} # V # R®, mezi hledanou
odchylkou £(V,N) a odchylkou £(u, V) vektoru u od vekto-
rového podprostoru V plati vztah £(V,N) = § — £(u,V).)

4. V euklidovském vektorovém prostoru Ej zjistéte v obou nasle-
dujicich pripadech odchylku vektorového podprostoru V zada-
ného pokazdé implicitné jako mnozina vSech feseni uvedené ho-
mogenni soustavy linearnich rovnic nad R od nadroviny N za-
dané rovnéz vzdy implicitné jako mnozina vSech feseni jedné
homogenni linearni rovnice nad R:

(a) V: 221 + 29 — 23— 624 + 425
4y + 2209 — 203 — 324 + D5

N : To + x3 + x4 + T3

Y

0
0,
0

(b) V: 21y —x9+3x3 — x4 — x5 = 0,
201 +x0 + 23— 314 + 25 = 0,

0

0

201 + 19 + 13 + x4 — 375

N : 2$1—£C2 + T3 + x4 — X5

(Navod: Tentyz jako v predchozi tloze. Opét ortogonalnim do-
plitkem N+ nadroviny N v euklidovském prostoru Es je jedno-
rozmérny vektorovy podprostor tohoto euklidovského prostoru.
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Zde je mozné vyuzit téz faktu, Ze pokud {o} # V # R’ pak
mezi hledanou odchylkou £(V,N) zminénych vektorovych pod-
prostort a odchylkou £(V+,N1) jejich ortogonalnich doplitkii
v euklidovském prostoru Es5 platf vztah £(V,N) = £(V+, N1).
Je vhodné zde pfipomenout téz doporuceni k tloze 2.)

.V euklidovském vektorovém prostoru Ej5 zjistéte ve vSech néasle-
dujicich pripadech odchylku vektorovych podprostorui V a W.
Kazdy z vektorovych podprostorut V a W je v prvnim piipadé
zadan jako linearni obal uvedeného souboru vektori, zatimco ve
zbyvajicich dvou pripadech je kazdy z téchto vektorovych pod-
prostoru zadan implicitné jako mnozina vSech feSeni uvedené
homogenni soustavy linearnich rovnic nad R:

(a) V =[(1,1,-2,1,-1),(1,-3,2,1,3)],
W =[(1,1,2,1,-1),(1,-3,-2,1,3), (1,1, -3, —1,1)].

(b) V: 3x1 —x9+3x3 + x4+ 225 = 0,
3r1 + x9 + 3x3 4+ 314 + 225 = 0,

W . $1+3$2+23¢3+21’4 —$5:O,
2017 — 9 + 23 —2x4 — x5 = 0,

3rx1 + x9+3x3 — x4 — 225 = 0.

(¢) V: 2x1 —x9+3x3+4wy+ 225 = 0,
2x1 — 19 + 3x3 — 224 — 45 = 0,

W 65171 —372+3£C3+4£E4+25L‘5 = 0,
6x1 — r9 + 3r3 — 2x4 — 45 = 0.

(Navod: Splnuji-li vektorové podprostory V a W euklidovského
prostoru Es podminky VAW # {0}, VZ W, W ¢ V, pak
jejich odchylka £(V, W) v euklidovském prostoru E5 je rovna
odchylce £(V, W) vektorovych podprostori V= VN (VNW)*
a W =Wn (VN W)L Timto zpisobem lze ve viech vyse
uvedenych ptipadech prevést dany problém na problém obdobny
problémum z tloh 1 a 2.)



