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Reseni systémd lin. rovnic — pfimé metody

Opakovani

di1 - din X1 b
Ax=b, A=| Lolx=| 1 | b=
ant dnn Xn bn

A — matice soustavy, regularni.
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Reseni systémd lin. rovnic — pfimé metody

Opakovani

di1 - din
Ax =b, A=

dp1 - dnn

A — matice soustavy, regularni.

Rozsifena matice soustavy:
an
a1
(Alb)=1 .

anl

Jiri Zelinka

X1 b
) X = ) b =
XI‘I bn

ain | b

ax, | bo

ann bl‘l
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Gaussova eliminacéni metoda

(Al b)— (R|b)
(i) vyména i-tého. a k-tého fadku (v pfipadé potreby)
(A0 187) = Py (a0 1 57)

(i") vynulovani i-tého sloupce pod hlavni diagonalou

(a0 157) = G- (4057,

1 .. 0
: ()
Gi=1|" ! NS —%
liy1i - aj;
0 i 1
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Gaussova eliminace bez vymeny radkai:

(R|E>:G,,_l-...Gg-Gl-(A|b)
R:Gn_l'...G2'G1'A = Gl_le_lGn__llR:A
A=L-R, L=G G, ...G .

L — dolni trojahelnikova matice.

1 0
Gl= 1
—liy1,i
0 1 1
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1 ... 0

L=G1Gt.. .G = _(21

n—
—In1 """ Tlpn-1 1

A=L-R: LR (téz LU) rozklad matice A

Pouziti pfi feSeni soustavy: substituce Rx = y, feSime
soustavu Ly = b s dolni trojahelnikovou matici, pak Rx =y s
horni trojahelnikovou matici.

LR rozklad s vymenou radki

Provadime LR rozklad matice P - A, kde P je vhodna
permutacni matice, ktera provadi vyménu radka.
Konec opakovani.
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Priklad:

LR rozklad matice

0,0001 1

A (00 1),

se zaokrouhlovanim na 3 platné Cislice.
Vybeér vedouciho prvku (pivota) — castecny
Pfi apravé i-tého sloupce najdeme mezi prvky a,(-,-i_l), e af,ii_l)
prvek s maximalni absoulutni hodnotou (napf. af(',-_l)), pak
vyménime i-ty a k-ty radek.
Vyber vedouciho prvku (pivota) — Gplny

Hledame prvek s maximalni absoultni hodnotou mezi aJ(-i_l),

i <j<n,i<k<n, pak vyménime prislusny radek a
spoupec, ¢imz se zméni poradi proménnych.
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Priklad

2X1+4X2— X3 = -5
X1 + X2—3X3 = -9

4-X1—|— X2+2X3 = 9
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Veta

@ Necht matice A je ryze radkové diagonalné dominantni.
Pak GEM lze provést bez vymeény radki a sloupcd.

@ Necht matice A je pozitivné definitni. Pak GEM lze
provést bez vymény radki a sloupci.
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Veta

@ Necht matice A je ryze radkové diagonalné dominantni.
Pak GEM lze provést bez vymeény radki a sloupcd.

@ Necht matice A je pozitivné definitni. Pak GEM lze
provést bez vymény radki a sloupci.

Veta
Necht vsechny hlavni minory matice A € M, jsou rizné od
nuly, tj.

di1  4d12

a 0
11 7£ ) 3 ax

# 0, ,det A #£0.

Pak matici A lze rozlozit na soucin dolni a horni trojahelnikové
matice.
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Choleského rozklad

Veta
Necht matice A je symetricka a jeji vsechny hlavni minory
matice A € M, jsou riizné od nuly, tj.

di1 412
do1 a2

311#0, 7£0, ,detA 750

Pak existuje takova horni trojihelnikova matice T € M,, ze
A=T'T.
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