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da bootstrap

da

dhady parametrov populacie - 1, ¢

ervalové - interva livosti
tovanie hypotéz

anciach - ¢asové rady - odhadovame parametrov modelu

ametrické - ziadne predpoklady o rozdeleni populécie

lych nahodnych vyberoch - presnejsie ako odhady
zaloz 1€ na CLV

> aplikovatelna aj pre komplikované odhady parametrov
(analyticky vypocet komplikovany alebo nevieme odvodit)



Standard Bootstrap

> z povodneho nahodného vyberu (i.i.d. nahodné
veliciny) rozsahu N vyberame s opakovanim b
bootstrap nahodnych vyberov s rovnakym rozsahom

1
2

b bootstrap 3 99090090090009000000000000
4

samples 9000000000000000000

b 9000000000000000000




Bootstrap bodovy odhad
parametra

» sktimana populacia - Studenti matematiky na PfF MU

» 0 - parameter populacie - stredna hodnota - priemerné
studijné vysledky

» b - pocet bootstrap vyberov




BOOLstrap-t interval spolahlivosti

¥R - z povodného vyberu
- bootstrap odhad
- pomocou vzorca

alebo vnorenym
bootstrapom

[H — 1) e, 4 1) at]



BOotstrap percentilovy interval
spolahlivosti

otstrap odhady usporiadame vzostupne -
berieme o*B-ty odhad a (1-a)*B-ty odhad




lock bootstrap

a - Casoveé rady - vyuzitie vo
vyvoj ceny akcie)
blokov, tieto bloky nahodne

- Moving block bootstrap (Overlapping)
> n-1+1 - prekryvajtcich sa blokov




AR(1) model

> Y, - AR(1) mode]l S OREL"
» generujeme pre t=1,...,50 " =08Y, | +¢
»>Y =0

> 1§31 je biely Sum so strednou hodnotou 0 a
Eg ™ | irl:l[l.,u.lli

rozptylom 0,01
»realizacie Y,
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¥ je autoregresny proces AR(1) a nech jil je odhad
kutocnej hodnoty parametra

ytom pre sucet stvorcov rezidui (Residual Squared Error)
plati



Residual Bootstrap

e tzv. aproximate disturbances

bootstrap algoritmus - pociato¢na hodnota =

> kde [ziskame néhodnﬁ’ m vyberom s

opakovanim z

> algoritmus opakujeme B-krat, ziskame B

odhadov




Residual Bootstrap
> = 0.8309982 - odhad z originalnych dat
> bootstrap odhady

Estimated bootstrap standard error = 0.09149219
Mean of the bootstrap for phihat = 0.7979167

Lower percentile Confidence Interval for the model 0.5891729
Upper percentile Confidence Interval for the model 0.9318984

> histogram bootstrap odhadov parametra

Histogram of phiboot
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Block Bootstrap

namiesto bootstrapovania rezidui,
bootstrapujeme bloky dat samotnej casovej
rady -snaha o zachovanie ¢asovej zavislosti dat

vol'ba vhodnej dlzky bloku = > pre lag 5 a viac
st uz nekorelované

dlZzka blokov [ = 5

Autocorrelation function




Vioving Block Bootstrap

> bootstrap odhady a histogram

Estimated bootstrap standard error = 0.08866063
Mean of the bootstrap for phihat = 0.6757111
Lower percentile Confidence Interval for the model

0.4759429
Upper percentile Confidence Interval for the model

0. 8260366

Moving Block Bootstrap
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NOoToverlapping Block Bootstrap

> bootstrap odhady a histogram

Estimated bootstrap standard error = 0.1100766
Mean of the bootstrap for phihat = 0.6519881

Lower percentile Confidence Interval for the model
Upper percentile Confidence Interval for the model

Non - overlapping Block Bootstrap
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Zaver

esidual bootstrap
ejsi ako Non-overlapping

ootstrap — narusena (slabsia) zavislost”-
t bloky z blokov

du musime vybrat vhodny model (AR,
GARCH,...)
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