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Uvod do teorie her

Strategické vs. hry v rozsirené formé

Uvod do teorie her

o hra je abstraktni model situace, jejiz vysledek zavisi na
rozhodnuti nejméné dvou hraci

@ hraci jsou nezavisli a uvazuji racionalné, pfi¢emz se snazi
maximalizovat sviij uzitek

@ vyuziti v biologii, politologii, sociologii, vojenstvi etc.
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Uvod do teorie her
Strategické hry a2 [ -
P < Strategické vs. hry v rozsirené formé
Hl'y V rozsirene fonﬂe

Priklad

Strategické vs. hry v rozsifené formé

e Strategické hry

o statické hry
o hraci si zvoli akci/strategii na zacatku hry sou€asné

e napf. kamen-nizky-papir
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Uvod do teorie her

Strategické vs. hry v rozsirené formé

Strategické vs. hry v rozsifené formé

e Strategické hry
o statické hry
o hraci si zvoli akci/strategii na zacatku hry sou€asné
e napf. kamen-nizky-papir
@ Hry v rozsirené forme
e dynamické hry, poziéni hry
o vzdy kdyz je hra¢ na tahu, zvoli akci
e napf. Sachy
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Strategické hry Zakladni pojmy
Nashova rovnovaha

Normalni tvar hry

@ necht ne Nan>2 pak N={1,...,n} je mnozina hraci
@ necht A; je neprazdna mnozina akci i-tého hrace, Vi € N

@ pro kazdého hrace i € N definujeme vyherni funkci jako

U,‘ZHAJ'—)R
JEN
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Strategické hry Zakladni pojmy
Nashova rovnovaha

Normalni tvar hry

necht n€ Nan>2 pak N={1,...,n} je mnozina hraca

necht A; je neprazdnd mnozina akci i-tého hrace, Vi € N

pro kazdého hrace i € N definujeme vyherni funkci jako

U,‘ZHAJ'—)R
JEN

@ Hra v normalnim tvaru je usporadana trojice (N, (A;), (u;)).
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Uvod do teorie her
Strategické hry Zakladni pojmy
Hry v rozsirené formé Nashova rovnovaha

Priklad

Dominovani

e situace je n-tice akci, tj. a = (a1,...,an)
o necht i = N\ {i} je mnozina vech hraci vyjma i-tého
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Strategické hry Zakladni pojmy
Nashova rovnovaha

Dominovani

e situace je n-tice akci, tj. a = (a1,...,an)
o necht i = N\ {i} je mnozina vech hraci vyjma i-tého
@ akce a € A; dominuje akci &’ € A;, plati-li

Vb e A uj(a, b) > ui(a', b) A3b € A+ uj(a, b) > uj(d’, b)

@ akce a € A; je nedominovana, jestlize neexistuje zadna akce
a’ € A;, ktera by ji dominovala

@ akci a € A; nazveme dominantni, pokud

va' e A;,Vb € AT u,-(a, b) > u;(a’, b)
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Strategické hry Zakladni pojmy
Nashova rovnovaha

Nashova rovnovaha

Situace a € [[;cy Ai se nazyva rovnovazna podle Nashe, jestlize

VieN:u(a)> ui(d,a).

Vlastislav Forch Hry v rozsifené formé



Uvod do teorie her 2 a q ,
A Hry s Gplnou a netplnou informaci
Strategické hry aop
‘ Definice

Hry v rozsirené formé A
" Rovnovazné situace
Priklad

Hry s Gplnou a nedplnou informaci

@ Hry s Gplnou informaci
o kazdy hrac je v dobé rozhodovani obeznamen se vsemi
predeslymi udalostmi, které do této doby nastaly
e vyjednavaci hry, iteraéni hry
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Hry s Gplnou a netplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Hry s Gplnou a netplnou informaci

@ Hry s Gplnou informaci
o kazdy hrac je v dobé rozhodovani obeznamen se vsemi
predeslymi udalostmi, které do této doby nastaly
e vyjednavaci hry, iteraéni hry
@ Hry s nedplnou informaci

o hraci neznaji vsechny predchozi akce ostatnich hraca
o Bayesovské hry
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Definice hry v rozsifené formé

Hra v rozsifené formé s tplnou informaci je usporadana Etverice
(N,H, P,(zi)), kde N je mnozina vsech hraca, H je mnozina
historii (jejiz prvky jsou posloupnosti zvolenych akci), funkce P
priradi neukoncené historii prvek z mnoziny N a operator —;
porovnava uzitky jednotlivych hraca.
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Definice hry v rozsifené formé

Hra v rozsifené formé s tplnou informaci je usporadana Etverice
(N,H, P,(zi)), kde N je mnozina vsech hraca, H je mnozina
historii (jejiz prvky jsou posloupnosti zvolenych akci), funkce P
priradi neukoncené historii prvek z mnoziny N a operator —;
porovnava uzitky jednotlivych hraca.

Po kazdeé historii h vybere hra¢ P(h) akci z A(h) = {a: (h,a) € H}.
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Strategie, profil strategii

Strategie hrace i € N ve hie (N, H, P, (7Zi)) je funkce, ktera priradi
akci z A(h) kazdé historii, pro kterou plati P(h) = i. Jako profil
strategii oznacime n-tice strategii s = (sj);en-
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Strategie, profil strategii

Strategie hrace i € N ve hie (N, H, P, (7Zi)) je funkce, ktera priradi
akci z A(h) kazdé historii, pro kterou plati P(h) = i. Jako profil
strategii oznacime n-tice strategii s = (sj);en-

Pro kazdy strategicky profil s = (s;);en definujeme vysledek hry
O(s), kdy se kazdy hrac fidil strategii s;.
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Nashova rovnovaha

Definice
Nashova rovnovaha hry v rozsifené formé s aplnou informaci
(N, H,P,(z)) je profil strategii s = (s;);cn takovy, ze pro kazdého
hrace i € N plati
O(s) Zi O(s} 7)

pro kazdou strategii s rozdilnou od strategie s;.
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Uvod do teorie her p; " q "
Hry s Gplnou a nedplnou informaci

r ické hr =5
o ategicke hry Definice
Hry v rozsirené formé A
b Rovnovazné situace
Priklad

Subgame perfect equilibrium

Podhra hry sledujici historii h je opét hra v rozsifené formé,
oznacme ji F(h) = (N, H|/-,, P|h, (,>\:,|/-,)>
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Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Subgame perfect equilibrium

Podhra hry sledujici historii h je opét hra v rozsifené formé,
oznacme ji ['(h) = (N, H|n, P|n, (Ziln))-

Definice

Subgame perfect equilibrium hry (N, H, P, (Z;)) je profil strategii
s = (s;)jen takovy, ze pro kazdého hrace i € N a kazdou historii
h € H, pro kterou P(h) = i plati

On (siln, s1n) Ziln On (s}, s:n)

pro kazdou strategii i-tého hrace s/ v podhre I'(h).

Vlastislav Forch Hry v rozsifené formé



Hry s Gplnou a neiplnou informaci
Definice

Hry v rozsirené formé A
Rovnovazné situace

Subgame perfect equilibrium

Podhra hry sledujici historii h je opét hra v rozsifené formé,
oznacme ji ['(h) = (N, H|n, P|n, (Ziln))-

Definice

Subgame perfect equilibrium hry (N, H, P, (Z;)) je profil strategii
s = (s;)jen takovy, ze pro kazdého hrace i € N a kazdou historii
h € H, pro kterou P(h) = i plati

On (siln, s1n) Ziln On (s}, s:n)

pro kazdou strategii i-tého hrace s/ v podhre I'(h).

Subgame perfect equilibrium se hleda pomoci zpétné indukce.
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Priklad

Zadani

Na trh, kde pisobi Firma A, zvazuje vstup Firma B. Firma A mize
bud' aktivné bojovat proti vstupu druhé firmy nebo byt pasivni a nic
nedélat. Existuji tfi mozné modely situace.
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Priklad

Zadani

Na trh, kde pisobi Firma A, zvazuje vstup Firma B. Firma A mize
bud' aktivné bojovat proti vstupu druhé firmy nebo byt pasivni a nic
nedélat. Existuji tfi mozné modely situace.

@ Obé firmy se rozhoduji soucasné.

e Firma A se rozhoduje prvni.

@ Firma B se rozhoduje prvni.
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Priklad

Souc&asné rozhodovani

Tuto situaci modelujeme pomoci hry v normalnim tvaru.
o N={A,B}
o Aa = {aktivni, pasivni}, Ag = {vstoupi, nevstoupi}

Vyplaty zapiseme do matice, kde Fadky jsou akce Firmy A a sloupce
Firmy B.

‘ vstoupi  nevstoupi
aktivni | (2,-2) (6,0)
pasivni | (4,4) (8,0)
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Priklad

Souc&asné rozhodovani

Tuto situaci modelujeme pomoci hry v normalnim tvaru.
o N={A,B}
o Aa = {aktivni, pasivni}, Ag = {vstoupi, nevstoupi}

Vyplaty zapiseme do matice, kde Fadky jsou akce Firmy A a sloupce
Firmy B.

‘ vstoupi  nevstoupi
aktivni | (2,-2) (6,0)
pasivni | (4,4) (8,0)

Nashova rovnovaha je situace (pasivni, vstoupi). Dale miizeme
vidét, ze Firma A ma dominantni akci byt pasivni.
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Priklad

Firma A se rozhoduje prvni

Hra v rozsifené formé&, kterou znazornime pomoci stromu.

Firma A
.
FirmaB FirmaB
v n v n
(2,-2) (6,0) (4,4) (8,0)
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Priklad

Firma A se rozhoduje prvni

Hra v rozsifené formé&, kterou znazornime pomoci stromu.

Firma A
.
FirmaB FirmaB
v n v n
(2,-2) (6,0) (4,4) (8,0)

Subgame perfect equilibrium je profil strategii (a, nv).
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Strategické hry

Hry v rozsirené formé
Priklad

Firma B se rozhoduje prvni

FirmaB
w0
Firma A Firma A
.
(2,-2) (4,4) (6,0) (8,0
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Priklad

Firma B se rozhoduje prvni

FirmaB
w0
Firma A Firma A
.
(2,-2) (4,4) (6,0) (8,0

Subgame perfect equilibrium je profil strategii (v, pp).
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