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Brownov pohyb

* predpokladame znalost nahodnej prechadzky a Brownovho
pohybu

* ceny aktiv sa na financnych trhoch chovaju nahodne a
nezavislo na predchadzajucom vyvoji

* Brownov pohyb - idealny nastroj opisujuci toto nah. chovanie
* nevyhoda - moze nadobudnut aj zaporne hodnoty

* preto sa vo financnych a ekonomickych modeloch pouzivaju
zvacsa jeho modifikacie




Geometricky Brownov
ooNyo

* modelovanie cien akcii a komodit

* Nech At je urCity Casovy usek, S(f) a S(t +At) su ceny akcii v
danom cCase (v sucasnom case t a v buducom cCase t + At), a
B(t) je prirastok Brownovho pohybu za cas At. Model pre

vyVvoj cien akcii v diskretnom case ma tvar:
S(t+At) —S(2)
5()

= UAt + cAB(t)

kde p a o su konstanty.




* GBP vieme vyjadrit’ aj pomocou tzv. stochastickej

diferencialnej rovnice ds@) _ udt + cdB(1)

S(1)
* Polozme u = In S. Z lt6ovej lemy dostavame:

B du Ju 10%u_ , du

* Na vyjadrenie du budeme potrebovat’ parcialne derivacie
funkcie u du _ 1

25 S
ou 1
052 §2
du
E—O

* Dosadenim parcialnych derivacii do du dostavame

(sl 1) 1
du—(uSS+2( Sz)So)dt+oSSdB(t)




* Zjednodusenim dostavame vztah vyplivajuci z du

du =d(In(S)) = (p = %02) dt + odB(t)

* Dopracovavame sa k cene S v case T.

* Teda In[S(T )/S(0)] ma normalne rozdelenie s parametrami

E {m ‘% } — E[(u - %GZ)T +OB(T)] = (1 — %02)T

D {m % } =D[(u - %02)T +0B(T)| = 6T

aj stredna hodnota, aj rozptyl rastu linearne v case.




* Konechou upravou dostavame finalny tvar pre S(7):
S(T) _ S(o)e(ﬂ—%dz)T-'}-O'B(T)

* Mozeme vidiet, ze vdaka exponenciale, nebudeme
nadobudat zaporné hodnoty ako tomu je pri standardnom
Brownovom pohybe.




Historicky odhad parametrov
* At =1/250

* Dalej predpokladame, Zze vynosy v, maji normalne

rozdelenie. Plati S(1)
vi=1In (S(t —At))

vi ~N(u — %azAt, oA?)

E(v) = (1~ 5 0°AY)

D(v;) = (oAr)
* Parametre geometrickeho Brownovho pohybu drift a volatilitu

teda odhadujeme pomocouaritmetického priemeru a
rozptylu. 1
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POUZITIE V PRAXI



UniCredit Bank CR

UniCredit Bank pouziva geometricky Brownov pohyb pre
modelovanie struktualnej likvidity. Pouzitie tohoto modelu je
Specifické pre depozita, ktoré nemaju pevnu splatnost’, ako su
napriklad bezne ucty. Ak by tieto depozita nemodelovali, museli
by byt’ vwvkazane ako Overnight depozitum. Je vsak jasné, ze aj
tieto depozita financuju uvery so splatnostou vyssou ako je
samotny Overnight. Takze potrebuju u tychto depozit
vysledovat’ ich stabilitu v banke, respektive urcCit ich
potencionalny odliv na urcitej hladine pravdepodobnosti.




GBP v zakladnom tvare

* 1ri realizacie geometrického Brownovho pohybu
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GBP pouzity v praxi
* pre kalkulaciu odlivu je pouzita rovnica:

Z(T) - Z() ® exp('a fo¥ T -05*T*02)

* T znaci pocet dni
* Sigma znaci volatilitu

* Alfa znaci hladinu pravdepodobnosti (nepocitaju drift)
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- Vysledny graf
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