20262 Geoinformatika, jaro 2014
str. 1/8

SEMINAR €. 7 — ZADANI CVICENI 4

TVORBA MODELU TERENU
Cv4_data.zip

Z MERENI A VRSTEVNIC

Podkladovymi daty pro tvorbu digitdlniho modelu terénu je nejcastéji pozemni méfeni obsahujici
souradnice x, y, z. Takovym pfipadem mohou byt napt. pficné profily korytem vodniho toku a
vyznamné terénni spojnice ve sledovaném uUzemi. Toto méreni muize byt doplnéno digitalnimi
vrstevnice z databaze ZABAGED.

Obrazek 1 ilustruje rozsah zajmového cvi¢eni. Osahuje vrstevnice zdatabdze ZABAGED
s intervalem 1 m, geodeticky zamérené body pricnych profill reky a silnici.
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Obr. 1 Zajmové Uzemi a vstupni podkladové SHP vrstvy

Z bodU, vrstevnic a zajmové plochy sestavime digitalni model terénu (DMT). K tomu pouZijeme

nastroj z extenze 3D Analyst Tools. Jak naznacuje obrdzek 2, zkontrolujte si, Ze mate zapnutou extenzi
3D Analyst Tools.
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Obr. 2 Zapnuti extenze 3D AnaI;/st Tools.

Hes H-HO x| @/ @) | Hee |

Add-In Manager...




20262 Geoinformatika, jaro 2014
str. 2/8

DMT z bod( a vrstevnic vytvofime pomoci nastroje Topo to Raster.
¢ U bodl je vyskovy udaj v poli Elevation a typ zadavame Point Elevation.
e U vrstevnic je vysSkovy Udaj v poli contour a typ zadame Contour.
e Jako ohranicujici polygon pouZijeme zajmovou plochu s typem Boundary.
e Velikost buriky zvolime 5.
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Obr. 3 Nastaveni nastroje Topo to Raster

Vysledkem je rastr digitdlniho modelu terénu, ktery v kazdé burice o velikosti 5x5m nese informaci

0 vysce.

Obr. 4 Vysledny DMT
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Nyni provedeme vystinovani terénu pomoci funkce z Hilshade. Vysledny stinovany reliéf umistéte
pod DMT, kterému nastavite prihlednost.
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TEREN Z LASERSCANU

Obr. 5 Lokace funkce Hillshade a vysledny stinovany reliéf vizualizovany v kombinaci s DMT

Nejpodrobnéjsi metodou tvorby DMT je v soucasnosti laserscanning ktery vyhodnocuje terén ve
sponu 5x5 m. Tato technologie umoziuje pofizovat prostorova data s takovou kvalitou a rychlosti,
které by klasickymi metodami geodézie a fotogrammetrie ziskat nesly nebo jen s velkymi obtizemi.
Ctverec 5x5 m je tak reprezentovan jednou vy$kou. Laserscanning samozfejmé zachycuje pouze to,
co je zméfitelné. To znamend, Ze Uroven dna tok( pod hladinou vody zamérena neni.

Vstupnim podkladem je textovy soubor pi_TREB34_4g.xyz, ktery si nacteme pomoci funkce

ASCII 3D to Feature Class do SH
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Obr. 6 Funkce ASCII 3D to Feature Class
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Obr. 7 Vysledkem je bodové téma zapliiujici zajmovou plochu.

Pro vizualizaci vytvofime soubor TIN — nepravidelnou trojuhelnikovou sit. V bodové vrstvé nese
kazdy bod vyskovou informaci v souradnici Z (ShapeZ).
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Obr. 8 Create TIN
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Obr. 9 Vysledny TIN

V pripadé potreby mQzeme jiz vytvoreny TIN kdykoliv upravit pomoci nastroje Edit TIN. Toho se
vyuziva, jestlize doslo v uzemi napft. k néjaké zméné, kterou chceme zaznamenat, a pfitom neni tfeba
vytvaren TIN znovu. Mame-li tedy k dispozici dalsi méreni (body, hrany, spojnice atd.), mizeme TIN
postupné zpresniovat. Pro ukazku pouzijeme vrstvu cesty. Pfedpokladejme, Ze na kété 500 m n.m.
bude napfi¢ ddolim vybudovana silnice.
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Obr. 10 Edit TIN

V editaci TINu pfiddme vrstvu cesta — vySkovy Udaj je v poli kéta. V. modelu se nyni objevi linie
zvySeného terénu v oblasti cesty.

Obr. 11 TIN obsahujici cestu
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Nepravidelna trojuhelnikova sit TIN je vektor. Nyni si pfevedeme terén z TINU do rastru (TIN to
Raster), abychom mohli porovnat rozdily v modelu vytvofeném z vrstevnic a bodového méreni a
modelu z laserscanu. Velikost buriky zaddme opét 5 m.
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Obr. 12 TIN to Raster

Obr. 13 DMT z TIN po prebarveni m(zZe vypadat tfeba takto

POUZIJTE RASTERCALCULATOR KE ZJISTENI ROZDiLU MEZI VYTVORENYMI MODELY
Nyni porovname rozdily mezi modely pomoci nastroje Raster Calculator, resp. pouzijeme funkci
Minus ze skupiny Raster Math:s.
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Obr. 14 Rozdil mezi modely zjistite funkci Minus nebo rozdilem v Raster Calculatoru
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Odectenim rastra ziskdme mapu rozdild terénu. V zasadé neni nejduleZité;jsi, co se od ¢eho odcita.
Burika tak bude mit stejnou hodnotu akorat s opaénym znaménkem.

Obr. 15 ,Mapa“ rozdilG vytvorenych modell DMT

S modelem terénu lze provadét dalsi operace, jako je napf. spocitani sklonitosti nebo orientace

svah(. Mame-li model, m{zeme zpétné spocitat vrstevnice nebo provést rezy terénem.
Slope — sklon svah(, Aspect — orientace svah.
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Obr. 16 Slogé a Aspect

Terénni profil vytvorite tak, Ze se zapnutym panelem 3D Analyst vloZite novou linii.
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Obr. 17 New Interpolate Line
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Pro vytvorenou linii pak snadno zjistite terénni profil.
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Odevzdejte do odevzdavarny mapy véetné vsech naleZitosti (jako je tirdz, nadpis, legenda apod.),
které budou obsahovat:

¢ vizualizaci terénu zajmového Uzemi vytvoreného z vrstevnic a mérenych bodu

e vizualizaci terénu ziskaného z laserscanu, doplnéného o silnici

¢ vizualizaci orientace svah( a sklonitosti (zvolte si, pro ktery z model()

¢ vizualizaci rozdilu mezi obéma vytvorenymi terény

e vyskovy profil vybrané trasy

Mapy vloZte na jeden mapovy list (Insert - Data Frame) a odevzdejte jako samostatny soubor.

Odevzdat do pulnoci 27.4. resp. 30. 4. 2014!!!

Motivacni ukazka z loriského roku.
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VYBRANE CHARAKTERISTIKY TERENU V OKOLI OKRISSKEHO POTOKA
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