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Pozn.: PTM = pravé tlacitko mysi

Podminky pro splnéni zapoctu:

GIS (Geograficky informacni systém)

- Odevzdana a uznana vSechna cviceni (5 ks) — dodrZzeni podminek zpracovani a formatu

pozadovanych vysledkl podle jednotlivych zadani
- Kazdé cviceni bude bodované (max. 10 bod(l) => max. 50 bodd, pro zapocet nutné obdrzet
min. 30 bodu

- Vysledky ze cvi€eni se budou podilet na vysledné znamce predmétu, mirou 25 %

- Povolené max. 2 institucionalné omluvené absence na studijnim oddéleni

Organizace semestru:

Seminare se konaji kazdy tyden, Ucast je povinna viak jen v niZze zminénych terminech. V ostatni

terminy je vyuka v dobé seminafe dobrovolnd, ale doporuéovana ©

Tab. 1 Terminy povinnych seminari a jejich napln.

Pondélni seminarni

Ctvrteéni seminarni

Napln seminara

skupiny skupiny
Seminaf 1 24.2. 27.2. bved
+ Domaci ukol

Seminar 2 3.3. 6. 3. Zadani cviceni 1
Seminar 3 17.3. 20. 3. Zadani cviceni 2
Seminar 4 31.3. 3.4. Zadani cviceni 3
Seminar 5 7. 4. 10. 4. Prdce s vizualizaci
Seminar 6 14. 4. 17. 4. Zadani cviceni 4
Seminar 7 28. 4. 24. 4. Zadani cviceni 5
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Geograficky informacni systém (GIS):

GIS je organizovany soubor pocitatového hardwaru, softwaru, geografickych dat a uZivatell pro

efektivni sbér, ukladani, upravovani, spravu, analyzovani a zobrazovani vsech forem geografickych

informaci. (ESRI)

SOFTWARE

GIS software provides the functions and tools
users need to store, analyze, and display

HARDWARE T
components aro

The hardware is the computer and e

peripherals on which the GIS operates. Today, S uuan Sofwer

this could be a centralized computer Server running it

the UNIX o Windows NT operating systems, aork Sofiere

a desktop PC, or an Apple Macintosh. The — -\u‘

‘computer may operate n isolation o in a » s =

natworked configuration.

« Computers.
e =
+ Peripheral Devices.

DATA

One of the most important component of GIS
s the data, Itis absoutely essential that data be
‘accurate. The following are different data types:

+ Vactor Data

* Raster Data

+ Image Data |

+ Attribute Data

&
W
A

GIS technology is clearty of limited value without Methods are well designed plans and application-
people 1o manage the system and 1o develop plans ‘specific business rules describing how technology
for applying it. Users of GIS range from highly qualified is applied. This includes the following:
technical specialists to planners, foresters, and market + Guidelines
analysts who use GIS to help with their everyday work. + Specifications
+ Administrators ) + Standards
/ S08 + Procedures

GIS Technicians

Application Experts

End

Consumers

Obr. 1 Hlavni komponenty GIS.

Geodata a formaty:

o Prostorova data - reprezentuji prvky lokalizovatelné na Zemi

Atributova data - popisna informace vztazena k prostorovym datlim

Topologie - vztahy mezi geografickymi prvky
Metadata - data o datech
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Obr. 2 Vrstevnatost GIS a zakladni datové modely.

Datové vrstvy - vysledek kombinace prostorovych a atributovych dat
Datové modely - zplsob provazani ulozené informace (vektor a rastr — viz. déle)

Data source Data layers
Street data e

>
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Vegetation data

Integrated data
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= Vektor

- pro jasné definované objekty v podobé bodd, linii a polygont (popf. polylinii ¢i multipolygon(),
neztraci pozi¢ni presnost
- moznost definovani vztahll mezi objekty
- formaty shapefile (.shp), CAD (.dxf), coverage, geodatabase (.mdb), Smart Data Compression (.sdc)
- format shapefile je tvoren vice soubory:

= nazev.shp geometrie

® nazev.shx vazba mezi geometrii a atributovou tabulkou

= nazev.dbf atributova tabulka

= nazev.prj definice souradného systému

= nazev.sbn prostorové indexy pro rychlejsi prostorové vyhledavani

" nazev.sbx prostorové indexy pro rychlejsi prostorové vyhledavani
- Pfi kopirovani shapefild klasickou cestou je tfeba zkopirovat vSechny tyto soubory (nestadi
zkopirovat pouze nazev.shp). Pro spravu téchto soubor( je vhodné pouzivat ArcCatalog, ktery
umoziuje kopirovat, premistovat ¢i mazat vSechny tyto soubory najednou tak, Ze se zkopiruje,
premisti ¢i smaZe pouze jeden soubor.

= Rastr

- pravidelna datova struktura ve formé pravouhlé matice (pole), kde kazda bunka (pixel) ma
hodnotu néjakého jevu. Kazdé pole ma své jasné zadané rozméry a geografické souradnice.
- rastrova data maji zpravidla velkou velikost, snadno se viak s nimi délaji mapové ¢i
matematické operace (mapova algebra).

- napf. satelitni snimky ¢i DEM

- formaty obrazkové (.tif, .geotif, .jpg, .img, .sid, .jp2), grid, SDTS, DEM (.dem), ASCII (.txt,
.asc)

Vektor Rastr

Obr. 3 Vizualni rozdil mezi vektorem a rastrem.
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Obr. 4 Datové modely.

Software:

2] Mo b Public? | Oweer
] Waber 4 Yes Llase
2 Beach } You Cagke
3 Grans 3 ver SMare
4 Forest 1 he Warnes

- Programové vybaveni, které pracuje s geodaty (geografickymi udaji)

= Komeréni software
ArcGIS
- nejpouzivanéjsi komeréni GIS software, ESRI
- dostupny v nékolika licencich:

- do verze 10.0 - ArcReader -> ArcView -> ArcEditor -> Arcinfo

- od verze 10.1 - Basic -> Standard -> Advanced

- ArcGIS for Desktop neni jedind aplikace

- ArcMap — zpracovani prostorovych dat a jejich nasledna kartograficka vizualizace
- ArcCatalog — sprdva geografickych dat a databazi (prdzkumnik ve Windows)
- ArcToolbox — analyza, syntéza a konverze prostorovych dat

- ArcScene a ArcGlobe — zobrazeni a analyza geodat ve 3D

- program ArcGIS je moZné pouZivat:

- na vlastnim pocitaci nebo na pocitaci v nékteré z u¢eben MU po pfihlaseni pomoci vzdalené
plochy k serveru tserver.ucn.muni.cz. Navod je na http://www.muni.cz/ics/services/ups/tserver.

Prihlasovat se Ize z domény MU nebo pomoci VPN z vlastniho pocitace.
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- nainstalovdn na vybranych pocitacich v knihovné

- na vlastnim pocitaci s instalovanou licenci stazenou pres inet.muni.cz. Navod a cely
program véetné licen¢niho kdédu je umisténa na https://inet.muni.cz/app/soft/licence

- na vlastni pocitac nainstalovat Free 60-day Trial po vytvoreni Esri Global Account

Dalsi priklady SW: GeoMedia (Intergraph), Maplnfo (Pitney Bowes Software), ...

= Open software
Priklady SW: QuantumGlS, GRASS, OpenJUMP, JanMap, ...

Data:

- ArcCR 500 - digitalni vektorova databaze CR v méfitku 1 : 500 000, vychozi soutadnicovy
systém je S-JTSK

- firmy ARCDATA PRAHA, ZU, CSU ve verzi 3.1 — ke stazeni na:
http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/geograficka-data/arccr-500/

- Plati pro ni pfisné licen¢ni podminky, vyuZiti je mozné jen v ramci skoly, v zavérecnych
pracich apod.

- Poutziti téchto dat je nutné citovat v tirdzi kazdé mapy minimalné textem "Zdroj dat: ArcCR
500" (idedlné "Zdroj dat: ArcCR 500 3.1, ARCDATA PRAHA, s.r.o., ZU, CSU, 2013“)

-V pfipadé verze 2.0 Umisténi: V:\DATA\ArcCR500 20 _JTSK\... - "Zdroj dat: ArcCR 500 2.0,
ARCDATA PRAHA, s.r.o., 2003“

Vidy je nutné uvadét veskeré zdroje dat v tirazi! — viz pokyny ke zpracovani zavérecnych praci na
strankach Geografického ustavu (rozdil v uzivani plnych bibliografickych citaci a odkazovani, resp.
citovani, v textu.
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Zaklady ovladani ArcGIS:

-
@ ArcMap - Getting Started =%
Open existing map or make new map using a template %%
)+ Existing Maps My Templates ol =
- Brawse for more... H
[=E New Maps
£ My Templates 5
[ Templates
{ [ Standard Page Sizes
i Architectural Pag

150 (A) Page Siz
*.-North American Blank Map

L LSA Architectural Page Sizes A
- World
- Browse for more...,
9in 9in 12in
x x x
12in 12in 18mn
ARCH A Landscape ARCH A Portrait ARCH B Landscape

l . b

C:\Users\HP\AppData'\Roaming\ESRI\Desktop10. 1\ArcMap {Templates\Normal. mxt.

Default geodatabase for this map: Whatis this?
Ci\sers\HP\Documents\ArcGIS\Default.gdb -
["] Do not show this dislog in the future. E

Vybér poZzadované Sablony pro tvorbu mapy, resp. vybér jiz existujiciho mapového dokumentu.

Q Untited - ArcMap 01 - L. S

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Zakladni ovladaci lista

Nacteni dat, definovani pracovniho adresare (Connect to Folder), prace s vrstvami

Nactéte vrstvu Silnice z databaze ArcCR 500, kterou si nejprve prekopirujte do svého
pracovniho adresare a postupujte dalSimi kroky:

Dva pracovni rezimy — Data View (prace s daty), Layout View (Uprava vysledného mapového
listu)

€« |FE-O0x]@ BN L 0

Ovladani mapového okna (Zoom In, Zoom Out, Full Extent, Pan, ...), zobrazovani informaci o
prvcich (Identify), méreni vzdalenosti (Measure)

KRN0
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PTM na vrstvu — atributova tabulka, properties vrstvy, popisky
TableOf Contents Coax[
EEEIE

5 = layers ‘

Sl ] Silnicel
B Copy

== X Remove
B Open Attribute Table

Joins and Relates 3

Zoom To Layer

Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels

Selection 3
Label Features

Edit Features 3

“ag  Convert Features to Graphics...

Convert Symbelogy to Representation...

Data 3

‘ Save As Layer File..,

[

L4
[ Properties...

Create Layer Package...

- Atributova tabulka (PTM na vrstvu = Open Attribute Table)
o Vybér dat (na pozadi SQL dotazy)
=  Selection = Select By Location - vybér na zakladé prostorovych dotazl
(prinik, dotyk, ...)
= Selection > Select By Attributes - vybér na zakladé atributl (mésta s vice
neZ 100 000 obyvateli, Useky vodnich tokd s ndzvem 'Morava' apod.)
=  vybér v mapovém okné pomoci ikony Select features, vybér v atributové
tabulce
- export vybranych dat do nového shapefilu: PTM na vrstvu Data - Export Data
- odznaceni vybranych prvk(: Selection - Clear Selected Features

- Vizualizace znaku
o PTM - Properties - zdlozka Symbology

TRTREY . .
Layer Properties h‘ )’ @

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definiion Guery | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Show:
H Draw categories using unique values of one field.
Categories Value Field Color Ramp

8 Unicus values| Trida siice I I -

Unique values. mary

f - Match to symbols in a|
! Quantities Symbol  Value Label Count
il| | chants [l <all other values <all other values>
| || Multiple Attributes <Heading> TRIDA
| | Délnice ?
leevidovana silnice ?
| 3 Neevidovans si ?
2 Rychlostni silnice: ?
< i, 3 3 Silnice |. tFidy ?
— Silnice II. tFidy ?
—— Silnice 111, tFidy ? i
Add All Values | | Add Values.. Remove l
i
i
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Features - Single Symbol - stejny znak pro vSechny prvky ve vrstvé
Categories - Unique Values - chorochromaticka mapa; kvalitativni rozdéleni
datové vrstvy podle zadaného atributu (Value Field)

Quantilies - Graduated Colors - kartogram; kvantitativni rozdéleni datové
vrstvy podle zadaného atributu (Value Field) do nékolika kategorii (Classes;
mozZnost nastavit zplsob rozdéleni - Classify) liSicich se barvou

Quantilies - Graduated Symbols - kvantitativni rozdéleni bodové datové
vrstvy podle zadaného atributu (Value Field) do nékolika kategorii (Classes;
moznost nastavit zplsob rozdéleni - Classify) liSicich se velikosti
Quantilies - Proportional Symbols - proporcionalni symboly; kvantitativni
urceni velikosti podle symbolu podle hodnoty atributu
Quantilies - Dot density -teckova metoda u aredlovych vrstev
Charts - Pie/Bar-Column/Stacked - kartodiagram; graf vztahujici se k danému
prvku

Editace jednotlivych symboll - Symbol Selecter - Edit Symbol
Prevzeti stylu z jiné vrstvy — Layer Properties = zalozka Symbology - Import.
Nastaveni prahlednosti — Layer Properties = zalozka Display = Transparent, 0%

znaci neprlihlednost, 100% neviditelnost.

Layer Properties

-~ o —)

| General | Source I Selection | Display |Symbo\ogy I Fields | Definition Query I Labels I Jaoins & Relatesl Time I HTML Popup|

Field:

Hyperlinks

none

Transparent:

Scale symbols when a reference scale is set

Display Expression
Cislo silnice

il ["] show MapTips using the display expression

[ support Hyperlinks using field:

(@ Document

Feature Exdusion
The following features are exduded from drawing:

- Expression. ..

Script Edit...

I Feature ID

CISLO_SILNICE
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Zadani domaciho ukolu:

Na pfisti cviceni si nastudujte Navod pro praci s ArcGlIS, ktery je umistény ve studijnich materidlech
predmeétu, ve sloZzce U¢ebni materidly -> Cviceni.

Nemusite znat zpaméti, budeme se dale vSemi prikazy zabyvat, ale abyste méli povédomi o strukture
ArcGISu a ArcMapu.



