Cartography
Is cool!

Everybody
uses maps

b
Moderni trendy -
v Kartogratii

Monika RUSNAKOVA




* technologicky rozvo;j
* geograficke mySleni

* digitalni technologie — rucni tvorba
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rtofotomapa

* TrueOrto

* FastOrto

* termografie

* Sikme snimky
GoogleStreetView
Mobilni mapovani

3D modelovani a vizualizace

Geodatabaze
Neokartografie




[1,,realny snimek z leteckého pohledu*

[1realné a nezkreslené odrazi skute¢nou situaci

[1 dynamicky rozvoj v poslednim desetileti diky
technologickému vyvoji v oblasti softwaru a hardwarovych
komponentl

L] zvySovani informacni vypovedi

[150 cm/pixel — 20 cm/pixel — 12,5 cm/pixel — 10 a5
cm/pixel

[] RozliSeni 10 cm znamena, Ze jeden pixel na mapé odpovida
Ctverci o strané 10 cm.
O ¢im vEtsi rozliseni ortofotomapa ma, tim detailnéjsi
informaci pfinasi.
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10 CM/PIXEL




50 CM/PIXEL, 2003 20 CM/PIXEL, 2007







IVORRA DM (VYSKOPISL)
Z LETECKYCH SNIMKU

LETECKE SNIMKOVANI

MOZAIKOVANI A MASKOVANI

ZPRACOVANI LETOVEHO PLANU
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ORTOFOTOMAPY

URTOREKTIFIKACE LETECKYCH
(ANALYTICKA AEROTRIANGULACE) SNIMKU

ZPRACOVANI ORTOFOTOMAPY
DO POZADOQVANYCH FORMATU







Rozfiznuty dum




e realné a nezkreslené odrazi skute¢nou situaci v uzemi

* umoznuje porovnani vektorovych udaji se skute¢nosti (katastralni
mapy, projekcni dokumentace)

* srozumitelna a ¢itelna Sirokému okruhu uzivateli (statni sprava,
technicke spolecnosti, ob¢angé...)




nedilna soucast GIS
uzemnli a stavebni rizeni
priprava a schvalovani projektu

evidence a sprava objekti




TrueOrto
FastOrto

termovize

Sikmé snimkovani
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rozliSeni 5 cm/pixel

* jednotky krizoveho fizeni
zdravotnicka zachranna
sluzba

* hasici

letecké snimky s velkym prekryvem -

vysoka geometricka kvality snimkl — budovy se nekaci
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metoda bezkontaktniho méteni povrchové teploty sledovaného
objektu

principl termovize lze vyuzit hlavné pro sledovani projevu
teplotnich kontrastu

snimani specialni termovizni kamerou
» produktovody — rozvody vody, tepla, plynovody, ropovody
* vyhledavani a lokalizace produktovodii nad 1 pod povrchem

* analyza, diagnostika, detekce poruch, predchazeni havariim, kontrola kvality izolace
* tepelné ztraty budov — registrace uniki tepla ze stiech a zdi budov

* plo$né snimkovani méstskych aglomeraci




* monitorovani skladek odpadu, depozity, haldy, vysypky,
kontaminace, ekologicke zatéze

* podzemni pozary
* vyhledavani tektonickych poruch

* vodni dila, hraze — znec¢iSt'ovani vodnich ploch, zdroje
zneCiSt'ovani, vyhledavani vodnich tokii ve vegetaci

* podzemni stavby — stara diilni dila
* monitorovani stavu populace zivocichi

* klimatickeé analyzy — tepelny ostrov mésta




. )
,ﬁ. __.__m W ’_.
: ._;.Wuﬂu_-
- ...... :
e .r#._.__r_ﬁ_.n-.







e







soutok Labe a Ohie (rozdil 1,2°C)

11001948










specialni letecke snimky

porfizovany z letadla s objektivem kamery pod thlem 40°

ze 4 ruznych smért

maps.google.com, mapy.cz — ,,Ptaci oko*

problémy:

* perspektivni skresleni

* nove systemove komponenty (rotacni Sipky, ikona ptacka)

e Uprava vnitini logiky prace s podklady (pozicovani objektli, vykreslovani
vrstev, prepocty soufadnic,..)

* ,,uskoCeni* popiskil — hruby DTM — vyzva







* daleko vice detailii — zeyména ve méstech (fasady, pruceli
domi, okna, vchody, vylohy obchodi,..)

* nad Urovni domt — vice informaci o objektech za zdi oproti
technologii StreetView
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pofizovani snimku

* poloha slunce (beze stini), srazky, teplota,..
* od rovniku na sever

* z centra mest na periferie

zarovnani snimkt s Mapami Google

* urceni polohy pomoci GPS

* senzory (vyskoveé budovy)

pirevedeni fotek na panoramaticky snimek

e potizovani souboru prekryvajicich se snimki — slepovani
* ploche zobrazeni kuloveho tvaru — valcove zobrazeni
rozmazavani snimki

 tvafe, SPZ







CGoogle maps

Street View
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http://maps.google.cz/maps?11=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-
33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42 cXk[. LXWIdBTxQ&cbp=12.50.46..0.-
2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs

http://maps.google.cz/maps?11=50.091726.-
122.885021&spn=28.999633.75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726.-122.885021&panoid=0g-
hTX4f7FIgRBuZyT-vSw&cbp=12.202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-
gns-svn&hl=cs

http://maps.google.cz/maps?t=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hg=Metropolitan+
Museum+oft+Art,&hnear=New+York&11=40.780078.-
73.963373&spn=0.003989.,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038.-

73.963374&panoid=xayBNuhEVp2ulaUM zsryg&cbp=12,16.42.,0,-0.09&hl=cs



http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=-33.9381,25.598948&spn=36.961031,75.761719&z=4&layer=c&cbll=-33.9381,25.598948&panoid=jgBBOE42_cXkLLXWldBTxQ&cbp=12,50.46,,0,-2.85&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?ll=50.091726,-122.885021&spn=28.999633,75.761719&z=4&layer=c&cbll=50.091726,-122.885021&panoid=0g-hTX4f7FIgRBuZyT-v5w&cbp=12,202.1,,0,-2.39&utm_campaign=en&utm_medium=et&utm_source=en-et-na-us-gns-svn&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
http://maps.google.cz/maps?f=q&source=s_q&geocode=&spn=35.90509,77.695313&ie=UTF8&hq=Metropolitan+Museum+of+Art,&hnear=New+York&ll=40.780078,-73.963373&spn=0.003989,0.009484&z=17&layer=c&cbll=40.780038,-73.963374&panoid=xayBNuhEVp2uIaUM_zsryg&cbp=12,16.42,,0,-0.09&hl=cs
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* 3D realisticky pohled generovany ze Sikmych snimkt
 Street View Trekker




In 2008...

22 countries
13 million miles

In 2012...

187 countries

26 million miles jwith driving directions)
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Local de guerra (battlefield)




* GEODIS Brno, spol. s r.o.
e @IS Stavinvex a.s.
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3x Laserove skenery
« 2 x 180 laserovy skener skenujici do stran kolmo ve sméru
jizdy (ahlové rozliSeni 1°)
* 1 x90 laserovy skener skenujici dozadu nebo doptedu v
zavislosti na konfiguraci (ahlove rozliseni 0.5°)
» Skenovaci frekvence 75Hz

o Efektivni dosah do 30m

Panoramaticka kamera
* RozliSeni 6x2Mpx
e Maximalné 15 snimku za sekundu
« V kazdém okamziku zachyceno celé prilehle okoli




GNSS anténa + pfijimac

Laserovy skener

Externi kamery

Inercialni mérici jednotka

Ulozisté dat




* rychld a ekonomickd metoda ziskavani dat pro GIS

* rlzné méricke a navigacni technologie soucasné (GPS, IMU,
odometr, digitalni fotografie a laseroveé skenovani) — dosazeni
presnosti 1 pf1 snimani v zastavénych oblastech, centrech mést,
v mistech pokrytych vegetaci a v tunelech

e z4ajmove uzemi je pokryto tisici snimky a mracny
bodl pofizenymi laserovymi skenery, které dohromady tvori
kompaktni model pro méfeni a vizualizace.




mapovani prostoru ulic (dopravni znacky, chodniky, mobiliar,
sloupy, kanalové vpusti, hydranty,..)

pasport a inventarizace dopravniho znaceni, zelené,..
dokumentace fasad budov, 3D modely mést a jejich vizualizace
sprava nemovitosti a realitni kancelafe

lokalizace a monitorovani stavu nemovitosti

podklady pro IZS

sprava inzenyrskych siti a infrastruktury

uzemni planovani
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Kanalizace...

Reklamnich ploch ... Vodorovné dopravni znaceni ... Zelené ...
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 klasickée ortofoto + Sikme snimky

* velka knihovna snimku

* jednoduchy software povolujici méfeni
* kazdy objekt viditelny min. ze 4 sméru
* Setfi naklady a Cas

* Siroké mnoZstvi uziti

* kompatibilni s GIS

* 1mport dalSich vrstev

 VYUZITI: GIS, krizova tizeni, sprava majetku, izemni planovani,
pravni vymahani, hodnoceni stavu zelené a uzemniho rozvoje




tvarove slozité, nepristupne a nebezpecne objekty, rozsahlé a
téZko pristupné mista

laserové skenery — presné a vykonné dalkoméry
 vysilaji milion paprskii/sekundu

e odrazeny paprsek se vraci zpatky do ¢idla skeneru

» skener vyhodnoti prostorove souradnice objektu







princip: ze LL skeneru vySleme laserovy paprsek
méfici vzdalenost, kterou urazi smérem k povrchu
Zemg¢ - ve stejny okamzik zaznamename polohu
skeneru pomoci diferencialniho GPS a inercialni
navigace a smer paprsku - vyhodnocenim vSech
parametrl ziskdme informaci o jednom urcitém
bodu povrchu.

Nosicem celého laseroveho zatizeni byva letadlo
nebo vrtulnik

Vyuziti: vytvareni presnych digitalnich modelt
terénu a povrchu

Vyhody:
velka hustota namétenych dat v kratkém ¢asovem
intervalu

moznost pouZiti i za tmy
vysoka presnost ziskanych dat
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* DTM a DSM s vysokou presnosti a detailem

e planovani vystavby

* modelovani povodnovych situaci

* realistické modely mést

* sledovani prirtstkl lesniho porostu

* dokumentace skute¢ného stavu stavebnich objektu
* presn¢ zamérovani podzemnich prostor

* modely potrubnich systému

e zameétovani nepiistupnych objektu







e unmanned aerial vehicles — Drony

* je letecky prostiedek bez posadky, ktery miize
byt fizen na dalku nebo miize 1état samostatné
pomoci pfedem naprogramovanych letovych
planii nebo pomoci slozitéjSich dynamickych
autonomnich systémil.

* maji velmi Siroké vyuZiti ve vSech oblastech
ziskavani GEOinformaci a jejich potencial 1ze
vyuzit praveé v pripadech, kde pouziti klasickych
pilotovanych letadel neni ptili§ vhodne,
naptiklad z divodua neptiznivého pocasi,
problematické dostupnosti a mal¢ho rozsahu
mapovanych objektli, vysokych nakladl na
provoz, atd.




+ vyrazné levnéjsi provoz (oproti vy
pilotovanych stroju)

+ snadnd manipulace a mobilita

+ vysoka flexibilita pf1 nasazeni stroj
+ moZn¢ pouziti (start a pristani)
1 na Spatné pristupnych mistech
+ nizka hlu¢nost provozu
+ odolnost proti mrholeni, prachu a zafeni

+ vysokeé rozlisSeni snimkt a videi

+ a dalSi potenciondlni vyhody potizovani

specifickych dat ve spojeni s fyzikalnimi ! & - = '«5

mikrosenzory







* termovizni snimkovania videodokumentace
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8l

2013-01-F0
123 PM




* Sikmé snimky a videodokumentace




* ruzné

projekce




* pasportizace obtizn¢ dostupnych mist, monitoring
prubéhu staveb




drony spadaji pod UCL (ufad pro civilni letectvi)

registrace letounu
piidéleno Cislo OK-XXX
prisné podminky

Alternativa k UAV

* balonoveé mapovani

» v CR na mapovani
selektivniho kaceni
v NP Sumava
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L1 na zéklad¢ leteckého snimkovani lze fotogrammetricky zameéftit také
3D modely budov a zastavby

L] stereoskopické vyhodnoceni dovoluje zaméfit pomoci specialni
techniky prostorovée tvary na objektech s detailem odpovidajicim
méfitku snimki (vysce letu nad terénem)

[] zakladnim stavebnim kamenem 3D modelu mésta je digitalni model
zastavby, ktery miZe nabyvat rtizné sloZitosti podle zaméru jeho
pofizovatele.

[1 modely budov je mozno rozdélit do tii skupin podle slozitosti
detailu a zptisobu modelace budov:

O blokovy model (bez modelace stiech)
O urbanisticky model (s modelaci stiech)

O podrobny model budov (zaméfeni 1 objektt na stfechach, ¢lenéni podle
stavebnich parcel, zaméfeni zelené apod.).
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- DTM

* ortofotomapa

* modely budov

* Sikmé snimky

 data z pozemniho laseru

e data z leteckého laseru

* popisy




* modelovani budov
* modelovani objekti
* modelovani krajiny

* predpovédi (zaplaveni..)

* modelovani Sifeni signalu
* analyzy viditelnosti
* hlukové mapy

e architektonické studie
* uzemni zmeény










blokovy model

i

urbanisticky

model

podrobny model ‘Fﬁjﬁ‘ : l i
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* ucelena a komplexni datova sada jednotlivych vrstev

 vznika vektorizaci nad pribézné aktualizovanou
ortofotomapou

* k jednotlivym vrstvam jsou piipojeny zakladni atributove
informace:

* podklad pro prostorove analyzy

e efektivni rozhodovani
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« model terénu (vrstevnice, grid...)

e model povrchu

« komunikace (silnice, Zeleznice, polni a lesni cesty...)
» vodstvo (vodni toky, vodni plochy...)

e budovy (3D model budov ruznych Grovni)
 landuse (vyuziti krajiny)

e popisy a bodové objekty

« Krajina 1953 (historicke ortofotomapy)

e dalsi vrstvy, (UKM....)
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O analyza aktualniho ¢i historického stavu

O hodnoceni krajiny z hlediska vhodnosti pro jednotlivé zptisoby
vyuzivani (potencialniho stavu)

O z4kladni datovy vstup pro celou fadu aplikaci v oblasti zivotniho
prostredi ¢1 zeméd¢lstvi véetné modelovani

cilem méteni (hodnoceni) zmén vyuziti krajiny

O porovnani a nasledna kvantifikace dat ze dvou ¢i1 vice ¢asovych
obdobi

O vyznamnym podkladem v krajinném planovani (rozvoj GIS)

M]zc 1dentifikovat relativné homogenni etapy vyvoje
krajiny

Brelevantni zlomy evoluce
Mt¢Z formulovat pri¢inne souvislosti tohoto vyvoje




Landuse

B R most
B cF jehiicnaty les

B OF listnaty les

B 0U husta méstska zastavba
| GC zahradkafska kolonie
_ I& pramyslovy objekt

- LB velka budova

LD méstska zastavba

| MFF kfoviny, Fidky les, park
| oAzemedsiska pida, oteviena plocha
__ PAS paseka
SA nepropustny pavrch
) s4D sad
SND lom, wsypka, pisek
|| SPU panelove sidiisté
‘J S vesnicka zastavba
| Wvodni plocha, tok
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e webové slquy /
* ubiquitous mapping Cartog raphy
e [LBS — location based services is cool!

* sémantika

* mobilni zafizeni
 kontaxtova kartografie | Everybody

» atlasova kartografie USEs10dhs

* critical cartography
* neocartography
* Eye-tracking & RIA P

Georg Gartner
Prezident ICA
19. kartograficka konference




‘NeokKartografie

Podle M.-J. Kr o 2010 |



» komunikacni technologie v kartografii

* kartografie v regionech

* podpora mladych védct

* propojeni kartografie s dalSimi obory a technologiemi
* matematicka kartografie

* historie kartografie a Historicka kartografie

 uzivatelé byli pf1 vyuzivani map zavisli na produktech
oficialnich civilnich €1 vojenskych mapovych sluzeb — posun
ke snaze doruCovat data a informace presné¢ na miru v podob¢
map ¢1 3D modelu lidem s riuznymi zkuSenostmi, v ruznych
situacich a vSude, kde to potrebuji, a to za pomoci
neymodernéjSich technologii.




* informacni technologie — amatérizmus, laicizace —
dostupna geodata, podkladové mapy, SW

* problém — chybné prezentované informace




