-
o
/-"- "

2 .-/'

| aborator

Dendrogeomorfolog;e

AN NN v\vv.dendroman.cz

E 8 “‘

¥

dendrogeomorfologie a prirodni hazardy

principy a prispeni k soucasnemu stavu poznani

(@) Karel Silhan

UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

Facultas Rerum Naturalium Katedra fyzické geografie a geoekologie,
Prirodovédecka fakulta, Ostravska univerzita

karel.silhan@osu.cz



http://www.dendroman.cz/
mailto:karel.silhan@osu.cz

Mgr. (2006) Fyzicka geografie a geoekologie, OU
RNDr. (2007) Fyzicka geografie a geoekologie, OU
Ph.D. (2009) Environmentalni geografie, OU

2014 — obhajena habilitacni prace, UK Bratislava

Od 2007 — odborny asistent na KFGG, OU

Vedouci laboratore dendrogeomorfologie (dendroman.cz)

Zamereni: geomorfologie, dendrogeomorfologie

Pocet impaktovanych ¢lanku: 23
H-index: 6




. T S . e G . W T

Katedra fyzicke geografie a geoekologie
Prirodovédecka fakulta

Ostravska univerzita KATEDRA

FYZICKE
GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE

Vedouci: doc. RNDr. Jan Hradecky, Ph.D.
Oddéleni:

— Fyzicka geografie a geoekologie
— Kartografie a geoinformatika
Laboratore:
— Dendrogeomorfologie, sedimentologie a granulometrie, geofyziky a vrtnych praci,
kartografie a DPZ
Vyzkum:
— V soucéasnosti feseni tfi projektd GACR
Sméry vyzkumu:
— Svahové deformace
— Kvartérni vyvoj krajiny
— Hydrologické modelovani
— Fluvialné-geomorfologicke aplikace
— Aplikace a vyvoj dendrogeomorfologickych metod
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o Zakladni mysSlenka:

— Analyza geomorfologickych (svahovych) procesu
prostrednictvim dendrochronologickych metod

* Moderni dendrogeomorfologie vsak reSi mnohem vice nez pouhé
datovani procesu

domain |

number of
disturbed trees
oN A O ®

m‘.IIIIHIIIIIT‘I\I\‘ﬁW IIIIIIII{”IIhII e e Illlllm
500,

N o
o o o

sample depth (number) —

o

e
=]

width (1/100 mm)

tree ring




.~ | -
vyvoj dendrogeomorfologie -

& i bt ", -, ¥
o § . T

Odvétvi dendrchonli (pozdji éhdroekologie)
Zakladatel dendrochronologie: A. E. Douglass (1867-
1962) — astronom

— Datovani starych vzorkl dfeva

— Vyuziti letokruhu jako zaznamu o klimatickych vlivech na
prostredi

J. Alestalo (1971): zakladatel dendrogeomorfologie

— Dendrochronological interpretation of geomorphic processes

D. Butler
J. F. Shroder

F. H. Schweingruber
M. Stoffel
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setnuti

pohibeni kmenu

obnazeni korenu

naklonéni kmenu
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ODEZVA

rady traumatickych
pryskyfi¢nych kanalku

hojive pletivo

reakCni drevo
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Poskozeni kmenu nebo korenu

* PFimé projevy

» Tvorba chaotického, hojivého, parenchymatického pletiva (kalus)
na okrajich jizvy

« Tvorba traumatickych pryskyficnych kanalku u jehlicnand (do 3
tydni:) TRD

VR )
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PoSkozeni kmenu nebo korenu
Kalus a traumatické pryskyriéné kanalky
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ohnuti kmenu

pro;evy — reakcnl drevo
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Okamzita snaha stromu o kompenzam sve polohy asymetrickym
prirlstem

Nadmeérny pfirast na jedné strané kmenu kompenzovan ristovym
utlumem na opacné strané

Rozdilné pfirtsty u jehlicnanu a listnacu

jehlicnany listnace

tlakové (kompresni) tahové (tenzni)
drevo drevo
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pohrbeni kmenu
Projevy — rustové
anomalie

(akcelerace/redukce
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setnuti kmenu '
obecne aspeky
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l « Nachylngjsi starsi stromy nez mladsi (ztratily jiz pruznost)

« Ulomeni SpiCky i po narazu do spodni ¢asti kmenu: hula-hoop efekt
 Nasleduje rustovy utlum

* Nékteré vétve nahradi funkci splcky candelabra tree
hammer shape

. Moznost tvorby TRD
3




obnazeni korenu

anatomické zmeny bunek

Root of Larix decidua Mill. exposed by a debris-flow event (1978, summer)%

Micro section of annual rings
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umrti sousednich stromu

nésled ky

« zprostfedkovany vI|v geomorolog|ckeho procesu
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* snizeni kompetiéniho tlaku u prezivsich jedincu
* vice svétla, Zivin, vody, prostoru
» strom reaguje zvySenim ro¢niho pfirdstku

* k narustu vétSinou nedochazi okamzité, ale s urc€itym
zpozdénim (i nékolik let
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kolonlzace noveho prostredi

A = v - S NETE
* Nutno znat presné starl stromu (pomtat S vyskovou redukci, pfipadné
omezenim zpusobeném odbérem  vzorku)

 Kolonizace volného prostoru muze mit zpozdéni (jednotky az desitky let)

| » Dulezité urcit dobu mezi udalosti a vyraSenim novych stromu
(nejobtiznéjsi krok)

* Uréeni minimalniho stari udalosti

strom dosahl vysky odbér vzorku
odbéru vzorku ze stromu
povrchu na povrehu  (hreast height - BH) v BH

vznik nového vyraseni semen

doba do vyrageni | doba do vzrustu
semen stromu do BH
e | g

rok A rok B rok C rok D

¢asova mezera kolonizace povrchu stari stromu zjisténé
z vyvrtu
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zakladni principy
dendrogeomoologlckeho vyzkumu

vvtipovani lokality

podrobné geomorfologické mapovani

vybér stromu pro odbér vzorku a odbér vzork

laboratorni zpracovani vzorku

chronologicka rekonstrukce geomorfologickych procesu

analyza pricinnych faktoru vzniku procesu
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Blokovobahenni proudy
Chronologie a prostorovost v MSB
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N o jeden datovany

proud

komplexné
zpracovana lokalita




Blokovobahenni proudy

Chronologie a prostorovost v MSB

1}‘_‘:;_ :-,-..“
A oy .8

-
=&

6. 7.

=]
T
b
S

24_B.r 125

=
possible bias due to the lack of suitable sites for dating 1.8.
ks =

F .. ommppp——— 4 F— — 100

number of dated debris flows
precipitation (mm/day)

o = M W B ogho@ - e ©

——
n =
= ot

____.____I.._mﬂarj_c.lai_ly_meGI]:_'i_la.tim______..J_.__ | S I (A N

3

uy

1830
1935
1850
18955
1960
1965
1870

—




2

Blokovobahenni proudy
Reglonalnl chronologle Z Krymskych hor
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Blokovobahenni proudy

Regionalni chronologie z Krymskych hor
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Naplavoveé kuzely
Rekonstrukce historického vy
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Skalni riceni
Detailni analyza Ctyr Iokallt napric MSB
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Skalni riceni

Chronolog|e a prostorovost
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sample depth (SD) =
exposed dameter (ED) Il
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rockfall rate
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rockfall rate

mean temperature

temperature transitions

precipitation [mm)

Skalni riceni
Ridici faktory
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Skalni Ficeni
Prostorova rekonstrukce v Krymskych horach
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+ young trees
« old trees

old trees

stdev: 0.13
5 for sy range of 2010 50 years)

rockfall events.tree”

11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25
tree age (decades)

all trees

rockfall events.tree”
rockfall events.tree’

2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8
tree age (decades) tree age (decades)




rekonstrukce pohybu pfedchazeji

Sesuvy
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Sesuvy

vyvoj hove metody extrakce sesuvneho signalu z letokruhovych rad
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Sesuvy

Detailni prostorova rekonstrukce sesuvnych pohybu
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A bedding
planes
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Model resistivity with topography
Iteration 5 Abs. error = 13.5
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Sesuvy

Detailni prostorova rekonstrukce sesuvnych pohybu
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Precipitation {(mm)

Sesuvy

Chronologie a fidici faktory

S D T g . PO~ i
»80
Y= 2 T
o £60-
53, ]
£8%
SR L ‘ 1] 5
© .!.!H..!.,!.I ..... MRS ,I ...... ,I,II,I-, ...... I,I ........ — E— — 8
] - £
40/ r160 2
It 30: :12()%—.
(%0)201 180 2
] border of major events| (<)
(L% N [ [ I IR I IR I I B barcte.r.of.minorreactivations_40 E.
2000 1 990 1 980 1 970 1960 1 950 1940 1 930 1 91 0 1 900 &
350 7o — I1I
sl ,./\ 500 3.1-3131 T |7 02
250 | TRy N-1 M I:' 250,
2 500 {* M0
200 { f E |
| c 400 T
150 1 I,' % ) . ,
108 5 /NN | £ I I I I
o .,-ﬂ.,‘\/\/-"'f g\“x __.-/ [ o 2004 | I 1 - :| ' |;
L - " [ [ | 1 i
N | e — 11:-:1!E :IE|:I T T L
50 +— | ; - gl
J & J 0] Jd A J 0 J A 4 o 1 2 ] ] 7 ] ] 10
Month Number of days



Povodne

rv V4

vyvoje pricného profilu koryta

= T i o

LY

Chronologie a rekonstrukc
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Multiprocesni analyza

Sample Depth (%) (max. 39 individuals)

block movement
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Multlprocesnl analyza
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Potencial pro dali vyzkum

Zapadni Anato

lie

i e i
]

% B,

Rekonstrukce az 500 let starych sesuvnych pohyhu
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vytipovani lokality a procesu
Skalni riceni
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podrobneé geomorfologické mapovani

« Ugelové mapovani

« Zaméreni na akumulacni a erozni formy reliéfu jejichz
vznik evidentné ovlivnil pfitomné stromy

« Zaznamenani pozice ovlivnénych stromu

* Vyuziti GPS mapovani a podrobneho geodetického
zaméreni forem a stromu




podrobne geomorfol_ogl_lcke mapovani
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vybér stromu pro odbér vzorku a odbér vzorku
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« podle pozice v geomorfologické mapée
» podle miry jejich ovlivhéni geomorfologickym procesem
* ruzné metody odbérl

* nutné zaznamenat vlastnosti vzorkovanych stromu i odebranych
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Iaboratornl zpracovanl vzorku
« cela skala postupu vychazejlcmh Z
dendrochronologickych metod

Uprava a priprava vzorku

statistické zpracovani
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chronologicka rekonstrukce geomorfologickych

procesu
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. Nutna znalost specifickych reakci stromuU na rtzné geomorfologlcke

procesy
« Slozity proces kombinuijici rizné pfistupy

block movements

earthquakes

rockfall

landslide movements
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analyza pfricinnych faktort vzniku procesu

srazkovy rezim

teplotni rezim )
seismicka aktivita
extrémni meteorologické udalosti

Antropogenni zasahy
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