International Association of Geodesy (IAG)
http://www.iag-aig.org/

1862 — The Central European Arc Measurement (The Mitteleuropaische
Gradmessung), prvni mezinarodni veédecka organizace

1867 — the Europaische Gradmessung (European Arc Measurement)

1886 — the Internationale Erdmessung (International Association of Geodesy)
1922 — zakladajici Clen

Commission 1: Reference Frames

Commission 2: Gravity Field

Commission 3: Earth Rotation and Geodynamics
Commission 4: Positioning and Applications

Global Geodetic Observing System (GGOS)

15 International Scientific Services International Gravimetric Bureau, Time Section of the
International Bureau of Weights and Measures, International Altimetry Service, IAG Bibliographic
Service, International Centre for Earth Tides, ICGEM (International Centre for Global Gravity Field
Models), International Digital Elevation Model Service, International Doris Service, International Earth
Rotation and Reference Systems Service, International Geoid Service, International Gravity Field
Service, International GNSS Service, International Laser Ranging Service, International VLBI Service,
Permanent Service for Mean Sea Level)




International Union of Geodesy and Geophysics
IUGG

zaloZena 28.7.1919, 1. shromazdéni — kvéten 1922 v Rimé
Belgium, Canada, France, ltaly, Japan, Portugal, the United Kingdom, the United States.
http://www.iugg.org/

IUGG tvori v soucasnosti 8 asociaci:

International Association of Cryospheric Sciences (IACS) 2007

International Association of Geodesy (IAG) 1864

International Association of Geomagnetism and Aeronomy (IAGA) 1922

International Association of Hydrological Sciences (IAHS) 1922

International Association of Meteorology and Atmospheric Sciences (IAMAS) 1922
International Association for the Physical Sciences of the Oceans (IAPSQO) 1922
International Association of Seismology and Physics of the Earth's Interior (IASPEI) 1899
International Association of Volcanology and Chemistry of the Earth's Interior (IAVCEI) 1922

— mezinarodni nevladni vedecka organizace,

— nyni 69 zemi,

— jedna z 31 mezinarodnich vedeckych organizaci a 120 narodnich védeckych
organizaci ICSU (International Council for Science) napfr. IGU, ISPRS, od nas AV
Odborné asociace FIG, ICA, IUS




Geodézie, geodezie, geodesie (ang. Geodesy, Surveying)

Jeden z nejstarSich oborl — starSi nez matematika

« budovani kanaldl, pruplavu a zavodnovacich staveb (Mezopotamie 3 - 4 tis. pf.n.l.)
« vymeérovani po zaplavach na Nilu, vypocty ploch (prfed 1800 pr.n.l.)
Nazev: geodaisia (yndaiw) :

Aristoteles (4. stol.pf.n.l) v knize Metafyzika: geo = zemé, daisia = déleni

Tomb of Menna, Thebes
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Eratosthenes (220 pr.n.l.)

5 000 stadii (1 stadia= 180 m), R=7 200 km (chyba = 13 %)

ERATOSTHENES’ METHOD FOR DETERMINING
THE SIZE OF THE FARTH
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Figure 1




Definice

F.R.Helmert (1880) — Geodézie je véda, ktera se zabyva mérenim a mapovanim
zemskeho povrchu,

Terminologicky slovnik (1988), - od roku 2005 elektronicky (pfes 2600 terminu)
http://www.vugtk.cz/slovnik/index.php

Ceské vyklady terminQ a cizojazyCné ekvivalenty v poradi:

GB - anglic¢tina, F — francouzstina, D — némd¢ina, RU — rustina, SK — slovenstina.

Geodezie — prirodni veda, jedna z véd o Zemi, ktera pomoci geometrickych a
fyzikalnich metod ziskava o Zemi udaje metrického a fyzikalniho charakteru; je to
soucasne technicky obor, zjistujici geometricke udaje pro tvorbu map a pro
potfeby jinych oboru.

Kartografie — 1: védni a technicky obor zabyvajici se zobrazovanim Zeme,
kosmu, kosmickych téles a jejich ¢asti, objektu a jevu na nich a jejich vztaha ve
formé kartografickych dél

2: soubor Cinnosti pfi zpracovani a vyuzivani kartografickych dél.

Zemeémerictvi — souhrn geodetickych, fotogrammetrickych a kartografickych
cinnosti vCetné technickych Cinnosti v katastru nemovitosti.




Rozdeleni geodézie

* Globalni geodézie — urCovani tvaru a rozméru Zemé
(geometrické parametry) a jejiho vngjsiho tihového pole
(fyzikalni parametry) a jejich zmeén. Zabyva se téz
vztahem Zemé k ostatnim télesum v kosmu (Vvyssi geodézie,

Fyzikalni geodézie, Gravimetrie, Geodeticka astronomie a kosmicka
geodézie, Druzicova geodézie, Geodynamika, Geofyzika a geodynamika a;.).

* Regionalni geodeézie — vytvari geodeticke a geofyzikalni
zaklady pro potreby jednotlivych statu, skupiny statu Ci
kontinentu. K tomu ucelu se buduji geodetické sité
(polohove, vyskove, tihove a prostorove geodeticke

zaklady). (Geodézie, Vyssi geodézie, Vyrovnavaci podet, Geodetické sité,
Druzicova geodézie aj.).




* Technicka (prakticka, lokalni) geodézie — resi teoretické a
praktické problémy pro nejruznéjsi obory a ¢innosti:

- sber a zpracovani dat pro tvorbu map a kartografickych
produktu, tvorba a provoz informacnich systému (Mapovani,

Fotogrammetrie, Dalkovy pruzkum Zemé, Kartografie, DMT, PocitaCova grafika,
Databaze, Informatika, GIS a;.),

- cinnosti pri projektovani a realizaci staveb (Inzenyrska geodézie,
Dulni méfictvi, Stavebni a prumyslova geodézie, Dopravni stavby, Vodni stavby,
Pozemni stavby aj.),

- budovani, sprava a udrzba katastru nemovitosti (Katastr
nemovitosti, Pravni vztahy k nemovitostem,Pozemkové upravy, Ocenovani
nemovitosti aj.),

- vytvareni podkladu a zamérovani aktualniho stavu pro dalSi

obory lidské ¢innosti a pro provoz jejich systému (napt. ochrana
prirody, navigace, hydrografie, uzemni planovani, ekologie, energetika, doprava,
meteorologie, aj.).

Z parametrickeho hlediska delime geodézii na jednorozmérnou
1D (vyska, tize), dvojrozmernou 2D (poloha), trojrozmernou 3D
(prostorovou), pripadné 4D (+ Cas, kinematika, dynamika).




Zeme jako vesmirneé teleso

Slunce — centralni téleso slunecni soustavy

- stredni polomeér 696 000 km,

- hmotnost 1,98892*103% kg (98,87% hmotnosti sluneéni soustavy).
Zemé — v poradi od Slunce tfeti planeta slunecni soustavy

- stfedni vzdalenost od Slunce 149,6 miliént km (8,32 min),

- doba obéhu Zemé kolem slunce 1 rok,

- stredni polomer Zemé 6 371 km,

- hmotnost Zemé (véetné atmosféry) 5,97370*102* kg = 1/333 000 hmotnosti Slunce,
- Zemeé rotuje kolem vlastni osy 1 x 24 hod,

- sklon rovniku vuci ekliptice 23,4°

Mésic — pfirozeny satelit Zemé

- stfedni vzdalenost od Zemé 384 4 tisic km (1,28 s)

- stfedni polomer 1 737,5 km,

- hmotnost 734,8*1020 kg = 1/81 hmotnosti Zemé.

Gravitacni uCinek Slunce na povrchu zemé je asi 46% gravitacniho ucinku Mésice.
Podle postaveni vuc¢i Zemi se jejich gravitacni ucinky scitaji nebo ¢astecné eliminuiji.
Spole€ny gravitacni ucinek obou téles tvori asi 0,0005% gravitacniho ucCinku Zemé.




Vliv gravitacniho pole Zeme

Zemske teleso o hmotnosti M vytvari nad svym povrchem gravitacni pole.
V kazdém bodé pusobi na jina télesa o hmotnosti m gravitaéni (pfitazliva) sila f.
Newtonav gravitacni zakon (1687):

M m

S =0

G — gravitacni konstanta, G = 6,67259*10"" m3-kg-1-s2
GM je geocentricka gravitaéni konstanta, GM = 3 986 005*108 m3s2
| je vzdalenost od tézisté Zemé.

Vlivem rotace Zemé pusobi na télesa rotujici se Zemi téz odstrediva sila
(na jednotku hmotnosti)

p=a’p, (v je stfedni rychlost rotace Zemé, (v =7 292 115*10-""rad.s""
L je polomér rotace (polomeér rovnobézky)

Obé sily pusobi spolecné jako sila tize (vektorovy soucet)







Gravitacni pole Ize charakterizovat jejich potencialy

- potencial sily pritazlive V,
- potencial sily odstredive V.
- potencial sily tize W=V+V’

Zména potencialu je maximalni ve sméru vektoru tihového zrychleni a
nulova ve smeru kolmem.

W, g.dh =dW = W,— W,
g.= 9,7803267715 m.s2
gp= 9,8321863685 m.s2

Plochy konstantniho potencialu se nazyvaji ekvipotencialni plochy,
nebo lépe hladinoveé plochy . Kolmice k témto plocham jsou tiznice.
Tihové zrychleni je tedy zavislé na zemeépisné sifce a nadmorské vysce.




Rozeznavame skutecnée tihove pole a normalni (teoreticke) tihové pole.

Jedna z hladinovych ploch skuteCného tihového pole, ktera se dobfre prfimyka
stfedni hladiné svétovych mofi a oceanu se nazyva geoid.

Je to nepravidelna uzavfena plocha, kterou muzeme zjednodusené
povazovat teoreticky za pocatecni plochu vyskovych systému.

Odchylky od elipsoidu
-120 m do + 60 m.

8l \/ R kolem + 45 m




Rotacni elipsoid — zakladni matematicka plocha pro geodetické vypocty.
Vznikne rotaci elipsy kolem kratsi osy.

n
b a — je velka poloosa,
a b — mala poloosa,
7 f —zplosténi, f=(a-b)/a

Promeénliva krivost

Nejkratsi spojnici geodeticka Cara
Referencni elipsoid

. ek ox . Délka

Velka poloosa Zplosténi Mala poloosa meridianového Délka rovniku
. . a f b
elipsoid rok kvadrantu
[m] [m] [m] [m]

Bessel 1851 6 377 395,155 0 1/299,152 812 853 6 356 078,962 9 10 000 855,766 40070355,536
Krasovsky 1940 6 378 245 1/298,3 6 356 863,018 8 10 002 137,498 40075695,270
GRS’'80 1980 6378 137 1/298,257 222 101 6 356 752,314 14 10 001 965,729 40075016,686
WGS-84 1984 6378 137 1/298,257 223 563 6 356 752,314 25 10 001 965,729 40075016,686




Referencni koule

Matematicka plocha vhodna jako nahradni Zemé (zemeékoule). Na rozdil od
elipsoidu ma konstantni krivost.

NejkratsSi spojnici je ortodroma — hlavni kruznice.

Volba polomeéru koule je zavisla na ucelu:

- stejny objem jako elipsoid,

- stejny povrch jako elipsoid,

- nejlépe se primykat vybranému uzemi,

- nejlépe se primykat vybrané kfivce aj.

Nahrazujeme-li celou Zemi R =6 371 km.

Referencni rovina — rovina kartografického zobrazeni,
rozvinutelna plocha do roviny:

- rovina

- valec

- kuzel




sféricky trojuhelnik

Sféricky exces (nadbytek)

Koule

cC

E=a+L+y-180°

.= P

RZ
S 1 km 2 km 5 km 10 km 20 km 50 km 100 km
g 0,002"" 0,009 0,05 0,2” 0,9” 5,57 21,97




http://www.fce.vutbr.cz/ GED/puchrik.l/geod
ezie/index.html




