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X. Reptiliomorpha - Amniota

Reptiliomorpha

» kazdy obratel z 1 intercentra a 2 pleurocenter, postupné potlaceni
intercentra a rozvoj a medidlni spojeni pleurocenter (srovne;
Lepospondyli a Temnospondyli véetné Lissamphibia)

» stabilizovany poéet ¢lanki prsti (2,3,4,5,4)
» od karbonu

intercentrum » postaveni v systému

Acanthostegidae (1)
‘I_F Ichthyostegidae (1)

Amphibia - obojzivelnici

—— Reptiliomorpha

pleurocentra



X. Reptiliomorpha - Amniota

Reptiliomorpha

Anthracosauroidea (1)
Seymouriomorpha (1)

Westlothiana (T) * Amphibia
Diadectomorpha (1) * Amniota
Mesosauria (1)
{  Hylonomus —Sauropsida-— _____ .Parareptilia”
(.Anapsida")
— Reptilia —
— Amniota — Eureptilia
315 myr — (Diapsida)

Protoclepsidrops Synapsida



X. Reptiliomorpha - Amniota

Anthracosauroidea (1)

Seymouriomorpha (1)

Westlothiana (1)
— Diadectomorpha (1),
Mesosauria (1)

— Procolophonidae (1),
Pareiasauria (1) aj.

_____ Testudines

1—— Captorhinomorpha (T§

Petrolacosauridae (‘I'}E
+ Ichthyosauria (t) i Ichthyopterygia ()
+ Sauropterygia (1) = Synaptosauria (Euryapsida)(t)

. Plesiosauria
—|— Archosauromorpha : Archosauria—» Aves
= Lepidosauria Lepidosauria
T Synapsida, . _........ +  Synapsida () > Mammalia




X. Reptiliomorpha

Anthracosauroidea: karbonské

ndlezy ve vrstvdch antracitu, vodni i

terestriéti
Anthracosaurus

Diadectomorpha: karbon-perm,
3m, terestricti, zuby -
byloZravost

gnfhracosauroice‘ea %)
eymouriomorpha
Diaéec‘romorp??a (T

Amniota

Reptiliomorpha —LE

Seymouriomorpha: Seymour

(Texas), terestricti, 1 m, atlas+axis,
monokondyIni lebka, kon¢etiny pod
trupem, larva s proudovym orgdnem

Westlothiana - Skotsko, pred 350

e

Diadectes

mil. lety, 20 cm

Westiofhiana
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X. Amniota

Synapomorfie:

» polylecitdlni a telolecitalni terestrické vejce s pevnym obalem
(skordpka), diskoidalni ryhovadni, kleidoické vajicko: extraembryondlni
obaly - amnion, serosa (chorion), allantois - evidence az ve spodnim
permu

- vnitrni oplozeni (kopulace - nepdrovy pdrici organ samci), primy vyvo)j

» keratinizace epidermu - rohovinné dtvary (Supiny), drdpy na prstech

- téla obratll z pleurocenter, regionalizace pdtere - kréni pater (atlas,

axis)
* monokondy|ni fropibazickd lebka, spdankové jamy (rozvoj zvykaciho

aparatu - porcovani potravy), rozvoj sekunddrniho patra (posun choan,
ductus nasopharyngeus - oddéleni dychacich cest od trdvicich)

- redukce: patrovych zubd, krycich kosti dolni €elisti, septum horizontale

» zvétsovani pallia a striata, zbytnéni dorzdiniho komorového hrebene v
centrdlni ¢dsti hemisfér - derivdt laterdlniho pallia
(obr. modre)

- akomodace oka, treti vicko - mzurka (membrana nicti

* rozdéleni srdecni komory

* metanefros, mo¢ s kys. mocovou




X. Amniota

PIné suchozemsti Celistnatci (pokryv téla, dychani, krevni obéh, ontogeneze)

Min. chamelednek nejmensi Brookesia minima (3 cm), max. krokodyl Crocodylus
porosus (9 m, 1t), hadi Python reticulatus (10 m), Eunectes murinus (< 10 m),
velejestér Seismosaurus (35 m, 45 1) = Diplodocus (Jura, USA), nejstarsi kolagen -
150 myr; Ultrasaurus -100 myr(Krida, JKorea); Supersaurus, Brachiosaurus (USA)

Od pozdniho karbonu (pred 350 mil. lety), divergence (Kanada): Protoclepsidrops
(Synapsuda) a Hy/onomus (Sauropsuda)

Pozdni perm - ochlazeni: globdlni krize: béhem 10 myr 80% skupin amniot vymrelo,
vznik: Pangea + Panthalassa, oteplovani v triasu

Konec triasu - 1. masovd extinkce, ndstup dinosaurd

Konec kridy - 2. masovd extinkce (dmosaur'l) extraterestricky bolid, ekologicky
kolaps, ndstup savcl

Druhohory: Laurasie a Gondwana, more Thetys, kontinentdlnim driftem
(Wegener') postupny vznik dnesnich kontinent?

Rozmanity tvar téla: rybojestéri,
ptakojestéri, bipedni a kvadrupedni jestéri,
hadi.

8163 recentnich druht ..plazt" (bez ptdku a
savcl)




X. Amniota

Morfologie:
Pokryv: a) silné zrohovatéla pokozka kryta rohovitymi dtvary (Stitky,
krunyre, supiny), ve $kdre i kosténé Gtvary (krunyre, gastralia,
osteoscuta)

b) redukce koZnich Zldz ) )
Kostra: a) procélni obratle (atlas + axis), diferenciace patere (predni:

20-30 C+Th+L, zadni: 2S + ocasnti)
b) Zebra - trend - snizovdni po¢tu (celd pater - hrudni pater),
druhotné zvyseni po¢tu u hadd, predni Zebra hapojena
ventrdlné na sternum (hrudni kog), u hadl a Zelv sternum chybi
c) lebka - tropibazickd, monokondylni, spodina - basisphenoid
(redukce parasphenoidu ryb a obojzivelniku), ptv. hodné krycich
kosti, odv. redukce dermatoskeletu, rozvoj svaloviny pohybujici
Celistmi - vznik spankovych jam a jarmovych oblouku (systém):

anapsidni (Anapsida)

synapsidni (Synapsida)

diapsidni (Diapsida)
rozvoj sekunddrniho tvrdého patra = patrové vybézky
praemaxillare a maxillare + palatina, mezi primarnim (spodina
neurocrania) a sekunddrnim patrem ductus nasopharyngicus, posun
choan dozadu (Synapsida, Archosauromorpha - krokodyli)



X. Amniota

Typy lebek podle polohy spdnkovych jam a jarmovych oblouk:

Dermal bones of skull roof
Brain
. Membranous

Lower jaw

The openings, or temporal fenestrae, allow the
temporal muscles to attach obliquely to the skull,
as seen here 1n this diagram of an early synapsid.




X. Amniota

Typy lebek podle polohy spankovych jam a jarmovych obloukd:

Three basic functional types of amniotes are
distinguished by the number of openings in the
dermal roof: synapsids, anapsids, and diapsids.

postorbitale - squamosum

Modifikace diapsidni lebky: |
parapsidni (Ichthyosauria) o b ymapsid Amapsid
euryapsidni (Sauropterygia)

jestéri - jen horni oblouk

Zelvy (-morské) - jen dolni oblouk = — E m

hadi - bez oblouki
Diapsid Euryapsid




X. Amniota

aligator

— diapsidni




X. Amniota

Diverse Diapsids. . .

New Zealand tuatara

Temporal fenestrae

haterie

chybi dolni oblouk leguan




X. Amniota
Zelva sloni TR modifikovana diapsidni lebka

jen dolni oblouk

jen horni oblouk

bez obloukl




X. Amniota

Kostra: d) koncetiny - LP: scapula, procoracoid, clavicula, episternum,

PP: illium, ischium, pubis - spojeni s S-pateri; VK - pétiprsté
(modifikace - ploutve, kridla)

Svalstvo: redukce metamerni svaloviny, rozvoj svaloviny zpeviujici

NS:

pdter, svalstvo bridniho lisu, poprvé meziZzeberni svaly (dychani,
plazivy pohyb hadu), svalstvo konletin - jednotnd stavba u viech
Amniot

telencephalon: striatum, rozvoj pallia - dorzdlni komorovy
hreben, Ustredi ve strednim mozku, rozvoj mozecku

Smysly: dominantni Cich nebo zrak, vomeronasdlni (Jacobsoniv) orgdn

(zejména u hadl), termoreceptory (hadi, citlivost u chrestyse -
0,003 C);

zrak: dokonaly (jestéri, zelvy), akomodace zménou tvaru ¢ocky
(corpus ciliare) (-hadi), barevné vidéni (jestéri, zelvy), pohybliva
vicka véetné mzurky (jen u hadt vicka srlstaji a jsou prahlednd);
sluch: vétsi lagena s p. basiliaris, stredni ucho s columellou
(redukce u hadi), u nékterych i kratky zevni zvukovod s
vhorenym bubinkem

véechny endokrinni zldazy vyvinuty, tyroxin - Fidi i svlékani
pokozky



X. Amniota

rohovité zobdkovité Celisti (zelvy), dokonalejsi jazyk (slabé -
Zelvy, dlouhy vysunovatelny rozeklany - jestéri a hadi, extrémné
dlouhy u chameledni), zuby na Eelistech i na patre (palatina,vomer,
pterygoidy), akrodontni, pleurodontni, thecodontni (alveoldrni),
chrup polyfiodontni, homodontni (u hadt a krokodylt naznak
heterodoncie), slinné zlazy - patrové, jazykové, podjazykové, retni
- z nich i jedové Zlazy, velka jatra a Zluénik, kloaka

plice (hladké - haterie; vpredu zrasené, vzadu hladké - supinati,

u hadt redukce levé plice, alveoldrni - krokodylové a Zelvy;
pridusnice a 2 priadusky: zvuk: syéeni - hadi, hlas (bldny a vazy

v hrtanu) - gekoni, krokodylové a Zelvy

dokonalejsi oddéleni ox. a red. krve, nedplnd mezikomorova
prepdzka (u krokodyll - foramen Panizzae), Zilny splav jen u Zelv,
srdeéni ndsadec jen haterie, ze srdce 3 tepny (P - plicni, S - levy
oblouk, L - pravy oblouk aorty, Zily: 2 predni DZ, 1 zadni DZ,

zachovdny jen predni kardindlni Zily oy Krkavice
plicni

tepna

levy oblouk
aorty

pravy oblouk
aorty



X. Amniota

pravé ledviny - metanefros, mesonefros jen embrya (u samct
epidydimis), sekundarni mocovody, kloaka, mo¢ovy méchyr (zelvy,
jesteri)

pdrové gonddy, u protdhlych forem za sebou

samci: chamovod (Wolfova chodba), nadvarle (mesonefros),
kopulaéni orgdn: haterie - O, krokodyli a Zelvy - neparovy penis,
Supinati - rozeklany hemipenis

samice: vejcovod (Miillerova chodba), stredni a dolni ¢dst -
tvorba vajecnych obalt (bilek, ,papirova" bldna, blanita bldna

/7 v/

nebo zvdpenatéla skordpka), u Zivorodych dolni ¢dast - déloha

Ontogeneze: zdrodecné obaly - amnion, allantois, serosa (chorion);

oviparni (vejce vzdy na sousi, i zahrabdvani snigky) - gekon 1-2,
vétsina 10-20, varan a krokodyl 40-60, hadi - 100, Zelvy - stovky,
ovoviviparni (slepys, u. hladkd, j. Zivorodd), viviparni (neprava
Zloutkovad placenta - zmije, agamy, morsti hadi, gekoni; pravd
allantochoridlni placenta (u nékterych scinki), vajecny zub, vyvoj
primy - bez larvy, i partenogeneze - 50 druhi jestérek (Kavkaz);
5 - 15 mldd’'at




X. Amniota

Ekologie a etologie:

vysoka teplota, adaptace k aridnim podminkam (pomaly metabolismus,
hladovéni); v chladném obdobi - letargie (6-8°C); migrace morskych zelv
(az 2000 km);

sekunddrni_konzumenti - bezobratli, ryby, suchozemsti obratlovci véetné
velkych savct (krokodylové, hadi), potravni specialisté (vejcozrout),
primdrni konzumenti - Zelvoviti, legudni a nékteré agamy:

rozmnoZovdni: oplozeni vnitrni, u nds na jare, ¢ichové (feromony u hadi a
jestert), zrakové (zbarveni, vyristky), sluchové (vréeni krokodyld, ddery
krunyrt Zelv), mechanické podnéty (dotyky, kousdni do nohou, ovijeni u
hadl), epigamni ceremonidly u jestérek, ritualizované chovani - souboje
samcl, utajené oplozeni (i nékolik let); péée o sntsku - zahrabdvdni
(Zzelvy, krokodylové), hlidani (krokodylové), obtdceni télem (scinkové -
olizuji vejce, krajty - svalovy tres); pomaly postnatdlni vyvoj, pohlavni
dospélost - jestérky 3 roky, hadi 4-5 let, krokodyli - 10 let; ,
dlouhovékost - slepys (33), velké Zelvy i >200 let;

ochranné chovdni - ochranné zbarveni (kryptické), vystrazné
(aposematické zbarveni - krouzkovani kordlovcl; syceni, otevirdni tlamy,
roztahovdni kréniho limce u kobry aj.), mimetické zbarveni
(napodobovdni - krouzkovdni uzovek), autotomie ocasu (jesteri),
zatahovani hlavy a koncetin do krunyre (Zelvy), dték.




X. Amniota

Mesosauria - mali sladkovodni, 1 m, jako Mesosauria (1)
r—Pareiasauria (1)

krokodyli, dlouha lebka, stihlé jemné zuby, L Testudines
svrchni karbon - perm, Afrika + J Amerika —— Captorhinomorpha (1)

——Eureptilia (Diapsida)

Mesosaurus
Parareptilia (Anapsida) - praplazi:

Pareiasauria - naprimeni koncetin,
3 m, pomali nemotorni byloZravci
az vSezravci, perm J Afriky,
Evropy

Scutosaurus



X. Amniota - Testudines

aptorhinomorpha - mali, jako jestérky

Mesosauria (1)

Pareiasauria (1)
Testudines

—— Captorhinomorpha (1)

——Eureptilia (Diapsida)

Captorhinus

Testudines (Chelonia)

Fylogenetické postaveni Zelv nejasné, prislusnost k anapsidim zpochyb-
novana, anapsidni lebka mohla vzniknout druhotné z lebky diapsidni -
anapsidni lebku morskych Zelv nelze homologizovat s lebkou vymrelych
anapsidi (spdnkovy zdrez), lebka ostatnich Zelv ma spodni spdankovou
jamu a spodni jarmovy oblouk (mohou ale druhotné vymizet), ale nelze
homologizovat s dolni spankovou jdmou a obloukem synapsidni ani
diapsidni lebky; molekuldrni data naznacuji mozny vztah ke skupindm
diapsidl (Archosauromorpha, nebo dokonce Lepidosauria)



Postaveni Zelv ve
fylogenetickém
systému Amniot

X. Reptiliomorpha - Amniota

Seymouridas

Dadeciomorpha

w
pll==man -

Ed

#

#

Synapsida
Millaretiidea

Pracolapharndas

Fareasalmsag

Caplorhinicas

nu---w

Pakaoliyris
araeoscalidia
Youngindormas

Archasauramarpha

Sauroplerygia

Lupidnuurl:

FIGURE 1. Summary of alternative hypotheses
explaining the phylogenetic position of turtles
(Testudines) among Amniota. A, Turtles are the
sister taxon to all other amniotes (Gaffney, 1980);
B, turtles are parareptiles most closely related to
procolophonids (Laurin and Reisz, 1995); C, turtles
are parareptiles most closely related to (or nested
within) pareiasaurs (Gregory, 1946; Lee, 1993,
1997a); D, turtles are the sister taxon to
captorhinids (Gauthier et al., 1988a, 1988b); E,
turtles are derived diapsids that have secondarily
lost their temporal fenestrae, and are most closely
allied with archosauromorphs (Merck, 1997; Zardoya
and Meyer, 1998; Kumazawa and Nishida, 1999;
Hedges and Poling, 1999; Mannenand Li, 1999; Caoet
al., 2000); F, tfurtles are derived diapsids most
closely related to sauropterygians (Rieppel and
deBraga, 1996; deBraga and Rieppel, 1997; Rieppel
and Reisz, 1999); G, turtles are derived diapsids
most closely related to lepidosaurs (this study).
Number of additional evolutionary steps required
for each alternative hypothesis indicated in /talics,
see fext for discussion. Taxa that include extant
members indicated in bold. Skeletal reconstructions
of the oldest known turtle, Proganochelys, modified
from Lee (1997a).

Hill R.V., 2005: Integration of Morphological Data Sets for Phylogenetic Analysis of Amniota:
The Importance of Integumentary Characters and Increased Taxonomic Sampling. Syst. Biol. 54(4):530-547, 2005



X. Amniota - Testudines

Plesiomorfie: anapsidni lebka,
absence Jacobsonova orgdnu,
nepdrovy erektilni penis, kladeni
vajec

Autapomorfie:

Krunyr: carapax + plastron,
rohovité a kosténé stitky, + 10
obratlld, hrudni a brisni Zebra, ¢ast
pdsem konletin, chybi sternum.
Rada znaki na lebce.

Pasmo koncetin pod Zebry
Alveoldrni plice + dstni sliznice a
anadlni vaky s respirachim epitelem
(kyslik z vody, vodni Zelvy) -
morské - 90 minut pod vodou,
sladkovodni i hibernace pod vodou
Prim. zn.: lebka, obratle, rozmn.
Progr. zn.: tvrdé patro, nosni
duting, plice, tepny

ohtogeneze

Mesosauria (1)

Pareiasauria (1)
Testudines

—— Captorhinomorpha (1)

——Eureptilia (Diapsida)

lopatka
stranou zeber

== — ™\
( /Y svalovy §\ ).
\ plat AN

lopatka se sune
pod Zebra




X. Amniota - Testudines

Testudines (Chelonia) - od str.
triasu, do 4m, 305 druhd,
Proganochelys, Australochelidae,
od jury:

Cryptodira - skrytohrdli
Zatahovadni hlavy dozadu esovitym
sloZzenim krku ve vertikdlni roviné

Pleurodira - skrytohlavi
Zatahovani hlavy pohybem krku do
strany, Gondwana, sladkovodni



X. Amniota - Testudines

Pleurodira

AfrAmMad

Gondwana

Cryptodira

AusAmNG

Trionychoidea

Chelonioidea

Schaffer et al. 1997

Kinosternoidea

Testudinoidea

Am

_____________

Proganochelys (T)

Pelomedusidae terekoviti

: matamaty,
Chelidae dlouhokrky

Trionychidae  koZnatky Am
Carettochelyidae karetky NG

Chelydridae kajmanky Am

Cheloniidae karety i Evr
Dermochelyidae koZatky iEvr
Dermatemydidae dlouhohldvky

Kinosternidae  klapavky
Emydidae emydoviti Evr

Testudinidae Zelvoviti  Evr

Geoemydidae - Mauremystvr
a ,Bataguridae” ,sic



X. Amniota - Testudines

Chelidae - matamatoviti (50)
sladkovodni, dlouhy krk, Austrdlie, N. Guinea, J Amerika

Chelus fimbriatus - matamata trdsnitd
(prodlouZeny Cenich, bizarni vyristky)




X. Amniota - Testudines

Trionychidae - koZnatkoviti (30)

Asi 30 druhd, chobotovity ¢enich, redukce
rohovinného a ¢dstecné i kosténého krunyre,
volné spojeni carapaxu a plastronu, ploutvovité
nohy se 3 prsty a drdpy, dravé, ve sladkych i
brakickych voddch

Apalone - koznatka

e MRy Ty ° P 2 T

Trionyx - koznatka,
akvaterdria




X. Amniota - Testudines

Chelydridae - kajmankoviti (3) 4 N

o .
sladkovodni, plochy redukovany
plastron, Am
Chelydra (1m), Macroclemys (2m)

C'/ve/ya’m se/‘penf/na kaj J manka dravd Macroc/emys fem/ﬁ/nck/ - k. supi



X. Amniota - Testudines

Cheloniidae - karetoviti (6)

morské, nizky carapax, ploutve
Caretta caretta - kareta becnd

——

Eretmochelys imbricata - kareta
prava (80 cm)

Chelonia mydas - kareta obrovska (Im,
450 kg)




X. Amniota - Testudines

Dermochelyidae - koZzatkoviti (1)
morské, chybi rohovinny krunyr, i
kostény je redukovan na malé des-
ticky prekryté kizi, veslovité nohy

Dermochelys coriacea - kozatka velka
(2m, 600 kg)




X. Amniota - Testudines

Emydidiae - emydoviti (110)

v, ;o , Emys orbicularis - z. bahenni
obojzivelni, mdlo klenuty carapax e

p——

e




X. Amniota - Testudines

Emydidiae - emydoviti

S a str. Amerika Chrysemys picta - z. ozdobna

Trachemys scripta - Z. nadhernad



X. Amniota - Testudines

Testudinidae - Zelvoviti (50)
suchozemské, bylozravé, klenuty
robustni carapax, az 1,5 m, 200 kg

Testudo horsfieldii - Z. stepni
Ty T . Far o i .-'|:',. iy .-__.; 5 .'._"_ oA

. _-l.'




X. Amniota - Testudines
Testudinidae - Zelvoviti
Chelonoidis nigra (Geochelone elephantopus) - Z. sloni, Galapdgy (vice druh)

N ' Dipsochelys gigantea

(Geochelone gigantea)
- 2. obrovskad
Seychelly - atol
Aldabra, 150 000




X. Amniota - Diapsida

Eureptilia (Diapsida) :

Petrolacosauridae (1)
‘ — Ichthyosauria (1)
— Sauropterygia (1)

Petrolacosauria - o U

1. s diapsidni lebkou, dlouhé s’nhle nohy beh -I_C:;,Zﬁit:??orpha
Ichthyosauria - rybojestéri, druhohorni

( trias-krida) more, panev nepripojena k
pateri (jako u ryb), posledni ocasni obratle
sméruji dolt do dolniho laloku ocasni
ploutve, konvergence s vodnimi Celistnatci
- delfiny, dlouhé Celisti s homodontnimi
zuby (200), velké oci - rychli lovci (2-3 m),
Zzivorodi, parapsidni lebka, hyperfalangie

O 1996 I MORAVEC

Ichthyosaurus —~ Stenopterygius




X. Amniota - Diapsida

| o Petrolacosauridae (1)
Sauropterygia - str. trias-krida, ‘ — Ichthyosauria (1)
. L, — Sauropterygia (1)
euryapsidni lebka, — Archosauromorpha
- stejné prodlouzené ploutvovité konletiny s "L Lepidosauria

hyperfalangii,
» vétsinou silné protazeny krk s malou hlavou,

+ velké Spicaté zuby - rybozravi, morsti,
az 18 m,

+ lysé Siroké ploché télo

* Plesiosauria + Nothosauria + Placodonta

Plesiosaurus
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Archosauromorpha

» silnéjsi zadni koncetiny, tendence k bipedii, prodlouzeni
bércl a ostatnich ¢dsti zadni koncetiny, zména pozice bérct a
predlokti - nohy sméruji dopredu, silny ocas k vyvazovani pri
bipedii, mnoho vymrelych skupin

» alveolarni zuby - thecodontni
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Rhyncosauria (1)

Prolacertiformes (1)

Proterosuchidae (1)

Erythrosuchidae (1)

Crocodylotarsi

Pterosauria (1)

Ornitischia (1)

Sauropoda (1)

Theropoda — Aves

DIYISIJNDG

DIJNDSOUI

DJIPOY4IUIO

DIiuopooay | ”

DI1JNDSOYOdYy

pyddowiounobsoyduy
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Archosauria - dominantni skupina ve druhohordch Crocodylotarsi

Crocodylotarsi - Phytosauridae (1) + Pseudosuchia (1) — Pterosauria (f)

+ Crocodylia, sekunddrni tvrdé patro, krurotarzalni Ornitischia (T)
kotnikovy kloub (ohyb mezi 2 proximdlnimi tarzdlii: Sauropoda (T)
astragalus-calcaneum) Theropoda

Crocodylia
» adaptace k zivotu a pota én asladké vodé a k predaci: oCi a nozdry
nahore, patrovd rasa, kyl , vpred 5 a vzadu 4 prsty, na zadnich

celisti s naznakem heterodontniho
opky choan, nares a usnich otvori

L

rdhil i skoky, jinak pomald chiize na

nohou plovaci blany, prod1_
chrupu, zuby kuzelovuTe

* rychly béh na sousi, u §t ﬁ
vztycenych nohdch D 5

» blanitd branice, alveolarni plice, i brisni zebra, 4-dilné srdce s foramen
Panizzae v mezikomorové prepdzce, neprekryvajici se supiny, na brise
kosténé osteodermy (gastralia), nepdrovy penis, oviparie, rodi¢ovska
pée

« 3 ¢eledi, 23 druhd
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Crocodylia

Crocodylidae (13, Crocodylus, ...)
¢tvrty zub na dolni Celisti je pri
zavrené tlameé videt, uzka
zaspic¢atéld hlava, gastralia

Alligatoridae (8, Alligator, Caiman, ..)
velky ¢tvrty zub v dolni Celisti zapada
do jamky v horni celisti, pfi zavrené
tlamé dolni zuby prekryty horni ¢elisti,
hlava kratsi, vpfedu zaoblené si
(Amerika, Clna) gastralia

Gavialidae (4, Gavialis gangenticus)
-dlouhé dzké Celisti, prvni 4 dolni
zuby se vyklanéji do stran a jsou
pri zavrené tlamé vidét
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Crocodylidae
Crocodylus
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Alligatoridae
Alligator
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Alligatoridae
Caiman
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Gavialidae
Gavialis
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Archosauria
Ornithodira

- mezotarzalni kotnikovy kloub mezi proximadlni
(astragalus a calcaneum spojeny) a distdlni
radou tarzdlii

Pterosauria (1) - ptakojestéri, trias-krida,
kridla napinajici prodlouzeny 4. prst,
morské pobrezi, lov ryb, hmyzu, filtrace
planktonu, vétsinou malé rozméry, moznd krurotarzdlni mezotarzdlni
télo pokryto srsti, endotermni

“ Rhamphorhynchus

e a

S
s |




Pterosauria (T) - velikost vrabce az rozpéti 12 m (65 kq) - Quetzalcoatlus
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Pterosauria (1)

Pteranodon
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Dinosauria (1) = Ornitischia + Saurischia - pridatné obratle v kriZové
pateri - bipedie

Ornitischia (T) - dozadu smérujici os pubis, bylozravi v bazindch,
rodi¢ovskad péce o snusku, prevdzné kvadrupedni, stegosauri,
ankylosauri, kachni (bipedni hadrosauri)(Ornithopoda) a rohati
jestéri(Ceratopsia)

g
fi ST

Triceratops
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Saurischia - rani byli masoZravi a bipedni, pokrodili
byloZravi a kvadrupedni, mohutnd zvykaci svalovina,
dopredu smérujici os pubis
Sauropoda - byloZravi velejestéri s malou hlavou
a dlouhym krkem, sloupovité nohy pod trupem, asi
teplokrevni, Diplodocidae, Brachiosauridae

Brachiosaurus

Diplodocus

L ° " Apatosaurus (Brontosaurus.
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Saurischia

Theropoda - drobni hbiti i velci carnivorni dinosauri
+ ptdci, tenkosténné duté kosti, od svrchniho triasu
Ceratosauridae (1) - Ceratosaurus

Carnosauridae (1) - Tyrannosaurus

Ornithomimisauridae (1)

Maniraptora (1)

Ceratosaurus

Tyrannosaurus rex

Deinocheirus (Ornithomimisauridae)



X. Amniota - Diapsida

Theropoda . .
——— Oviraptosauridae (1)

Maniraptora (1) Troodontidae (1)

Dromaeosauridae (1)
Velociraptor, Microraptor

. Aves

A7 Microraptor gui
Velociraptor 7% ptor g

Jehol

a0 Portia Slan
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Lepidosauria - rohovité Supiny, autotomie ocasu, Petrolacosauridae (1
kvadrupedni, odstavajici koncetiny, diapsidni ~F Ichthyosauria (1)
lebka, prvohorni - patrové zuby, temenni oko, Sauropterygia (1)
akrodontni nebo pleurodontni zuby, 7833 druhil [~ Archosauromorpha
Lepidosauria

Squamata—

Acrodonta

Gekkota

Scincomorpha
Anguioidea

 Anguimorpha Se
Squamata Varanoidea —

Autarchoglossa

Helodermatidae
_|: Varanidae

Amphisbaenia - pahadi, 4 ¢eledi v ramci Scincomorpha

Autarchoglossa - jediny primy brisni sval (m. rectus abdominis)
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Sphenodontida
_L _ Dibamidae - beznozkoviti
Squamata
_\_ Gekkota
L Scincoidea Amphisbaenia

Lacertoidea -

Lacertidae
— Helodermatidae

— Anguidae

— Anguimorpha —

Varanidae

——— Chamaeleonidae
Acrodonta — Agamidae

Iguania

Pleurodonta

Typhlopidae
Boidae
Pythonidae
Viperidae
Elapidae
Colubridae

L | Serpentes |+

2012, 2013
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Sphenodontida - haterie - diapsidni lebka s hornim
i dolnim jarmovym obloukem, temenni oko, patrové zuby, reliktni
skupina, od spodniho triasu

Squamata - Supinati - hemipenis, chybi dolni jarmovy oblouk -
intrakranidlni kinéze, chybi tvrdé patro, Jacobsonlv orgdn v kosténém
pouzdre, rozeklany jazyk, hemipenis, prodlouzeny trup, zkrdcené az
chybéjici koncetiny - plazivy pohyb, procélni obratle, taskovité supiny
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Sphenodontida - haterie (2,..Rhynchocephalia®, Holapsida - polyfyleticky taxon)

Sphenodon punctatus - haterie novozélandskad (fuatara), + kréni a brisni
Zebra, amficélni obratle, akrodontni zuby, zachovalé temenni oko, 0,6 m,
nocni, od triasu, az 100 let (Sphenodon guentheri)
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Squamata - Supinati

Jestéri (Sauria): jen horni jarmovy oblouk, autotomie ocasu, ¢dstecna
streptostylie, bubinek zachovan, pohybliva vicka

Gekkota - pFisavky a prisavné liSty na prstech, nocni, i vokalizace
Scincoidea - hladkd kuze, ve skdre osteoscuta, protdhly valcovity trup,
drobné az chybéjici koncetiny

Lacertoidea - Lacertidae + Amphisbaenia - pahadi (bez konletin, podzemni,
tropicti

Anguimorpha - slepy3oviti (Anguidaea) + korovcoviti (Helodermatidae) a
varanoviti (Varanidae), dobre vyvinuté konéetiny s vyjimkou slepysovitych
Acrodonta - akrodontni zuby, Agamidae (agamy) + Chamaeleonidae (chameleéni)
Pleurodonta - pleurodontni zuby - Iquania

Serpentes (Ophidia) - hadi, vétsinou dplnd ztrdta koncetin véetné pdsem, jen
1 plice, diapsidni lebka bez jarmovych oblouki - streptostylie, rozeklany jazyk
- detekce pachd, polyfyleticky taxon?
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* Gekkota - amphicélni obratle, parovy vajecny zub
Gekkonidae - gekonoviti (Gekko, Tarentola, Hemidactylus, Phelsuma)

» Scincoidea - plochy jazyk s prekryvajicimi se Supinami
Scincidae - scinkoviti (Scincus, Chalcides, Eumeces, Ablepharus, 1500 druhi)

- Lacertoidea - Lacertidae - jestérkoviti (Lacerta, Podarcis, Zootoca - 250 druh)
Amphisbaenia - pahadi (4 celedi)

Anguimorpha

Anguidae - slepySoviti (slepys Anguis, blavori Ophisaurus, Pseudopus, 100 spp.)
Helodermatidae - korovcoviti (korovci Heloderma)

Varanidae - varanoviti (Varanus, 50 druhi)
Acrodonta

Chamaeleonidae - chamelednoviti (Chamaeleo, Brookesia), 3+2, 2+3
Agamidae - agamoviti (Agama, Uromastyx, Moloch, Draco), +1 pleurodontni zub

- TIguania

Tguanidae - legudnoviti (legudni Iguana, Conolophus, Amblyrhynchus, bazilisek
Basilliscus, anolisové Anolis)
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Gekkota - gekoni Gekko gecko - gekon obrovsky
Gekkonidae - gekonoviti (1054)

Tarentola mauritanica - gekon zedni

Ptychozoon - gekon
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Scincoidea

Scincidae - scinkoviti (1290) Eumeces inexpectatus - scink
scink . L : .;‘:;," =

Eumeces fasciatus - scink
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Lacertoidea
Lacertidae - jestérkoviti (280)

Lacerta viridis- . zelena
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Lacertoidea
Amphisbaenia - pahadi (dvouplazi) (165)

1 par drobnych koncetin nebo bez koncetin,
krouzkovand kilze, podzemni, tropi¢ti (J-
Amerika), hlavovy konec podobny ocasnimu,
plazi se v obou smér'ech i svisle

OJHOZka

B/pes dv

' mph/ZS'baen/ba
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Anguumorpha Anguis fragilis - slepys krehky

Anguidae - slepysoviti (120)

OpA/Saurus attenuatus - blavor stihly

Pseudopus apodus - blavor Zluty



http://www.reptarium.cz/content/photo_04/03000026674_01_f.jpg

X. Amniota - Diapsida
Anguimorpha

Helodermatidae - korovcoviti (2) Varanidae - varanoviti (60)
Varanus komodoensis - varan komodsky

Photo By DSE

Heloderma suspectum
korovec jedovaty
H. horridum T
k. mexicky
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Acrodonta
Chamaeleonidae - chameleonoviti (160)

Chamaeleo gracilis

Chamaeleo jacksonii

Brookesia sp.

Chamaeleo pardalis
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Acrodonta Draco taeniopterus - dracek

Agamidae - agamoviti (380) e
Chlamydosaurus king/ - a. limcova

Moloch horridus - m. ostnity
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Iguania
Iguanidae - legudnoviti (600)

Iguana iguana

G bnb/aphus subcristatus :
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Acrodonta
Agamidae - agamoviti

[ = i

Uromastyx aegyptius - trnorep
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SerpenTes (Ophldla) hadi (2950 druhil)
» vétsinou dplna ztrata koncetin véetné pasem jen prava plice, diapsidni
lebka bez jarmovych obloukl, extrémni streptostylie, rozeklany jazyk
- detekce pach, redukce stedniho ucha, srostla prihlednad vicka,
akomodace posunem ¢ocky, pohyblivd Zebra se pripojuji ke véem
obratlim s vyjimkou ocasnich a prvnich krénich, plazivy pohyb pomoci
Zeber a brisni svaloviny, polyfyleticky taxon? - systém nejednotny.
Scolecophidia - podzemni, 3 ¢eledi (slepdci aj.)
Alethinophidia - ostatni
Henophidia - plvodnéjsi, cca 9 Celedi (hroznysoviti aj.)
Caenophidia - pokrocilejsi, 5 ¢eledi (uzovkoviti, kordlovcoviti,
zmijoviti aj.)
* maxildrni zuby - faxonomicky znak
aglyfni: isodontni, proterodontni, opistodontni
glyfni (jedové): proteroglyfni, opistoglyfni, solenoglyfni



Zuby had:

aglyfni opistoglyfni

proteroglyfni solenoglyfni



Slinné zldzy hadt
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Serpentes (Ophidia) - hadi Scolecophidea

_ L \ = Anomalepididas slepCikoviti
Typhlopoidea - slepaci ! _ .
Lepiotyphlopidae slepanoviti
Typhlopidae slepakoviti
CTTTTTTTTT T T ﬂﬂ::h'??m"?ﬂﬂ valejSoviti
/ : Anis 1] ®  JAmvinejSoviti
Smtas ................
d': fropidaphis pahroznyskoviti
. . Frachyboa
Alethinophidea ) jl' : _ _
Tlnp-ldﬂphlld/a_ﬂc Loxocemus krajtovkoviti
mrreerenerennny Pythonidae T krajtoviti
ereeeeenenend S— Kemaoelis _§ duhovcoviti
Anilioidea Macrostomata — Qﬂﬁ?mg = As vinejSoviti
:L!rnpalm:lae )
Erycinae = hroznyskoviti
Booides Hoinas § hroznysoviti
Exiliboa . Mexiko, k Tropidophiidae
Lingaliophis pahroznysovkoviti
Ungaligphiidae ____ Bolyeridae hroznySovkoviti
Acrochordus bradavi¢nikoviti
o _ Viperidae zmijoviti
Xenophidia - uzovkovci T - zemé&zmijoviti
Caenophides Calubridaa UZOV@/HI’

_ !
Colubroidea =  Elapidae koralovcoviti
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5 ,:a_\;z:- 2 o2
T .I_'E? A & A\
8 P nﬂ"? 108 W e e &
ol 5 .E?*?’ 58 ﬁ"ﬁa ::i‘?ﬁy &cﬁ' o ° riL:,s,;-""f“ i ¥ Ry e ﬁaf;iﬂ* .
i 20 S P T g S
1??-‘ 16.,'3' ,t:;:.,'f‘ G‘l e.':;' 1?1{1 ,.;;-a.,';' ‘-:, ,‘u\,} |I';..,'f."' 45 l'._-" .;?‘i‘ %G '-:'lEl {b'f_“l
Pythonidae | Caenophidi Cigiden
Booidea
Uropeltidae |
Scolecophidja | Macrostomata
Core Alethinophidia
Alethinophidia
Modern Snakes Lee et al. 2007

Scolecophidia - slepdci

Boidae - hroznysoviti

Pythonidae - krajtoviti

Viperidae - zmijoviti

- Elapidae - kordlovcoviti
Colubridae - uzovkpviti

Serpentes < .Henophidia" - hroznysi (
Alethiophidia (
Caenophidia - uzovkovci



Acrochordoidea

100/100

Xenodermatidae

100

97/100 Pareatidae

Systém Caenophidia

97

Viperinae
97 P

100
100

95/
el

Lamprophiidae incerfae sedis Lamprophiidae

o 100/100 | Pseudaspidinae
100
100/100 | Prosymninae

Lamprophiidae incertae sedis

100/100 | Psammophiinae
Natricinae

Pseudoxenodontinae

Dipsadinae

00 | Scaphiodontophiinae Colubridae |

. Calamariinae
Pyron et a/. 2010 ® | | crayince

74/

71

0.2 subst./site Colubrinae
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Serpentes (Ophidia) - hadi Scolecophidia

Typhlopidae - slepdkoviti, na hfbeté i bride stejné velké Supiny, podzemni,
zakrnélé oéi, mald hlava, 230 druhi, 10-95 cm, zachovdna pdnev, chybi leva plice

a levy vejcovod, oviparni a ovoviviparni, v Evropé jen..
r'

. e
— 5 ™

e

slepdk

Ramph fyph/s asfr//s -
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Serpentes (Ophidia) - hadi .. Henophidia"

Pythonidae - krajtoviti, podobni hroznystm, jen ve Starém svété, zuby i na

mezicelisti (praemaxilla), oviparni, (Python)

Python molurus - krajta tygrovita
nyhan reg/us kr'a J'I'Cl kr'alovska Y Jra 1tyg

"1’
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Serpentes (Ophidia) - hadi  .Henophidia®

Boidae - hroznysoviti, zachovdna pdnev a
zbytek femuru (prichycovaci drdpky u kloaky
samctll), bridni Supiny vétsi nez hibetni, 1 fada
podocasnich Supin, obé plice funkéni, skrtici,
ovoviviparni (Boa, Eunectes, Eryx), v Evropé
Eryx jaculus (Turecko)

Boa constrictor - hroznys krdlovsky




Serpentes (Ophidia) - hadi ,Henophidia"

Boidae - hroznysSoviti
Erycinae - hroznyskoviti

PR L T

Photo by Ctiris Harrison =<'

Eryx jaculus - hroznysek turecky
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia - Colubroidea
Colubridae - uZovkoviti, pfes 1800 druhi, §tihli, 15-400 cm, i opistoglyfni s
Duvernoyovou zldzou, bez panve a levé plice, (uzovky Coluber, Zamenis, Elaphe,
Coronella, Natrix, kordlovky Lampropeltis, vejcozrout Dasypeltis, bojga Boigaaj.),
asi parafyleticky taxon

Natrix natrix
Nm‘r/X fesse//afa -
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Colubridae - uzovkoviti

Zamenis longissimus - u. stromova

- u. éervenad
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Colubridae - uZovkoviti Elapidae - kordlovcoviti
kordlovka Lampropeltis kordlovec Cemophora

©

mimetismus =
Batesovskd mimikry

kordalovec Micrurus

Emsley-Meftensovo
mimikry

kordlovka Erythrolamprus - méné jedovata
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Elapidae - kordlovcoviti, proteroglyfni zuby,
ndpadnd kresba, denni, 250 druht

* mimoaustralsti (kobry Naja, mamba Dendroaspis,
bungar Bungarus, kordlovci (Micrurus ...)

» austral$ti (taipan Oxyuranus, pakobry, smrtonosi)

» vinozilové (Laticauda) - morsti hadi, 4 druhy,
pruhovani, i na sousi, oviparni

- vodndri (Pelamis) - morsti hadi, 60 druhd,
zplostélé télo, veslovity ocas, ovoviviparni nebo
viviparni (také Hydrophiidae)

kobra Naja: e = :.A-"T::ﬂ“
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia - T—
Elapidae - kordlovcoviti @

fo ' 7 s » »
mamba ernd Dendroaspis polylepis taipan Oxyuranus

.

vinozil Laticauda vodndr Pe/a/ﬁ};s'
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Serpentes (Ophidia) - hadi Caenophidia

Viperidae - zmijoviti, robustni s kratkym
ocasem, kylnaté Supiny, svisla zornice,
250 druhd, solenoglyfni zuby (zmije
Vipera, Bitis, Echis, Cerastes,
chrestysi Crotalus, krovindri Bothrops,
ploskolebci
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Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Viperidae - zmijoviti

chrestys zeleny Crotalus viridis

chiestys Sistrurus chiresty$ Crotalus adamanteus
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