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Paleogenetika €lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpov éd’ na mozna nejstarsi otazku €lov éka:

Kdo jsme a odkud pochazime?
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Paleogenetika €lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpov éd’ na mozna nejstarsi otazku €lov éka:

“ Kdo jsme a odkud pochazime? “

Kdo je nas predek?

» kazdy z nas zna své rodi ¢e, vétSina zna i své prarodi ée, mnozi své praprarodi ¢e a
mozna nékteri i své prapraprarodi ¢e

» kdo vSak byli ti dalSi p Fedci
o tady uz zacina temna a tajemna fiSe zvana historie , v niz bloudime a tapeme, vedeni
pouhymi ndznaky

Kdo byli ti lidé, kte Fi Sli p fed nami?




Paleogenetika €lovéka

Cim se budeme zabyvat?

Budeme se snazit najit odpovéd na mozna nejstarsi otazku ¢lovéka:

“ Kdo jsme a odkud pochazime? “

Kdo byl nas p fedek? "

Jak jsme osidlovali sv ét.




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Budeme se zabyvat evoluci moderniho ¢lovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Geneticka detektivka — patrani po p avodu moderniho c¢lov éka

Po stopach DNA moderniho  €lov éka

Dobrodruzna cesta moderniho c¢lov éka




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho €lov éka

1) Genetika a antropologie, paleogenetika

e o zkouma paleogenetika a jak

* kronika naseho druhu podle antropologie

» charakteristika modelt puvodu moderniho ¢lovéka
« ,Ockhamova bfitva“ a ,recept na polévku*




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

2) Metody studia historie populaci

geneticka podobnost a rozmanitost , metody studia
mechanizmy evoluce (mutace, pfirodni vybér, geneticky drift, genovy tok)
studium evoluce Clovéka na trovni DNA

» historie irské populace

e odstépeni ¢lovéka od lidoopu

* rozSifeni zemédélstvi do Evropy

genovy tok

geneticka — &
rozmanitost ‘

genovy posun




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

3) Evoluce ¢lovéka a jeji modely podle genetiky

 model nahrazeni (,Out of Africa“), vyvoj kladogenezi, genetické dusledky
« multiregionalni model, vyvoj anagenezi, genetické dusledky

Budeme se zabyvat evoluci moderniho c¢lovéka, zejména v poslednich 200 000 letech.

Soucéasnost Evropa Afrika Asie
1; moderni
o B B &lovék
A
Casova osa
zanikly zanikly
archaicky
Clovék
Minulost Evropa Afrika Asie




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

4) Hledani naSeho spole €éného p redka

« vysledky analyz mtDNA (mitochondrialni Eva)

 kde a kdy se objevuje moderni  €lov ék podle mtDNA
» vysledky analyz chromozomu Y (Adam)

* poznatky na zakladé jaderné DNA

» jak jsme osidlili svét podle mtDNA a chromozomuY

« typy mtDNA a chromozomu Y v CR




Cim se budeme zabyvat?

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

Paleogenetika €lovéka

5) Analyzy archaické DNA (aDNA)

« analyza prvnich neandrtalskych DNA (Némecko — Feldhofer, Kavkaz —
Mezmaiskaya)

« variabilita neandrtalskée populace

e byli neandrtalci odliSnym druhem nebo nasSim poddruhem

o k¥izili jsme se s Neandrtalci

« zahadni Dénisované (aneb co dokaze DNA)
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

6) Geneticka rozmanitost uvnit F populaci

e nastroj zkoumani historie populaci
* méreni genetické rozmanitosti v populacich
* jeji geograficka distribuce

co nam fika rozmanitost africké populace o0 naSem puavodu
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-+—— Fhase |II: Migration out of Africa 100 Kya
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Current Biology




Cim se budeme zabyvat?

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

Paleogenetika €lovéka

e geneticka vzdalenost
e interpretace v evoluci moderniho ¢lovéka — hledani ptvodu (nejen) souc¢asnych
populaci = davné migrace

7) Genetické rozmanitost mezi lidskymi populacemi

(pfibuznost) a evoluce

A | N=1000)

Sub-Saharan
Africa

East Asia

Australasia




Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

8) Kolik jsme m éli predkt?

postupy stanoveni velikosti populace
velikost populace p Fedkt
pleistocénni popula éni exploze

vymiraji populace nebo jsou nahrazovany
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Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Plan patrani po p tvodu moderniho ¢€lov éka

9) Hledani p avodu moderniho €lov éka - shrnuti, aneb co z toho vyplyva?
"Out of Africa" vs. Multiregionalni model, novy model "Mostly out of Africa"

Europe Africa Asia/Australasia

Time

Europe Africa Asia/Australasia




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins
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Cim se budeme zabyvat? : | =L R ant
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Studijni materialy:

John H. Relethford: Genetics and the Search for Modern Human Origins

Interaktivni osnova — prezentace a dalSi materialy
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Ugitel doporuguje studovat od 15, 2. 2074 do 28. 2. 2014
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Cim se budeme zabyvat?

Paleoqenetlka cIov eka.=

Studijni materialy:

Elektronicka skripta ,Paleogenetika  €lov éka*®

= Uvodni stranka

»  putor publikace
s Uvod do paleogenetiky Slovéka
4 Metody studia historie populaci
s Ewvoluce élovEka a jeji modely

s Hledani naseho
spoleéného piedka

s Analizy archaicks DNA

4 Genetickd rozrmanitost
uvnitf populaci
2 Genetickd rozmanitost
mezi lidskiymi populacemi
4 Velikost populace nagich pfedkd

s shrnuti a novy model

a Doporudend literatura

PALEOGENETIKA CLOVEKA

%WI'H‘I cdovedeck Ffakulta Masarykovy univerzicy,
i RNDr. Payvel

. Paleogenetika ¢lovéka
3 Studijini web Palecgenetita dlovélka e urien zejmeéna pro studenty obord Molekuldrni biologie a
genetika, Lékafskd genetika a molekuldrni diagnostika, antropologie, pfipadné daldich, Material
studenty seznamuje s poznatky o evoluci moderniho doveka, které byly ziskany studiem soufasnych a
archaickych populac fovéka propojenim antropologickych, populaéné-genetickych a molekulame-
biologickych pfistupll. Cilem je snaha o odpovézeni otdzek: &do jsme a odbud pochazime?, Kdo byl nas
Bradak ?, Kdy a kae Z1? a Jak velka byla zakladatelska populace moderniho Sloveka? nebo Jak jome osidiii

SYEE?,

Uvod do palengenetiky Metody studia historie

tlaveka populact

Evoluce tloveka a jeif modely Hledani naseho spolecnaho
predka

Analyzy archaicks DR Geneticka rozrmanitost Lynitf
populaci

Geneticka rozmanitost mezi Welikost populace nasich

lidskirmi populacemi piedki

Shrhnuti a noyvy model
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Cim se budeme zabyvat?

Paleogenetika €lovéka

Studijni materialy:

Webova stranka s aktualnimi zajimavostmi z Paleogene  tiky

https://sites.google.com/site/lizalpal/home/zaujalo -me

Prohledat tento web

Zaujalo mé

V pododkazech této stranky budou uvedeny poznatky z oblasti populacni genetiky a
paleogenetiky, kieré mé néjakym zpisobem zaujaly. Stranka tak miZze slouzit nejen studentim

mych predmétii, do kierych se jiz tyto informace nevejdou, ale komukoliv, kdo mi o tyto
informace zajem.

* ChutnaCstvi PTC -
pribEZné visledky




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Ukon ¢eni predm étu:

ustni zkouska
e rozprava na vylosované téma na zakladé informaci z prednasek

» okruhy otazek budou vyvéseny na ISu

* [ze si p Finést vypsany veskeré €iselné udaje (napriklad jednotlivé rozsahy let, kdy
zil nas predek apod.)




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Z €eho budeme vychazet a co k tomu pouzijeme?

Klasicka antropologie — kosti a dalSi nalezy

Moderni antropologie — DNA
molekularni antropologie, paleogenetika




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Studium evoluce clovéka je interdisciplinarni

Vv terénu v laborato Fi
statistika

anatomie .
geologie

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,
podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

paleoantropologie
pavod a evoluce ¢lovéka, kosti

klasicka antropologie
zkouma pozustatky

paleogenetika
studium aDNA

etologie zivocichu

kulturni antropologie

paleontologie

in silico




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

Evoluci moderniho ¢lov éka budeme sledovat na zaklad é rozdil U:

uvnit ¥ populaci

- hromadéni zmén, kterymi se liSi jednotlivé populace v ramci druhu
- sledujeme historii néjaké populace

mezi populacemi

- nahromadéni zmén spolu s dalSimi faktory vedlo k postupnému odliseni
- sledujeme vznik noveho druhu, speciaci, miizeme stopovat spolecné predky

Podobn éjSi populace jsou si pfibuzn éjsi a naopak.

Odlisn éjSi populace jsou starSi a naopak.

Jaké znaky budeme sledovat?



Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka
Jaké znaky budeme sledovat?

paleoantropologie ‘molekularni antropologie paleogenetika
biologicka rozmanitost a evoluce, studium aDNA

podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

puvod a evoluce Clovéka, kosti

Paleoantropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé variability fenotypovych znak G — napr.
anatomické a morfologicke rozdily lebky, krevnich skupin
- velmi podrobny popis z antropologickeho pohledu podava prednaska:
» Paleoantropologie (Bi8610) — prof. Svoboda
» Evoluce Clovéka (Bi8620) — doc. Drozdova

- tyto znaky sice jsou podminény geneticky, ale je tu velky vliv prostredi

Paleogenetika
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé rozdilu na molekularni urovni - Cisté
geneticky podminény, evolu¢né neutralni znaky

- analyza archaické DNA (aDNA) — problemy a dostupnost
- studium uvnitf i mezi populacemi (ale jen omezeng)

Molekularni antropologie
- studuje historii moderniho ¢lovéka na zakladé rozdilt na molekularni arovni  — Cisté
geneticky podminény, evolué¢né neutralni znaky

- analyza sou casné DNA (,,genetické vykopavky*)
- studium uvnitf i mezi populacemi poskytuje mnoho zajimavych vysledku




Cim se budeme zabyvat? Paleogenetika €lovéka

paleogenetika

paleoantropologie studium aDNA

pavod a evoluce ¢lovéka, kosti

- antropologické (kosti) a archeologické nalezy (nastroje, nddoby apod.) nebo aDNA - jsou jen
fotografickym snimkem v €ase. Z jednoho snimku se vSak minulost urcuje jen velmi Spatné.

molekularni antropologie
biologicka rozmanitost a evoluce,
podobnosti a rozdily v sou¢asné DNA

To, ¢emu fikame zacatek,
je ¢asto konec. A kdyz
konc¢ime, tak vlastné
zacdiname. A zadiname
od konce. (T.S.Eliot)

- v DNA soucasného Clovéka jsou zaznamenany vSechny zmény, ke kterym v minulosti doslo
- soucasna DNA je filmovych pasem, strojem ¢asu
- studium rozmanitosti DNA sou €asnych populaci umoz nuje zrekonstruovat cely p Fibéh




