Hledani naseho spole¢ného predka
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1) Jak to, ze mame spolecného predka

2) Metodika vyzkumu mtDNA

3) Analyza mtDNA — mitochondrialni Eva, kdy a kde zila
4) Problémy a nazory proti

5) Analyza chromozomu Y

6) Jak jsme osidlili svét podle mtDNA a chromozomu Y
7) Dalsi analyzy a co z toho vyplyva

8) Haploskupiny mtDNA a chromozomu Y v CR
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Analyza chromozomu Y

 zaveéry o puvodu moderniho ¢lovéka na zakladé mtDNA
jsou sice presvedcive, avsak je potreba jejich potvrzeni
pouzitim jinych zdrojovych dat

« zminovali jsme jiz napriklad praci Ingmana et al. (2000) -
analyza sekvence chromozomu X (Xq13.3)

» dalsim vhodnym kandidatem pro rekonstrukci je chromozom Y — historie muzske linie

* nehomologicky usek chromozomu Y nerekombinuje (NRPY, nonrecombining portion
of the Y chromosome)

» variabilita se analyzuje pomoci RFLP, mikrosatelitll, SNP, pfimym sekvencovanim

» podobne jako u mtDNA se pomoci variability konstruuji genealogické stromy
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* Michael Hammer (1995)
* 2,6 kpb dlouhy fragment, 16 muzu, 4 Simpanzi
» pozoroval mnohem mensi variabilitu nez je napfiklad v sekvencich
chromozomu X

» odhadl stari spoleéného predka na (na 95 % hladiné vyznamnosti
v intervalu 51 000 az 411 000 let)

« Hammer et al. (1998)
* 1 544 muzu z celého svéta
» ziskali 10 odliSnych haplotypu
« ancestralni africky haplotyp omezen
pouze na Afriku
» stafi spoleCného predka je
(68 000 az 258 000)

Haplotypes: 1A 2 iB 1C 1D 1E 3G 3A 4
N: 21 23 853 188 75 1 68 31 67 217
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* Peter Underhill et al. (1997)
« 22 polymorfizmu, 22 haplotypu (M1 az M22)

» stari spoleCného predka je let (69 000 az 316 000) v pripadé prvni
sady vzorku
(77 000 az 372 000) pro druhou sadu vzorku
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Vysledky nékterych studii chromozomu Y

» Russell Thomson et al. (2000)
 analyzovali 3 geny na chr. Y (SMCY, DBY a DFFRY)
* nejblizSi spolecny predek Zil pfed 59 000 lety (40 000 az 140 000)
« ziskané udaje jsou pravdepodobné presnéjsi, protoze byla zapocCitana
postupne rostouci velikost populace
» avSak odhad stafri je nizSi protoze jde o kodujici oblasti
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» Underhill et al. (2000)
« analyzovali lokus NRY, 167 mutaci
* 116 haplotypu sefazenych do 10 haploskupin
 pfedek modernich lidi Zil v Africe pred (35 000 az 89 000)
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« Underhill et al. (2001)
» rozSifili poCet zkoumanych markeru
131 jedinecnych haplotypu, 10 haploskupin
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» Underhill et al. (2001)
» rozSifili poCet zkoumanych markeru
131 jedinecnych haplotypu, 10 haploskupin
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» dnes se podrobné zkoumaiji jednotlivé haploskupiny v ramci celého svéta nebo jen
jednotlivych regionu

Haploskupiny chromozomu Y lidske DNA (Y-DNA)

Pozledni spoledny piedek (4 -DhL)

_ _ Haploskupina R1a
A ER Haploskupina R

Haploskupina R

Haploskupina R1b

Haploskupina B2

RozSifeni R1a (fialova) a
R1b (Cervena).

- R1b je nejCastéjsi v Zapadni
Evropé
- podskupiny R1bla (M18),

R1b1lb (M73) a R1b1ld
(M335)

http://cs.wikipedia.org/wiki/Haploskupina_R1b_(Y-DNA)
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Haploskupina R1a

Haploskupina R1

Haploskupina R Haploskupina R1b

Haploskupina B2

Underhill et al., 2014

* Rla — 2 centra vyskytu
* Evropa
» Centralni a Jizni Asie

» oddéleni R1a nastalo pred asi 25 000 lety )
* rozruznéni R1a zacina na uzemi dnesniho Iranu pred asi 5 800 lety
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* ~500 kb usek chromozomu Y (NRY)
» kompletni sekvence mtDNA

 ukazuje na to, ze pomér mezi efektivni velikosti zenské a muzské populace (N¢/N,,)

dosahoval hodnoty vétSi nez 1,0
* a smérem do soucasnosti se zvySuje v dusledku rychlejSiho rustu hodnoty N;

2,11

8,0003,800

vy

118 18

29,500 8,600
49,0001, v v 100,000 22,000

\1663 74 vy Cislo

343 4,700 4,900 * nad symbolem je soué¢asna N,
5TU00 455 pod symbolem je ancestralni N,
. v souc€asnosti

11,500 6,600 3,500 2,100
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(Lippold et al., 2014)
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Mozny diivod nepoméru pohlavi

* nepomer pohlavi jako reakce na nehostinné podminky mimo Afriku zejména na
kontinentalni evropskou tundru

« ztrata vyznamného podilu sbéraé€stvi (vidime u dnesnich Inuitl — jen 10 %
zajisténo sbérem)

 vétSinu potravy tak musi zajistit lov

* lov je nyni na vétsSim uzemi - musi se ulovit vice zvére (vypadek ze sbéru) +
zvirata se pohybuji za potravou po vétSim uzemi

= hlad, vy€erpani, nehody pfri lovu = zvySuje se umrtnost mladych muzi
(napfiklad u dnesnich Inuitl je vyrazna prevaha zen, v 19. st. 57 muzut na 100
zen)

* Zeny jsou pfitom na muzich z hlediska obzivy zcela zavislé
» mélo by vést k polygynii — nevede
= prevaha lovu a jeho obtiznost znemoznuje zajistit vice manzelek
= pFili§ mnoho zZen soutézi o pfilis malo muzu — vybér tak provadi muzi

(muZi tak pravdépodobné mimo jiné preferovali Zeny se svétlejSim fenotypem jako signalem
mladi, zdravi a plodnosti = napf. rozSireni modrych oc¢i v evropskych populacich)
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Mozny diivod nepoméru pohlavi

v wvrs

* v lokalnim méfitku muze byt pficinou tzv. matrilokalita

» pozorovana napf. u populaci indonéskeho
soustrovi

* v prubéhu historie byla nékolikrat v kontaktu s
jinymi populacemi (Cinskymi, indickymi,
arabskymi a evropskymi populacemi) — tyto
zanechaly svuj otisk v rozmanitosti
chromozomu Y

* v mtDNA vsSak tento prispévek odrazen neni

» celogenomova analyza mtDNA ukazala vyznamné geografické rozSifeni urcCitych
zakladatelskych linii mtDNA

 zeny tedy byly v prehistorické dobé na tomto uzemi mnohem mobilnéjsi nez muzi
a Sirily své mtDNA linie z ostrova na ostrov mnohem ucinng;ji

* spolecné s rozsifenim austronéského jazyka tyto vysledky ukazuji na matrilokalitu

» matrilokalita - manzelé bydli s rodi€i manzelky nebo v jejich blizkosti — Zensky
potomek tedy zlstava v blizkosti své matky, €¢imz vznika mistni klan (Zzensky)

* dnes je matrilokalita vzacna a omezena jen na maly poCet populaci



Shrnuti— mtDNA a Y
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Prehled vysledkll vypoctu stari spolecného predka moderniho ¢lovéka

MtDNA
Cann et al. 1987 214 000 let (teorie koalescence 290 000 let)
Vigilantova et al. 1991 208 000 let (tk 225 000)
Ingmann etal. 2000 171 500 let (kodujici oblast mtDNA)
Behar et al. 2012 177 000 let (kompletni sekvenace)
Rieux et al. 2014 143 000 let (kompletni sekvenace + archaické sekv.)
Chromozom Y
Dorit et al. 1995 270 000 let (intronova sekvence)
Hammer 1995 188 000 let (nekddujici fragment)
Hammer et al. 1998 147 000 let (Siroky polymorfizmus)
Underhill etal. 1997 162 000 let (Siroky polymorfizmus)
186 000 let (Siroky polymorfizmus)
Thomson etal. 2000 59 000 let (3 geny) kodujici sekvence - maji nizsi
Underhill etal. 2000 62 000 let (NRY) variabilitu




