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Co vime o puvodu psa podle DNA?

1) Hypotéza o domestikaci

2) Analyza mtDNA u Zijicich psu

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu

PUvod psa Dlngo a polyneskych psu
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Hypotéza — pes vzniknul zdomacnénim vika




Co vime o plvodu psa podle DNA?

Hypotéza — pes vzniknul zdomacnénim vika
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* vlk obecny byl dominantnim predatorem Eurasie a Severni Ameriky

* Clovék s nim pfichazi do kontaktu po rozsifeni z Afriky do Eurasie

 prvnim spolecnhikem Clovéka, jediny domestikovany velky masozravec

* prvni fosilni nalezy ostatkll podobnych psovitym Selmam — Sibif, stafi 33 000 let
* je to vysledek neuspésné domestikace nebo uz predek moderniho psa?

» geograficky puvod psa — mozna domestikacni centra v jihovychodni Asii, na
Blizkém Vychodé a Evropé = souvisi domestikace se zemeédélstvim?
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Co vime o puvodu psa podie DNA?

"

1) Hypotéza o domestikaci

2) Analyza mtDNA u Zijicich psu

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu




Co vime o pavodu psa podle DNA?
Analyza mtDNA
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$
¥

zjisténo - vsSichni psi sdili spoleCnou sestavu genu = maji spolec¢nou historii
popsano 10 hlavnich haploskupin mtDNA

nejvétsi geneticka rozmanitost a vSech 10 haploskupin pouze v jihovychodni
Asil, jizné od reky Jang-c'-tiang
tato rozmanitost postupné klesa smérem na zapad

napf. 7 haploskupin ve stfedni Cing, 5 v severni Ciné a jihozapadni Asii a
4 v Evropé
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Analyza mtDNA

2009 > 4

» nejstarsiho haplotyp - 5 400 az 16 300 let stary

« zakladatelkami bylo nejméné 51 vi€ic

Zavery

Fa

pes ma pavod v jizni Ciné pfed maximalné& 16 300 lety v populaci vika &itajici
nékolik stovek jedincu

* misto i Cas se shoduji s mistem vzniku zemédelstvi (pfedevsSim péstovani ryze)

» to naznacuje, ze psi mohou mit puvod bud v usednutych populacich lovcu a
sbéracu nebo v populacich prvnich zemédélcu

» vétsSi mnozstvi zakladatelskych linii pak ukazuje, Zze zkroceni vlka mohlo byt
specifickym kulturnim znakem

« datovani spoleCného predka ukazuje, ze ve stejnou dobu se Starym svetem Sirily
tfi skupiny psu
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Co vime o puvodu psa podie DNA?

"

1) Hypotéza o domestikaci

2) Analyza mtDNA u zijicich psu

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu




Analyza chromozomu Y
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

analyzovana ¢ast chromozomu Y u 151 psu z celého svéta

nalezeno 28 haplotypu tvoficich 5 haploskupin
z toho 2 haploskupiny se vyskytuji u 46 % vSech psu

2 dalSi haploskupiny jsou omezeny pouze na oblast vychodni Asie
jizné od feky Jang-c’-tiang nalezena také nejvétsi geneticka rozmanitost

nic nenasvédcCuje postdomestikacnimu kfizeni vlka a psa

puvod zkoumanych psu - ve 13 az 24 vicich zakladatelich




Co vime o pavodu psa podle DNA?

MtDNA + chromozom Y

-

MIDNA i chromozom Y podavaji stejny obrazek o puvodu a historii psa

vSichni psi sdili zhruba 50 % genofondu

nejvétsi rozmanitost je v oblasti Asie jizné od reky Jang-c’-tiang
potvrzuje to predpoklad, ze je to hlavni a mozna jediny region, kde doslo
k mnoha domestikacnim udalostem vika

nasledné kfizeni mezi psem a vlkem neprispélo do genoveho fondu psa nijak
vyznamnym zpusobem
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Co vime o puvodu psa podie DNA?
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1) Hypotéza o domestikaci

2) Analyza mtDNA u zijicich psu

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu
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Potvrdi datovani a misto domestikace ve vychodni Asii?

« analyzovana ¢asteCna mtDNA 18 pravékych pst
« porovnana s kompletni mtDNA

49 soucasnych viku

77 Zijicich psu (v€etné odliSnych plemen jako Basenji a Dingo)

4 sekvencemi kojota

e

ProC Basenji a Dingo?

» dvé geograficky oddélené linie = nedochazelo mezi nimi navzajem ke krizeni
a ani k prokrizeni s vlky v nedavné minulosti
« Basenji zastupuje historii loveckeho psa zapadni Afriky

* Dingo je volnée Zijicim polodivokym psem Australie

S5 Basenji
g (Afrika)
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu
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Analyza 1 4
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« jednoznacné systematicky zarfazené pozustatky pravékeho psa se znaky
domestikace pochazeji z Blizkého Vychodu a také Vychodni Asie — stafri
zhruba 13 000 let




Co vime o pavodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu

-

Analyza 2 2

» existuji i starsi nalezy z Evropy a Sibire
* nelze je vSak jednoznacné oznacit za psy - avsSak maiji jiz néktere psi znaky —
archaicka psovita Selma, prapes, protopes
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Evropa — jeskyné Goyet v Belgii, nalezeny pozustatky staré 36 000 let

Analyza mtDNA
* patri do vyvojove linie psa
* jsou spiSe sesterskou skupinou ke véem modernim psum i vikim
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 nejsou tedy primym predkem dnesnich psti -t

« domestikace psa mohla zacit uz mnohem drive

« pred asi 18 800 az 32 100 lety v Evropé

« tato domestikacni linie vSak v Case zanikla

« domestikace muze byt mnohem starSiho data -
a mohla probihat na vice mistech !
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu

-

Analyza 3 f '

Sibir — nalez Razboinichya z altajske jeskyné v Rusku - stari 33 000 let

Analyza mtDNA
* maji geneticky mnohem blize k dneSnim modernim psum a ostatnim pravékym
nalezim

* menSi pfibuznost k sou¢asnym vikim

« vysoka pfibuznost také k prehistorickym psovitym Selmam z Nového svéta —
souhlasi s poznatky o osidleni Ameriky lidmi
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu

Analyza 3 I =

44

Sibif — nalez Razboinichya z altajské jeskyné v Rusku stafri 33 000 let
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* ivtomto pfipade se jedna o zaniklou domestikacni udalost

« pravdépodobné v dusledku klimatickych a kulturnich zmén v souvislosti s

posledni velkou dobou Iedovou (pred 26 500 az 19 000 Iety)




Co vime o pavodu psa podle DNA?

Rozsifena analyza o mtDNA pravékych psu

Zavery

» domestikace psa byla multiregionalni zalezitosti

« za prvni domestikacni centrum lze povazovat Evropu (diky analyze pravékych
nalezu)

» avSak tato domestikace nebyla pravdépodobné uspésna (vice prozradi dal$i nalezy)
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Co vime o puvodu psa podie DNA?
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1) Hypotéza o domestikaci

w4

2) Analyza mtDNA u zijicich psu

w4

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu

7) Puvod psa Dingo a polynéskych psu
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Celogenomova analyza

2014 Ii;

Analyzovana DNA (celkem 10 miliont mist, tzv. SNP)
« tfi zastupcu vika obecného (po jednom z kazdého
predpokladaného centra domestikace)
* Evropa (2013*) — Chorvatsko
* Blizky Vychod (2010) — Izrael
« Vychodni/Jihovychodni Asie (2009-2011) - Cina
 dvou prastarych linii psa - Basenji a Dingo (vs. moderni
boxer)

» Sakala obecného (jako kontrola, spolecny puvod)
de

@ Boxer (BOX)
® Croatian Wolf (CRW)

Israeli @@Golden  @Chinese
Wolf (ISW) Jackal Wolf
(GLJ) (CHW)
Baseniji (BSJ)
Dingo (DNGj) . i
@

S
B
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- Vlk obecny

* rok stanoveni oblasti za mozné domestikacni centrun

Co vime o pavodu psa podle DNA?
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Celogenomova analyza

-

Vysledky: i

* u vika i psa doSlo v minulosti k vyznamnému
zmenSeni velikosti populace (tzv. bottleneck)

415

* [iSi se vSak velikosti bottlenecku a dobou, kdy
nastal
* U psu bottleneck v prubéhu domestikace
* u vlka bottleneck mnohem dfive, mnohem
vétSi nez ten pozdejsSi u psa

20 25
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Thousands of years
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Zaveér: ’
* vlk a souCasny pes nesdili spoleénou historii o
b/ Y I
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Population size
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Celogenomova analyza

Vysledky: f

* U vlka i psa doslo v minulosti k vyznamnéemu
zmenseni velikosti populace (tzv. bottleneck)

* lisi se vsak velikosti bottlenecku a dobou, kdy
nastal
* U psu bottleneck v prubéhu domestikace
U vVlka bottleneck mnohem drive, mnohem
vétSi nez ten pozdejSi u psa

» genovy tok (kfizeni — viz zelené usecCky v grafu)
* v dobé pred nebo v pribéhu domestikace
(Basenji a Dingo Ziji v oblastech, kde se vlk nevyskytuje
a navzajem jsou oddéleni geograficky — Afrika a Australie
= kfizeni probéhlo jiz nékde v Asii)

Co vime o plvodu psa podle DNA?

Thousands of years
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Zavéry: : Celogenomova analyza

* vk a souCasny pes nesdili spolecnou historii
(viz bottlenecky)

* pes vznika vedle linii vlka, pravdépodobné
domestikaci spoleéného predchudce dnesniho
vlka a moderniho psa (viz genovy tok)

mohla to byt prastara linie vika, ktera:
 zanikla jako nasledek expanze ¢lovéka do
Eurasie
* muze byt spoleénym predkem vlka a psa, z
néhoz domestikaci pes vznika

(s domestikaci zanika = preméni se v psa a
dnesniho vlka)

 prokazi az analyzy dalsich kosternich
pozustatk( pravékych psu
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Co vime o pavodu psa podle DNA?
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Celogenomova analyza

Dalsi zavéry: f
(.

 zadna z existujicich linii vlka z domnélych domestikaCnich center neni vice
pfibuzna se psem = nelze stanovit domestika€ni centrum

 navic vSechny 3 analyzované linie vlka jsou z genetického hlediska
samostatné geneticke linie (v ,sesterském” vztahu)
i S =

Thousands of years

0 20 40
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Celogenomova analyza

-

Dalsi vysledky a zavery:

» poCatek domestikace — pred 11 000 az 16 000 lety (dle molekularnich hodin)
 zasahuje do obdobi pfed zemédélstvim = pes uz v dobé lovcl-sbéracu
e potvrzuje | gen pro amylazu
* souvisi s adaptaci na stravu bohatou na skrob
» adaptace se nevyskytuje u pst z nezemédélskych oblasti napf. Dingo
nebo Husky
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Co vime o puvodu psa podie DNA?

7

1) Hypotéza o domestikaci

w4

2) Analyza mtDNA u zijicich psu

w4

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu

7) Puvod psa Dingo a polynéskych psu
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod americkych psu

-
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* psi se v Americe vyskytovali jiz v predkolumbovském obdobi - pravdépodobné
prisli s prvnimi migranty moderniho Clovéka z Asie

* nejstarsi archeologické dukazy prvni pfitomnost psa pred 10 000 az 8 500 lety

nahrazeni téchto pavodnich psu psy z Evropy

» pozdéjSi analyza puvodu psich plemen Severni a Jizni Ameriky a arktickych




Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod americkych psu

y.

 analyzovana a porovnana byla mtDNA:

« arktickych plemen psu Inuitt, Eskymaku a obyvatel Gronska

- plemen psu jako je Aljadsky malamut, Civava, xoloitzcuintli (Mexicky nahag)
a Perro si'n pelo del Peru (Peruansky nahac)

* psu vychodni Asie, Evropy

» vymrelych predkolumbovskych linii
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod americkych psu

Vysledky a zévéryf -~

Predkolumbovsky ptivod

* psi plemena puvodnich obyvatel Ameriky
» maji pfedevsim predkolumbovskou mtDNA

* naproti tomu dnesni volné zijici psi z venkovskych oblasti a poulicni psi

* maly nebo Zzadny predkolumbovsky puvod

» avSak i u nich existuji nekteré populace s pretrvavajicim predkolumbovskym
domorodym puvodem

ostatni = maly nebo zadny
pfedkolumbovsky puvod
3 ,~;$vf‘ 1'¥ .’
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Co vime o pavodu psa podle DNA?
Puvod americkych psu

Vysledky a zavéry: B“
7

Evropska primés

« jako dusledek prokfiZzeni se psy z Evropy pfivezenymi v post-kolumbovském
obdobi

* U plemen psu puvodnich obyvatel Severni a pfedevsim
Jizni Ameriky - zhruba 30% pfimés evropskych
samicich linii mtDNA v jejich genofondu

* U volné Zijicich psu Jizni Ameriky - puvod témér zcela
evropsky = jsou potomky psu (fen) pfivezenych
Z Evropy (mozna s malou pfimési plvodnich americkych
psu)

« u arktickych plemen psu Inuitt, Eskymaku a gréonskych
psu — pfimés nenalezena

‘ puvodni

‘ volné Zijici



Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod americkych psu

Vysledky a zaveéry: =

Pozoruhodna Civava a Dingo

- mexicka Civava je:
* geneticky propojena se starovékymi mexickymi plemeny - ma tedy prastary
puvod
* geneticky spriznéna s Peruanskym nahacem
» a dokonce i se sibifskymi psy

« americky Dingo, ktery je volné Zijicim americkym psem, ma starobyly asijsky
puvod




Co vime o plvodu psa podle DNA?
Puvod americkych psu

Vysledky a zévéryf' x

PlUvod americkych arktickych psu

 pravdépodobné predstavuji dvé vyvojove oddélené geneticke linie

Prvni linie — zastupcem je AljaSsky malamut

* je geneticky propojen s asijskymi psy (vychodoasijskymi psy,
sibifrskym Husky a taznym Cukcijskym psem)
» 1o ukazuje na vyznamné genetické propojeni mezi
vychodni Asii, Sibifi a arktickou Amerikou

* geneticky je také spojen s archaickymi pozustatky z Aljasky
> to naznacuje starobyly pfedkolumbovsky puvod Aljasského malamuta

Druha linie — ostatni moderni arkticti psi Inuitt, Eskymakl a populaci Gronska




Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod americkych psu

Vysledky a zévéry! =

* genetické udaje populaci americkych psu
 podporuji hypotézu o pocatecni migraci moderniho Clovéka nejdrive na sever
a dale na jih amerického kontinentu s naslednymi migracnimi vinami do
Arktickych oblasti

» dochazelo pfitom ke kfizeni mezi plemeny psu, které ¢lovéka provazely

« historie americkych psu je jak vidno velmi slozZita a je pravdépodobné vysledkem
nékolika migracnich vin z Asie v pfedkolumbovské ére s naslednou evropskou
primeési
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Co vime o puvodu psa podie DNA?

&

1) Hypotéza o domestikaci

w4

2) Analyza mtDNA u zijicich psu

w4

3) Analyza chromozomu Y u zijicich psu

4) RozSifena analyza o mtDNA pravékych psu

5) Celogenomova analyza

6) Puvod americkych psu

7) Pudvod psa Dingo a pol
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod psa Dingo a polynéskych psu
b

Porovnana byla ¢ast mtDNA.:

« australskych psu Dingo

* s MtDNA psu ze vSech kontinentu

» s mtDNA euroasijskych vIku

« a dale byl analyzovan také usek mtDNA z prehistorickych pozustatku
polynéskych psu
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Co vime o plvodu psa podle DNA?

Puvod psa Dingo a polynéskych psu
P

» Dingo ma jednoznacny puvod ve vychodni Asii (v mtDNA vykazaly vysokou
podobnost se zdomacnélymi psy vychodni Asie a arktické Ameriky)

* mtDNA Dinga se od téchto populaci zacCala odliSovat pred zhruba 5 000 lety
* Dingo ma tedy puvod v domestikovanych psech z vychodni Asie

» a do Australie se rozsifil v ramci druhé viny osidleni Australie pres ostrovy
jihovychodni Asie pravdépodobné pouze v jediné migracni viné
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Puvod psa Dingo a polynéskych psu

A
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 analyza mtDNA prastarych polynéskych psu

* nejen australsky Dingo, ale i polynésti psi migrovali do oblasti v dobé pred
4 600 az 18 300 lety z Indonésie pres jihovychodni Asii a nikoliv z Tchaj-wanu,

jak se predpokladalo
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Co vime o pavodu psa podle DNA?

Shrnuti k plivodu psa

./

» k prvnim domestikacim psa doslo uz v dobé lovecko-sbéracskych populaci
dlouho pred vznikem zemeédélstvi pred vice nez 30 000 lety v Evropé a v Asii

« tyto linie primitivnich psu vSak zanikly v dusledku klimatickych zmén mnohem
dfive nez se mohli vyvinout do podoby dnesnich modernich psu

 sou¢asni moderni psi tak maji pavod mladsi 11 000 az 16 000 let

* jejich domestikace vSak zacCala jeSté pred vznikem zemédélstvi

 predchudcem téchto souasnych psu neni vik, ale spolecny praprfedek vlka a
psa — pravlk - ktery jiz v souCasnosti také nezije

 pravdépodobné v dusledku prokfizeni nelze urcit konkrétni domestikacni
centrum, tedy kde domestikace souCasného psa zacala

« americ¢ti psi maji prastary asijsky puvod s vétsi ¢i menSi primési evropskych
sekvenci = v souladu s poznatky o osidleni Ameriky lidmi

* Dingo a polynésti psi maji puvod v jihovychodni Asii

" LAY






