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TAXONOMICKE ZARAZENI A KLASIFIKACE

Celed bobovité (Fabaceae)
treti nejpocetnéjSi mezi krytosemennymi rostlinami (745 rodt a 19 500 druht)
druha ekonomicky nejvyznamnéjsi
3 hlavni podceledi
stari 59 miliona let N o
Lens (Cocka) L. culinaris
Rod jetel ( 7rifolium) w.:eGEA[m V. faba
podcCeled Papilionoideae, skupina IRLC Pisum {précn) P sativum
jeden z nejvétsich roda (245 druh) _EMfifxfrus_ e }  Galegoid
: 4 s Trifolieae Trifolium (jetel) T. pratense
podrody Chronosemium a Trifolium

Kmen Rod Druh

M. sativa

Medicago (vojtéska) M. truncatula

podrod 7rifolium celkem 8 sekci _ _ »
Cicereae Cicer C. arietinum
_ Loteae Lotus L. japonicus J
podrod Chronosemium
_: sekce Trichocephalum Phaseolus (fazol) P. vulgaris 3
_ sekce Trifolium Vigna V. radiata

sekce Vesicastrum o .f > Phaseoloid
- aseolege p <
sekce Trifoliastrum Glycine (s6ja) G. max
sekce Involucrarium

Cajanus C. cajan )

b sekce Lupinaster

sekce Glycyrrhizum

rod Trifolium podcCeled Papilionoideae

sekce Paramesus




RoOD TRIFOLIUM

V CR celkem 23 druht
Byliny, vétsSinou trojcetné listy, kvéty v hlavkovitych kvetenstvich
Kosmopolitni rozsifeni, nejvetsi diverzita v mirném pasu severni polokoule

Centra puvodu

kolem Stfedozemniho mofre - hlavni - vétSi poCet druhu i diverzita poctu chromozomu
zapadni cast Severni Ameriky

V CR i celé Evropé plvodni

U 131 druhu fixace vzdusného dusiku v hlizkach - symbi6za s bakteriemi
Rhizobium lequminosarum biovar trifolii
Vyuziti jako picniny, rostliny pro lucni a travni
porosty, medonosné rostliny a také v lidovém
|eCitelstvi

pro zemedelskeé ucely od 16. stoleti




VYZNAMNI ZASTUPCI

Jetel lucni (7. pratense) - 49 odrid
Jetel plazivy (7. repens) - 13 odrud

pastva, soucast porostl, medonosna a okrasna
rostlina, vysoky podil proteinu, lidoveé lécitelstvi

Jetel zvrhly (7. hybridum) - 3 odrady

picnina chladnéjSich oblasti (sever Evropy)

Jetel nachovy (7. incarnatum) - 2 odrudy
picnina, lucni porosty, zelené hnojeni, spise
teplejSi oblasti, medonosna rostlina

Jetel zvraceny (7. resupinatum) - 1 odrida
picnina, zelené hnojeni, okrasna rostlina,
spise Blizky vychod

Jetel egyptsky (7. alexandrinum) - 1 odrida

picnina v subtropickych oblastech, medonosna
rostlina

Uvedené odrudy jsou zapsané ve Statni odradoveé knize




JETEL LUCNI

Podrod 7rifolium, sekce Trifolium

Ve formé monokultury nebo jetelotravach

Jedna z hlavnich picnin v CR
kvalitni objemna pice s vysokym obsahem bilkovin
kvalitn€jsi nez vojtéska - vy$Si mnozstvi dusikatych latek, Iépe stravitelna
Vysoka predplodinova hodnota
soucast Norfolského ¢tyrhonného osevniho postupu
hlavni jetelovina v bramborafské a obilnafské oblasti a na stanovistich s vySSi hladinou
podzemni vody

Medonosna rostlina

Léciva bylina
Desinfekcni ucinky - IéCba prujma, zvraceni, ekzému a drobnych poranéni
Lécba kasle, rymy, nachlazeni, bronchitidy
Vysoky obsah fytoestrogen - IéEba potizi spojenych s menopauzou




NEDOSTATKY

Kvuli horizontalnimu ulozeni pupent ¢asto mechanicky poskozena
Nachylnost na holomrazy kvuali nadzemnimu umisténi kofenového krcku
Choroby

houby zpusobuijici krCkové a kofenové hniloby
(Macrophonina phasealina, Fusarium sp.)

rakovina jetele (Sclerotinia trifoliorum)

padli (Erysiphe trifolii)

anthraknoza (Kabatiella caulivora)

listova skvrnitost (Stemphlium sarcinaeforme)
rez jetelova (Uromyces trifolii)




KVETNI BIOLOGIE A ROZMNOZOVANI

Kvety oboupohlavné, osove soumerné
Stavba kvetu typicka pro Celed Fabaceae

Kvety dlouze trubkovité s klapkovym
systémem opyleni

Hmyzosnubné - prevazne ¢melaci,
ale take vcCely a motyli
Cizosprasnost - blizna vyse nez tyCinky
-> prednostni opyleni cizim pylem
Plodem lusk - vétSinou jedno semeno,

velikost 1,5-2,5 mm
v zavislosti na ploidii

_baveza
Q kiidla
%} clunek

kvét a jeho casti




(GENOM JETELE LUCNIHO

Velikost haploidniho genomu 418 Mbp
Zakladni chromozomoveé Cislo x =7
Diploidni (2n = 14) nebo autotetraploidni (2n = 28)

Velmi variabilni genom a vysoka mira heterozygotnosti kvUli cizosprasnosti
a silné gametofytické inkompatibilité




SLECHTENI JETELE V CR - HISTORIE

Pocatky uz v 18. stoleti, zlomové zalozeni prvni Slechtitelské stanice r. 1893
v Mésicich u Tabora

Kolem r. 1925 prvni specializovany picninar prof. Dr. Karel Holy
VySlechtény prvni vykonné Ceské diploidni odrudy

Od r. 1962 polyploidizace - $lechtitelska stanice v Hladkych Zivoticich -

Ing. Antonin Foijtik, CSc.

Vznikl mezinarodni Slechtitelsky tym -
Ceskoslovensko, Polsko a NDR

-> odtud vetsina dnesnich tetraploidnich
odrud

V tomto obdobi zapocato prvni
rezistentni Slechténi vuci rakoviné
jetelové a houbovym onemocnéenim




SLECHTENI JETELE V CR - SOUGCASNOST

Ve Statni odridové knize zapsano 49 odrid
26 diploidnich odrud
23 tetraploidnich odrud

Tetraploidni odrudy
vetsi kvéty i listy
vySSi vynos zelené i suché pice
vySSi obsah vodorozpustnych cukru
a dusikatych latek

vySSi vytrvalost
mensSi mnozstvi semen

Ceské odrﬁdyvse pouzivaji v Rakousku, Slovensku, Svycarsku, Némecku,
Francii, Italii, Svédsku, Litvé, Lotyssku, Ukrajine, ale take v Kanadé
a na severu USA




CIiLE SLECHTENI

Slechté&ny na vynos a kvalitu pice, vy33i vynos semene, vyssi vytrvalost,
vySSi fixaci vzdusného dusiku, rizné stupné ranosti a pozdnosti, odolnost
k virovym i houbovym chorobam, odolnost k riznym klimatickym
podminkam, odolnost proti poléhani, rychlost obristani po secich

VySlechténé odrudy
odolnost k viru zluté mozaiky fazolu (BYMV) - Rezista
vySSi schopnost fixovat vzdusny dusik - Nodula
pozdnost nebo ranost - Radegast a Vesna
odolnost vuci listovym i kofenovym chorobam, vétsi vynos - Amos
vetsi vytrvalost, vétsi odolnost k padli - Dolina
odolnost k fuzariim - Fresko

odolnost k mykézam odumirani kofend, listové skvrnitosti a spale,
velmi vysoky vynos a rychlost obrustani - Zefyr (2014)




KLASICKE METODY SLECHTENI

Cizosprasnost, autoinkompatibilita - neni nutna kastrace, ale prekazka
konvencnich metod Slechténi

V praktickém Slechteni se vetsinou kombinuje nekolik metod

Metody Slechténi
Hromadna selekce
Rekurentni selekce
Polycross
Strain building
Zpétné krizeni
Jednoduché a dvoijité hybridy




METODY SLECHTENI

Hromadna selekce
z volného opyleni, smés semen, pozitivni nebo negativni selekce, snadné

Rekurentni selekce
kvantitativni znaky, vybrani rodice - pocet > 100, cykly selekce, nemicha se osivo

Polycross
klony s nejlepSi kombinacni schopnosti, komplexni znaky, ¢asové a financné naroc¢né

Strain building

rodice ve formé osiva, kombinacni schopnost, asové velmi naro¢né, aditivni znaky
Zpétné krizeni

zlepSeni chybéjicich znaku, bez nutnosti zkousek vykonu, moc se nepouziva

Jednoduché a dvojité hybridy

ovlivnéni autoinkompatibility, pouze jedna generace, v praxi se zatim nepouzivaji




MEZIDRUHOVA HYBRIDIZACE

Zvyseni vytrvalosti (introdukce znaku pro korenové vybezky) a odolnosti k
patogenim

Problematickeé - nekompatibilni zakladni chromozomove Cislo blizce
pfibuznych druhu

Prekonani bariér krizitelnosti - metody /n vitro
Odruda Pramedi: 7. pratense x T. medium - svétove unikatni

JEH 1 F (T.pratense x T.meg
Watkovo 2007 .

21/19 rostlina 24
klon

—




NOVE GENOMICKE PRISTUPY

Vzniklo nékolik genetickych map (Isobe et a/., 2003; Sato et al., 2005;
Herrmann et al., 2006) vCetné konsenzualni (Isobe et a/., 2009)

1cM = 526 kbp
7262 SSR a 228 RFLP markert
GenBank 38 353 EST sekvenci

Vyuzito pro genetické mapovani - QTL spojené s vytrvalosti, rezistenci vUCi
patogenum, odolnosti vici nizkym teplotam, vynosem semen atd.

Cizosprasnost a vysoka variabilita genomu zpusobuiji problémy s
prenositelnosti vytvofenych markert mezi populacemi




NOVE GENOMICKE PRISTUPY

Sekvenace genomu 2013 - metoda lllumina

Markery SNP - tvorba Cipu - vyuziti = mmese=oesl -

Arabidopsis

Arabidopsis Legumes

Galegoid
(Cicer, Medicago,
Lotus, Trifolium)

314,6 Mbp draft sekvence letiod
charakterizace repetitivnich sekvenci (> 45 % genomu) (Cofenis, Ghene)
predikovano 86 434 SSR markeru

predikovano 64 761 genu, 47 398 genu plné anotovano

srovnavaci analyza genovych rodin s
M. truncatula, L. japonicus a C. arietinum

predikovano 687 genu rezistence

Trifofium Trifolium

vyvinuty také SNP markery Biological process

[DNA metabolic process (2865)]

[tropism (344)}— - — — . —r
[transport (6093) @ O~ {abscission (63
[translation (1277)f———— T A [ anatomical structure |
[ﬁgnaltransduct:‘on (3281)}__ B morphogenesis (2689)
secondary metabolic process N ."Lgehavﬁor (36);

(2056)

\ carbohydrate metabolic process

irespunse to extracellular |\ ‘_—]catabcllc process (5485}

stimulus (488)

na mnohonasobnou selekci o riogea |\ = oo e

Slechtitelskéeho materialu S

response to biotic stimulus ||\
27.

= [cell differentiation (1677)
{cell growth (1238)

———[cell-cell signaling (144)

~

epigenetic (710) A\ \ =
pollen-pistil interaction (231)f ',
[photosynthesis (604)]\\,

cellular component organization
(5882)

_cellular homeostasis (552)

— !cTIIL]iar protein modification
| process (5085)

lipid metabolic process (2928))\: NN
I generation of precursor ‘\\*- >
metabolites and energy (1234)[\ ™

[fruit ripening (33)}. T A . -
flower development (1424)}- ———— = — _—|embryo development (1196))




uji za pozornost

) 2
| £

& \‘II,L ., ___.

N




	    �Jetel luční�(Trifolium pratense  L.)� ��Aplikovaná genetika a šlechtění rostlin�Mgr. Jana Dluhošová�12. 5. 2015
	Osnova
	Taxonomické zařazení a  klasifikace
	Rod Trifolium
	Významní zástupci
	Jetel luční
	Nedostatky
	Květní biologie a rozmnožování
	Genom jetele lučního
	Šlechtění jetele v ČR - historie
	Šlechtění jetele v ČR - současnost
	Cíle šlechtění
	Klasické metody šlechtění
	Metody šlechtění
	Mezidruhová hybridizace
	Nové genomické přístupy
	Nové genomické přístupy
	Snímek číslo 18

