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Uvod

Jedna z nejdéle péstovanych rostlin
Historicky puvod nejasny: Vitis vinifera
ssp.sylvestris, tretihorni predci

Historie péstovani od 2.stol., 8.-9.stol. primé
dukazy

Okoli Palavskych vrcht, Musova

Hustopece u Brna — nejvetsi vinarské meésto na

Morave za Karla IV. (Nejvyssi perkmistrovsky
urad)
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Uvod

Réva vinna je lianovita, svetlo a teplomilna
rostlina

Odrudy stolni i mostové
Botanickeé clenéni podle nékolika hledisek

3 ekologické skupiny: stredo a severoamericka
(28 druhu), vychodoasijska (40), euroasijska —
Vitis vinifera (subs.sylvestris, sativa)



Uvod

Vitis vinifera ssp. Sativa se rozdéluje do tri
skupin:

- zapadni (proles occidentalis) — evropské
odrudy

- Cernomofska (proles pontica)
- Vychodni (proles orientalis)






Genom

e 2n =38 ch

e 487 Mb

* 30 434 protein kodujicich genu

* 41 % repetitivnich elementu + transpozony
e CG35%

e Sekvenovanivr. 2007 (2009) — Whole genome
shotgun strategy; linie Pinot Noir (PN40024)

(GeneBank NCBI)



Genom

Stilben-syntazy (STSs) —az 43 genu
Terpen-syntazy (TPSs) — 89 funkcénich genu a
27 pseudogenu (A.thaliana 30-40 genu)

15 genu odolnosti proti plisni révové

(P. viticola) — Rpv1 — Rpv14

11 genu odolnosti proti padli révovému
(E.necator) — Ren1 — Ren7, Run




Gen
Rpvl
Rpv2
Rpv3.1
Rpv3.2
Rpv4d
Rpv5
Rpv6
Rpv/
Rpv8
Rpv9
Rpv10
Rpvll
Rpvl12
Rpv13
Rpv14

RpvV

Sila Odruda

5

Trayshed, Dearing
Trayshed

Regent

Seyval blanc

Regent

Gloire de Montpellier
Gloire de Montpellier
Bianca

Ruprecht

Wr63

Solaris

Regent

Petra, Kunbarat

Wr63
?

Plvod v rodu
Muscadinia rotundifolia
Muscadinia rotundifolia

Vitis lincecumii?

Vitis riparia
Vitis riparia

Vitis amurensis
Vitis riparia
Vitis amurensis

Vitis amurensis
Vitis riparia



Gen
Renl
Ren2
Ren3
Ren3.2
Ren4
Ren5
Ren6
Ren7/
Runl
Run2.1
Run2.2

Sila

Ren, Run

Odrlda
KiSmis vatkana, Dzandzal kara
lllinois 547-1
Regent
Bronner
C87-41

?

?

?

G-52
Magnolia

Trayshed

Plvod v rodu
Vitis vinifera

Vitis cinerea

Vitis romanetii
Muscadinia rotundifolia
Vitis piasezkii ?
Vitis piasezkii ?
Muscadinia rotundifolia
Muscadinia rotundifolia

Muscadinia rotundifolia



—'Kvétni biologie

- slozené soukveti
(100 - 300 kvetu)
- Kvét péticetny (stopka,
kalich z 5 kalisnich
listkd, 5 nektarii, pestik,
5 tyCinek a 5 okvétnich
listk tvoricich tzv.
e T\ cepicku
" g ‘ - Kvéty oboupohlavng,
' ”  samospragné /1"
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a) kvétni pupen b) shazovani Cepicky  c) rozkvetly kvitek a shozena Cepicka




Kvétni biologie




Piwi odrudy

* Pilzenwiederstandsfahige Rebsorten
e zvysena odolnost k houbovym chorobam

- cilem je kombinace kvality evropskych odrid
a odolnosti odrud americkych, popr.asijskych
(rezistence koevoluci)
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Napadeni padlim a plisn~i revy




Slechtitelské cile

* ,idealni odruda” — sjednoceni kvality a
odolnosti

 komplexni rezistence, tj. proti padli révy
Erysiphe necator, k plisni révy Plasmopara
viticola a plisni sedé Botrytis cinerea



Genove zdroje

Muscadinia rotundifolia

Americké odrudy V.aestivalis, V.labrusca,
V.riparia

Asijské odrudy V.amurensis, V.yenshanensis
AFA hybridi = V.amurensis x frankoamerikany
Interspecifické odrudy
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Genove zdroje -
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F'ins spp. vhodneé jako zdroje rezstence

Phisen revova

F. riparia, V. rupesiris, V. Iincecumit, V. rorundifolia, V. fexuoza,

(Plasmopara viticola) V. yenshanenziz. V. psadoreniculata, F. prasezkin. V. romanetir,
F. byonifolia
Fadli revove V. aestivalis, F. cinerea, V. riparia, V. berlandiers, V. ronundjfolia,

(LUncinula necator)

F. candicans, V. montcola, V. labrusca

Pliseni Seda (Botrytinia fuckeliana)

F. riparia, V. rupestris, V. amurensis, V. inifera

Cervena spala

V. vinifera, V. cinerea, V. riparia, V. rupesiris, F. chaniigi,

(Pseudopeziza tracheiphyla) V. paimara.

Eorenova had'atka druhu F. chamrinii, V. candicams, V. rotundifolia

Meloidosyne spp.

Had'atka druhu Xaphinema spp. F. rornundjfolia, F.cinarea, V. myfbromeniosa

Mz=icka revokaz F. miparia, V. rupestris, V. beriandivers, V. conerea, . chaniinii,

{Dacrulozphaira vitifoliae)

F. rotundifolia

Baktenalni nadorovitost
(Agrobacrerium viris)

V. amurensiz, V. labrusca

Foncet revy vinne

V. rorundjfolia, V. arizomica, V. ruyforomentoca, V. cemdicans,

{Grapevine fanleqf virus) V. riparia

VvE3i obsah volneho Ca v pudé F. chanrinii, V. candicans, V. berlandieri, F. monticola, V. cinarea
Zasolend pid V. berlandieri, V. chantinii, V. acarjiblia

Sucho F.vinifera, V. rupesirizs, F. chanimii, V. beriandeers

Zimni mrazy

F. amurensiz, V. riparia, F. vulping, V. labruzca, V. acerifblia,
F. yenshanensiz, V. adstricta, V. aestivalis, V. cordjfblia,
F. rupesiris
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> Remstentn Slechténi/

Snahy o introdukci vice typu rezistence do
jednoho genomu — pyramidizace genu

rezistence

Parent names Origin Type Source Inslitute
3082-1-42 M. rotundifolia Pseudo-BC4 INRA (A. Bouquet)
3159-2-10 , ... M. rotundifolia Pseudo-BC5 INRA (A. Bouquet)
Regent (1995) American Vitis Complex cross JKI Getlweilerhol (G)
Gm 6493 Asian Vitis Pseudo-BC2 FA Geisenheim (G)
Bronner (19897) American & Asian Vitis Complex cross WI Freiburg (G)
Solaris (2002) American & Asian Vilis Complex cross WI Freiburg (G)

50001 M. rot & American Vitis Complex cross INRA - JKI




Pyramidizace geni

* Muscadinia rotundifolia a jeji dva geny Rpvl1 a
Rpv2:

* Rpvl —redukce kolonizace myceliem patogena
(Pviticola), dochazi k omezené sporulaci
houby a k silné syntéze stilbenu

* Rpv2 — velmi rychle zastavi vyvoj plasmopary,
kompletné inhibuje sporulaci a dochazi
k lokalni nekrotizaci, ale nesyntetizuji se
stilbeny.



Pyramidizace genu

 Bianca — rezistentni k P, viticola ksmene Ca U,
ale ke kmeni L je citliva — kmen L specificky
prolomil rezistenci odrudy

* Kontrola: Vitis rupestris je rezistentni ke vSem
trem kmenum Pviticola

* = v pfipadé odrudy Bianca — prekonani
rezistence, ne vyssi patogenita kmene L



(Muécadinia rotundifolia x
"; V. vinifera)BC4 x V.vinifera cv KiSmis
vatkana

! Kombinovani genu rezistence proti
padli RUN1 a REN1 a proti plisni révy

Rpv1 do jednoho genotypu



1.
V.

5 hybridiza¢nich vin
(M.Michlovsky)

introdukce americkych a asijskych druht na Jizni
Moravu, prvni a druha generace
frankoamerickych hybridu + jejich hodnoceni
(hodnoceni rezistence)

krizeni hybridu s evropskou révou (prvni
generace hybridu)

krizeni hybridU prvni a druhé viny s V.amurensis
pseudo-back cross s V.amurensis
pseudo-back cross s V.vinifera
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Proces krizeni

1) kastrace kvétl, umélé opyleni

2) sbér semen

3) vysev semen (pravokorenné semenacky) — kazdy ma
jiny genotyp

4) prirozena selekce (pouze ty rezistentni jsou brany do
dalsich fazi) — fenotypova selekce

5) 5 let hodnoceni (rezistence, vynos, kvalita...)
6) vegetativni rozmnozovani (z 1 rostliny 6-10 rostlin)

--> odruda asi za 25 let (od kastrace po registraci), pro
registraci na UKZUZu min.50 rostlin



MAS

Marker assisted selection

Prechod od empirické selekce k selekci
zalozené na znalosti

Selekce genotypu s kombinovanymi geny =2
cilené vybirani rodicovskych paru
Monitoring segregace

Zvyseni ucinnosti krizeni a zrychleni procesu



Soubezné pouziti klasické a molekularni selekce
pri kombinovani monogenu proti padli

Klasicka molekularni selekce
selekce
Rezistentni 75% T

Nachyiny 25%




MAS - priklad

Muscadinia x Regent (amer.) — kazda odruda
nese jiny QTL zajistujici rezistenci: Rpv1
(Muscadinia) a QTL Regent na chromozomu 18

Bez QTL = nachylné, 1 lokus = ¢astecna
odolnost, 2 lokusy = odolnost

Rpv1 a oba lokusy — nerozpoznatelné
fenotypy, ale vliv na délku trvani rezistence



BC4 M. rotundifoha x Regent M. rotundifofia 12 Regent 18
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GI.84-58-988x VRH3082-1-49 :
Ren3+Rp\'34"‘""" N=150 ey Runl/Rpv1 |

selection according to phenotype l for downy and powderv mildew

e ke T G— ‘_.‘.\_."

| N=66 ‘
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| N=4 |

MAS

+REN3 l +RUNI1 4+ RPVI
. N=30 l

#RPV34RENS §, +RUN1+RPY
b
i




ot )/(/- : N —/
7 Piwi odrudy

* Malverina ((Seibel x Merlot = Merlan) x
(Villard blanc x VCR = Rakis)

Odolnost k plisni Odolnost k padli Odolnost k Sedé Odolnost k

révy révy hnilobé zimnim mraziim

Dobr \ Dobr \ Dobri a3 stfedni \ dobra

P e S

2001, Doc. Ing. Milos Michlovsky, CSc., Ing. Frantisek Madl, Prof. Ing. Vilém
Kraus, CSc., Lubomir Glos a Vlastimil Pefina



LSl )/(/- : \J‘\g ke S
2()""/ Piwi odrudy \’(3*(

Ovocné-kvétinove
aroma s vyraznejsi, ale
prijemnou kyselinkou,
korenita chut

, /<’ (52 Matvering - www.znalecyin.cz ‘
@ E\/)
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— Pwilodrudy

Savilon (Merlan x Rakis)

— sesterska odruda Malveriny

Odolnost k plisni  Odolnost k padli  Odolnost k plisni  Odolnost k

révy Y Sedé zimnim mazim

Velmi dobr \ Velmi dobr \ Velmi dobr \ dobra

2001, Doc. Ing. Milos Michlovsky, CSc., Ing. FrantiSek Madl, Prof. Ing. Vilém
Kraus, CSc., Lubomir Glos a Vlastimil Pefina
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L@"“’ Piwl odrudy \"‘G(

Aroma pripominajici
odrudu Sauvignon
blanc

vyraznéjsi kyselinka,
plnd chut




L5 )/(/- : \_)\( \
— Piwl odrudy

* Solaris (Merzling x GM 6493 (Saperavnyj x
MO)

— Vyslechtén v Némecku

Odolnost k plisni Odolnost k padli Odolnost k plisni Odolnost k zimnim

révy révy Sedé mazlim

Velmi dobr3 \ Velmi dobr \ dobra Velmi dobr
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g 2\
%J — Piwl odrudy =

Ovocneé kvétinové
aroma s jemnou
kyselinkou, lehci chut

Vhodna pro vyrobu
burcaku




Piwi odrudy

Hibernal (CR) Rezistentni odrudy
Rinot (CR) doc. Michlovského:
Merzling (DE) ) I\/Ia!verma
Regent (DE) ] ;?:(')Ifn
- Ri

Cabernet blanc (SUI)

" - Vesna
Laurot (CR)V - Laurot
Kofranka (CR) - Nativa

Marlen (CR)
Nativa (CR)
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Z.aver
e Péstovani Piwi odrud umoznuje:

— Vylouceni pesticidu

— Vypéstovani kvalitnich hroznu pro vyrobu
jakostnich vin i vin s privlastkem

— Produkci mostu z biologicky oSetfovanych vinic
(bio)

— Ziskani vin s dobrym obsahem zdravotné
prospesnych latek



Zdroje

Asiia Khafizova, VINSELEKT Michlovsky, Rakvice
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vinohradnictvi, Metodicke listy C. 46

Pal Kozma: Slechténi révy na rezistenci pomoci klasickych a
molekularnich metod, prezentace

D.Merdinoglu et al.: Breeding for durable resistance to downy and
powdery mildew in grapewine

R.Eibach, R.Topfer: Progress in grapewine breeging

The French-Italian public consortium for grapewine genome
characterization: The grapewine genome sequence suggest
ancestral hexaploidization in major angiosperm phyla (Nature 2007)

Ing.Radek SotolaF: Slechténi révy vinné na odolnost proti plisni
révove Plasmopara viticola, disertacni prace

www.znalecvin.cz + dalsi internetové zdroje
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