Vazebny uhel je ndm dobfe zndm — je urcen trojici atomi a napiiklad v methanu (i dalSich nasycenych
uhlovodicich) je thel H-C—H pfiblizn¢ 109,5°.
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Dihedralni uhel: mame-li atomy navadzané v pofadi A—-B—C-D, pak dihedrélni thel definujeme jako uihel
mezi dvéma rovinami, pfi¢emz prvni rovina je urCena atomy A, B, C a druha rovina je uréena atomy
B, C, D. Naptiklad v molekule peroxidu vodiku je dihedréalni uhel takovy thel, ktery sviraji roviny urcené
atomy H*, O, O a O, O, H? a je roven hodnot& 94°. Celkové je tedy dihedralni thel uréen &étvefici atomi
(v ptipadé peroxidu vodiku atomy H, O, O, H).

http://wpscms.pearsoncmg.com/wps/media/objects/3662/3750354/Aus_content_19/Fig19-15.jpg

Dihedralni uhel H-C—C—H v ethanu v zakrytové konformaci je 0°. V konformaci stiidavé to je 60°.
Dihedralni uhel Ize odecist napiiklad z Newmanovy projekce poptipadé ze vzorcd, které s jistou davkou
imaginace pfipominaji kozu na fezani dieva (anglicky saw-horse formula).
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Pro ethan vypada zavislost energie na dihedralnim thlu nasledovné. Abychom mohli sledovat zménu
dihedralniho thlu, jeden vodik jsme barevné oznacili. Jednotlivé vodiky jsou vSak pochopitelné
nerozliSitelné, a proto vyznamné konformace jsou pouze dvé - stiidava a zakrytova.
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V pfipad¢€ butanu ptichdzi v ivahu hned n¢kolik vyznamnych konformaci. Nepiekvapi, Ze konformace, kde
jsou koncové methyly v zakrytu (nazyvana synperiplanarni; dihedralni thel H3C-C—-C—CHs je roven 0°
resp. 360°), ma nejvyssi energii. Pokuste se doplnit zbylych pét konformaci do vyznacenych
energetickych maxim/minim. Pomoci Vam muze mimojiné pravé dihedralni tihel. [gauche: ¢ti gos]

CHs CHs
CH
H H HaC H HT™s
H H H H y “CH;
CHs H H
antiperiplanarni synklinalni antiklinalni
(gauche)
CHj3
HCH;
H CH;
H H H
| H H
H H,;C
synklinalni antiklinalni

(gauche)




CH,CHs

H
H

synperiplanarni

CH3CH3

H
H H
H
synperiplanarni

00

NiZze uvedené Newmanovy vzorce znazornuji derivaty cyklohexanu v nejstabilnéjsi konformaci.
Pokuste se piekreslit tyto vzorce do strukturniho konformacniho vzorce (klasicka ,,zidlicka*).
S ptihlednutim k AG? hodnotam si muiZete ovéfit, zda se skute¢nd jednd o nejstabilnéjsi konformace.

AG°[kJ/mol]; K=[ax/eq]:

dihedralni uhel CH;-C-C-CH;

360°

| CH;=73 | tBu=20 | CH0=27 | CF=10 | Cl=24 | Br=28 | NO,=5 | Et=75 |
of H H
H2 H2
H C t-Bu H C CHg
H C H H C CH,4
Ha Ha
H H CH,
HsC.
H 0 H
H, H,
H o] CH; H C Et
H C CF; O,N C H
H, [ H,
H H Br



Nakreslete v nejstabilnéjsi konformaci: AG°[kJ/mol]; K=[ax/eq]:

[CH;=73 [tBu=20 [COOCH;=27 [Ph=12 | Cl=24 |F=15 | Et=75 |
Ph CH3 c_;H3
HyCo., F Cl HsCa_~_sCHs
Et _
HaC< t-Bu

Vysvétlete pojmy:

konstituce, konformace, konfigurace, stereoizomer

Kolem jednoduché vazby lze rotovat. U dvojné vazby toto neplati. Kviili n-vazb¢ je rotace znemoznéna
(ptekryvem p-atomovych orbitali vznikd vazebny molekulovy orbital, ktery je na obrazku vpravo). Na
scénu prichazi pojem konfigurace...

Urcete konfiguraci uvedenych (hypotetickych) molekul:
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http://en.wikipedia.org/wiki/Bent_bond




