1. Pojmenujte nasledujici sloeniny,

(RADA: Najdkte skupinu s neptSi prioritou, kterou uvedete wiponé nazvu, dale
hlavni fettzec obsahujici co nejisi paet nasobnych vazeb a substituer§kupiny,
které nejsou uvedeny ¥ipons musite zahrnout doREDPONY nézvu a sadit podle

abecedy.)
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5-chlor-6-(4-methoxy-2-oxocyklopent @ 1)-

1-(3-chlorbenzyl)-2-formyl-4-methyl-4-azaspiro[2.4]

5 Nt 1 hept-5-en-6-karboxylova kyselina

kyselina

pokud si nepamatujeme trivialni nadzev vinyljzame
pouzit systematicky nazev eth-1-en-1-yl = ethenyl

8-brom-10-{,N-dimethylamino)-9-prop
bicyklo[5.2.2]undeka-2,4,8,10-tetraen-3-karboxg




2. Nakreslete struktury nasledujicich sieain.

(RADA: Nakreslete si nejprve hlavrietzec, na ktery budete postépmz nazvu
piidavat nasobné vazby a substituenty.)

A. 3-hydroxy -4-methoxy-5-vinylcyklohexa-1,3-dien-a+baldehyd
(= 5-ethenyl-3-hydroxy-4-methoxycyklohexa-1,3-dikkarbaldehyd)




3. Napist resonanni struktury.

(RADA: Nejprve dopiite volné elektronové pary, které se také zapojujkahjugace
a mizete na & lehce zapomenout, pokud si je nezvyraznite. Dajekte elektron

donor (ktery ma febytek elektrof) a elektron akceptor (ktery je schopny elektrony
piijmout) a konjugovany systém. Kreslete si SIPKYkuwd kam se vam elektrony

presunuji. Také nezapotite, Ze sotet naboj musi Zistat zachovan. )

U této molekuly byla chyba, kreslit
resonamini strukturu kde jsou na obou
koncich elektronakceptorni skupiny by
bylo obtizné. Kdo z vas tagsto
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Kolik nejdilezitejSich resonaimich struktur mizete nakreslit
u této molekuly?

4. Nakreslete nasledujici molekuly v nejstabjh

konformaci.

(RADA: Vzpomesite si, kterd konformace cyklohexanu je nejstaigin dale které 2
pozice na uhlicich fzete najit (axialni a ekvatorialni). Nejprve urist nej\&tsi

substituent do dané polohy a teprve poté zbylétsubsty.)
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5. PLNE pojmenuijte nasledujici sldeniny, tzn. ¢etrs

stereochemie.

(RADA: Podle Cahn-Ingold-Prelogovych pravidel stite prioritu substituert ktera
vam poniize ugit stereochemii na dvojné vaglresp. na stereogennim centru. Vami
uréenou konfiguraci nepozarite uvést RED NAZEV molekuly ve tvaru

(...)-nézev sloteniny )

(2Z,4E)-4-(1-aminopropan-2-yliden)-3-hydroxy
pent-2-en-1,5-diova kyselina
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6. Nasledujici strukturyigkreslete do Fisherovy projekce a
urcete absolutni konfiguraci

(RADA: Pri prepisovani molekul z jedné projekce do druhé davémmesvislici
substituenty, které jsou v jedné ro¥i(idealr® v roviné papiru) a pkné tak vidime,
zda jdou ostatni substituenty deguci dozadu. Také nezapoiite, Ze se musite divat
z té strany, kdy jsou substituenty na svislici OBS/ zbylé susbstituenty jdou tedy
K VAM. Pokud jde svislice k vam, pak nenapiSetelélspsbstituenty jak je vidite, ale
musite je prohodit.)
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7. Urcete vzajemny vztale¢hto molekul

(RADA: Nejprve zkontrolujte, zda maji molekuly stéjuspsadani substitueatnebo
jsou konstitdnimi isomery (maji stejny sumarni vzorec, ale jingpdadani).
Nasledr uréete konfiguraci na stereogennich centrech, abystilizzda jsou latky
enantiomery, diastereomery nebo identické latky. )

enantiomery
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OH OCHj
konstitweni isomery

NH, H NH; tzn. maji stejny sumarni vzorec, ale
jiné usp@adani ator v molekule

Ph Br

Hﬁ diastereomery

8. Pritad’te signaly (pip. skupiny signdl) v'H NMR
spektru vodilkm ve struktile a utete, jaky bude integral
jednotlivych signal.

(RADA: Podle posunu jednotlivych sigriajste schopni firadit jednotlivé vodiky.
Nezapominejte na multiplicitu &teni) v'H NMR, které vam poiize identifikovat

okoli daného protonu.)
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Vime, Ze protony na dvojné vazimaji posun kolem 6-7 ppm, rogdid
od sebe je iiiveme pray diky S€peni — oranzovy proton jeéfien
sousednim zelenym na dublet a &m® je i zeleny Sipeny
oranzovym protonem na dublet, ma vSak v sousedstvic 2 modré
protony, které jej také &bi. Pozname tedy, Ze oranZovy proton ma

dublet, zatimco zeleny multiplet.




9. Navrhréte struktury molekul podle daného sumarniho
vzorce a jejich NMR spekter.

A. H NMR — sumarni vzorec 8,0

(RADA: vSimnéte si charakteristického&teni v aromatické oblasti)
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Hledana molekula se sumarnim vzorceshl{QO je tedy 4-ethylfenol.
H H V aromatické oblasti vidime 2 dublety sintegraly B, coz nam

poukazuje na 1,4-substituované benzenové jadroabigs.4 ppm je
H H Siroky, vime tedy, Ze dochazi krychlé wm s deuteriem

H7 ~CHs

4-ethylfenol

z rozpoustdla. Nefastji takovy Siroky signal pozorujeme u OH
NH, skupin. V alifatické oblasti mame kvartet a triplee kterych uz
hraw uréime, Ze se jedna o ethylovou skupinu.




B. H NMR +*C NMR — sumarni vzorec8,,0,

(RADA: Vzpomaite si, Ze uhlikova spektra nejsodp&nd, proto jen pitate péet
signati. Sumarni vzorec je ., v uhlikovém spektru mate vsak jen 4 signalypzat
jeden s dvojnasobnou intenzitou, co z toho poznd® jeho posun vam napovi
néco o jeho okoli. Nezapominejte, Ze trendy v chesiclposunu byvaji podobné pro
'H i ¥*C NMR, v protonovém spektru vam Bipzenim porize $&peni.)
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V sumarnim vzorci vidime 2 kysliky, nejjednodus3lekula, ktera by
0O nas néla napadnout, je kyselina nebo ester, coz nam pgesri signal
H3C // v uhlikovém spektru u 170 ppm (karbonylovy uhlikj.protonovém
CH—-C spektru v8ak nevidime signal pro vodik z kyseliktgry by byl u 10-11
ppm, takZe kyselina to nebude. Mame tam v3ak sign&d.7 ppm
HsC O—CH; | S integralem 3, coz je GHskupina v sousedstvi heteroatomu, kysliky
jedna se tedy o methyl ester. DalSi signal, kterggjimavy, je dublet prg
methyl-isobutanoat = methyl-2- | 6 vodilki. Pravépodobré to budou 2 chemicky ekvivalentni GH
methylpropanoat = methyl ester| skupiny, coz potvrzuje i signal v uhlikovém spekuvojnasobnou
kyseliny isobutanové (2t | intenzitou. Signal v 1H spektru jespeny na dublet, v jeho okoli je tedy
methylpropanové vodik. A posledni signal je &eny na multiplet, prawgodobr bude

v jeho okoli protofi nekolik a nentizeme utit presré Stpeni. Odtud uz
vyvodime, Ze se jedna o 2-methylpropyl.

1



C.H NMR +¥C

NMR — suméarni vzorec,8sO0

(RADA: Ze sumarniho vzorce vidite, Ze stenina obsahuje 4 uhliky, v protonovém
spektru vSak vidite pouze 3 signaly. Co vam to ma#y Zarovaé v uhlikovém

spektru byste si

& na prvni pohled vSimnout uhliku nad 200 ppm.tdé¢&dnou

opakuji, e trendy vchemickém posunu byvaji podolpro 'H i “C NMR,

v s

k jednotlivym signalm?
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Ethyl(methyl)keton
= butan-2-on

Opét vidime v uhlikovém spektru signaligs 200 ppm, tedy
karbonylovy uhlik. Pak uZ jednoduSeciune, Ze budeme jit keto
substituovany na jedné stea@H3 skupinou, kterd méa v protonové
spektru singlet a neni &im S€pena. Na druhé strarbudeme mit
ethyl, coZ pozname podle kvartetu pro 2 protonsipdetu pro 3 dalsi
vodiky. V uhlikovém spektru jsme roth schopni pfadit signaly,
neba’ posuny v uhlikovém spektru jsou podobné jako ¥qrovém.
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10. Oznate molekuly, které jsou aromatické.

(POZN. Na semin@jsme nestihli procwiit, na frednasce jste v3ak totdivo
brali, meli byste si s timto fikladem tedy v pisemce @hporadit.)

(RADA: Za aromatické slateniny zle povaZzovat ty molekuly, které sl
nasledujici podminky:
- jsou to ROVINNE CYKLICKE molekuly (musi byt planéjn
- maji konjugovany systém elektionv nebo p nevazebnych
orbitalech
- potet elektrofi v konjugaci SPNUJE HUCKELOVU
PODMINKU (4n+2) pron=10,1,2,...

© D (1] ©@ [> sp? [>e

nesphuji 4n+2

CO B O ®

neni planarni nesphuje 4n+2 neni cyklicky

O © C

nesphuje 4n+2



