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Priprava umeélého hedvabi
regeneraci celuldozy z roztoku

Historicky uvod

Rozpusténi celulozy a jeji zpétné ziskani ve formé vlaken technologii tzv. mokrého
zvlaknovani je postup stary vice nez 8 let. Mokré zvlaknovani spo¢ivd v tom, ze roztok
polymeru (u celuldzy vlaken celuldzy) je vytlaCovan z trysky do sraZedla a polymer je opét
ziskan jako vladkno. Tomuto vlaknu se pak fika regenerovana celul6za nebo viskoza. Ma
niz§i MW nez ptivodni celuléza, ale je to vlakno kontinudlni (n€kdy se tika ,,nekonecné*),
na rozdil od vstupni celulézy. Ta je tvorena vlakny kratkymi (celuléza z dievin) nebo
sttedni délky (kvétové vlakno u baviny).

Do takto vyrabénych celuldzovych vlaken patii i tzv. MEDNATE HEDVABI.

Viskoza i méd’'naté hedvabi se dosud primyslové vyrabéji. Jejich vyznam ale klesé na tkor
vlaken plné syntetickych (polyamid, polyester atd.).

Ukol: Z celulézy pripravte vlakna méd'natého hedvabi

Bezpecnost:
Pracujte se zatazenou digestofi. Nadobi po amoniaku vyplachujte v digestofi a vylévejte do
vylevky. Roztoky s obsahem méd’natych kationtii vylévejte do uréenych nadob.

Cistou celulosu (vata, filtraéni papir atd.) je mozné rozpustit v roztoku komplexni slou¢eniny

2+
hydroxidu tetraamminmeédnatého [Cu(NH3)4](OH)2 podle rovnice n Cu + (CsHmOs)n +
2n OH [/ [CuCH O] +2rnHO

Rovnovaha reakce je zavisla na pH, proto se v kyselém prostiedi posune opét
doleva ve prospéch nerozpustné celulosy. Tento princip, na némz je zaloZzena i primyslova
vyroba umélého hedvabi, objevil roku 1857 Eduard Schweizer.

Chemikalie a pomiicky

Chemikalie:

e Celuléza — rizné vzorky
e Skalice modra (25 g)

e Hydroxid sodny (8 g)

Zpracovali: Mgr. P. Hamackova, Mgr. G. Vyskocilova, S. Filipkova, RNDr. L. Pospisil, CSc.
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Amoniak

30% kyselina sirova (piipadné ocet)

Aparatura:

Kadinky, pinzeta, filtrani aparatura, injek¢ni stiikacka a jehla (kapilara, plastova hadicka)

Pracovni postup:

Nejprve si pripravte Schweizerovo ¢inidlo.

Rozpustte 25 g (12 g) skalice modré v 500 ml (250 ml) teplé vody. V dalsi kadince rozpust'te
8 g NaOH (4g) ve 100 ml vody (50 ml).

Po rozpusténi pridejte roztok NaOH k roztoku skalice modré. Vynikne modra srazenina
hydroxidu médnatého. SraZeninu promichejte a nechejte usadit. Kapalinu nad ni slijete.
Srazeninu parkrat (2x -4x) promyjete vodou, ¢imz z ni odstranite rozpustné soli. SraZeninu
nakonec prefiltrujte na Biichnerove nalevce.

Provedeni
= Ve 100 ml Schweizerova Cinidla rozpustte asi 1 g celulosy. Rozpousténi je velmi
pozvolné (idealné alespon 24 hodin, ale jiz po 15 minutach Ize roztok celulosy
pouzit).
* Do injekéni stfikaCky nasajte roztok celulosy ve Schweizerové Cinidle, nasadte na

-3
stfikaCku jehlu a ponofte ji pod hladinu 1,5 mol dm roztoku kyseliny sirové v
kadince. Pomalu vytlaCujte roztok a pozorujte vznik vlakna celulosy. Pfi troSe cviku
Ize za pomoci pinzety vytahnout i delSi vlakno.

Zkousky rozpousténi riznych druhii celulézy

Celuldza je, jako drtiva vétsina syntetickym i ptirodnich polymer(, polymerem nemajicim jen jednu
uréitou MW, ale MW r(izné v ramci jednoho vzorku. Tomu fikdme, Ze DISTRIBUCE MW. Mohou tam
tedy byt makromolekuly rGzné délky, tj. rizné MW. Podle MW celuldzy se lisi i jeji rozpustnost.

V praxi se pouzivd rozpustnost celuldzy v 7,5 % hmot. vodném roztoku NaOH. Tak se celuléza déli na

Ctyfi skupiny, a az 3. Proto i ve Schweizerové Cinidle budete pozorovat riznou rozpustnost vzorkl

celulozy.

Vzorky celuldzy pro rozpousténi ve SCHWEITZEROVE CINIDLE

Bunicita vata — obsahuje c¢ast tzv. viskdzy, coZ je regenerovana (znovu ziskand zvlaknovanim
z roztoku) celuldza spolu s vldkny baviny

Vatové odli¢ovaci tampdny — ma se jednat o 100 % hmot. celuldzy

Vododispergovatelny valecek — vyrobek z celulézy neobsahujici pojiva

Papirovy kapesnik - ma se jednat o 100 % hmot. celuldzy

Kus pracovniho plasté, mnohokrat praného - ma se jednat o 100 % hmot. celulézy

Zpracovali: Mgr. P. Hamackova, Mgr. G. Vyskocilova, S. Filipkova, RNDr. L. Pospisil, CSc.
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Testy rozpousténi jednotlivych vzorki celuldzy

Pripravte si pét Erlenmayerovych banék s plastovymi zatkami o objemu cca. 200 — 250
ml

Do kaZdé baiiky dejte 100 ml PREFILTROVANEHO roztoku Schweizerova ¢inidla

Postupné ptidavejte vzorky celuldozy. Roztok michejte a sledujte rozpousténi. Na 100 ml
roztoku pouzijte 1 g celulézy (nesuSené). Michjte nebo obcas protfepavejte 1 hodinu
(vyucujici miize dat pokyn nechat stat do dalSiho cvifeni). Nerozpusténou celulézu
odfiltrujte na urcené frit¢ a promyjte vodou. Pak ji dejte ususit (150 °C, 2 hodiny) a zvazte.
Vypocitejte mnozstvi a procento hmot. rozpusténé casti. Korekci na vlhkost v ptivodni
celuléze zatim nedélejte (byva 10 — 14 % hmot.)

Ptipravte srazeci roztok 100 ml 30% kyseliny sirové v kadince o objemu cca. 250 ml.

Smés Schweizerova ¢inidla s rozpusténou celulézou natdhnéte do injekéni stiikacky s jehlou a
hadic¢kou, pomalu vkapavejte za michani do srazeciho roztoku.

V kyselém roztoku pozorujte vznikajici vlakna méd’natého hedvabi.

Vysrazena vlakna separujte na frité, vysuste (150 °C, 2 hodiny) a zvazte. Korekci na vlhkost
v pivodni celuloze zatim nedélejte (byva 10 — 14 % hmot.)

Pii dostatku ¢asu lze zkusit navijeni vysraZeného vlikna, neni podminkou

Vypocitejte mnozstvi a procento hmot. vysrazené casti vzhledem k ptivodni navédzce a
vzhledem k rozpusténé celuldze.

Zpracovali: Mgr. P. Hamackova, Mgr. G. Vyskocilova, S. Filipkova, RNDr. L. Pospisil, CSc.



