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KONTAMINACE ZEMINY

Odhad:

~ 100 mil. hektari kontaminované zeminy po celém svéteé
~ 20 mil. hektarti kontaminované zeminy v Zapadni Evropé
~ 32 000 kontaminovanych lokalit v USA

~ 500 000 kontaminovanych lokalit v Evropé:

~ 30 000 lokalit vyzaduje urgentni zasah > 1 miliard m3
kontaminované zeminy
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KONTAMINACE ZEMINY

Rocni trh pro regeneraci zeminy

Rok 1990 Rok 2000
(mid. US$) (mid. US$)
EU 3.5 6.0 - 9.0
Japonsko 1.5 3.0-4.0
USA 6 10.5 - 15.5
Celkem 10 19.5 - 28.5
v, ~ Stale vétsi poptavka po technologiich
X Rychly rozvoj technologii K dispozici je cela rada
% Rychly rozvoj trhii sanacnich reseni

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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SPRAVA KONTAMINOVANEHO POZEMKU

Zdroj
)4 A\
O,clstra|_1e ~Regulace Ochrana
ni zdroje cesty
Sanace Sanace Regulace
W
vZneskodnéni v'Stabilizace vOmezeni vyuziti pady
v Odtézeni v Imobilizace
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,PRERUSENI RETEZCE"

¢, Odstranéni zdroje zahrnuje technologie zameérené na
zpracovani u zdroje znecistéeni

¢, Preruseni drahy zahrnuje technologie branici
prosakovani a Sifeni znedistujicich latek

v ~ Zabranéni znedistujici latce dostat se ke receptoru
muze znamenat zménu vyuziti pozemku podle predpist
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SANACE

uprava, ktera

~trvale a vyrazné snizuje objem, toxicitu nebo mobilitu
nebezpecénych latek, znedistujicich latek a kontaminanti

jakozto zakladniho prvku"

(U.S. EPA)
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KLASIFIKACE SANACNICH POSTUPU

Stabilizace: Znedistujici latka zistava na misté, ale
kombinaci biologickych, chemickych a fyzikalnich
procesll se stava méné mobilni nebo méné toxickou.
Pro dosazeni potrebného stupneé sanace v praxi tak
obvykle byva kombinovano vice individualnich
technologickych postupti.

Separace: Kontaminovana matice je separovana tak,
aby nedochazelo k expozici okolniho prostredi.

Imobilizace: Zneéistujici latky se pridanim
imobilizacnich cinidel nebo procesem transformace
zmeéni na méneé dostupni slozky.

(je nutné dlouhodobé hodnoceni funkcnosti)
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KLASIFIKACE SANACNICH POSTUPU

Destrukce je vysledkem uplného biologického a/nebo
fyzikalné-chemického rozlozeni znedistujicich latek
(napr. pri vysokych teplotach u tepelného zpracovani).

Odstranéni znedistujicich latek pomoci:
a) procesu mobilizace/transformace a opetovného
zachyceni faze (napr. vyluhovani a sorpce),

b) procesu koncentrace a ziskavani/vytézovani (napr.
fyzikalni separace), nebo

c) kombinace uvedenych procest (napr. technologie
s hyperakumulatory).

Recyklace miize predstavovat , definitivni® podobu
zneskodneéni.
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KLASIFIKACE SANACNICH POSTUPU

Klasifikace podle priorit (ekologicka vyhoda trvalého
vyreseni problému s kontaminaci):

Recyklace > destrukce > zneskodnéni > stabilizace >
imobilizace > separace

V sirsim kontextu je treba zvazit ekologické dopady,
naklady a ostatni vyhody.
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SANACNI TECHNOLOGIE

v In-site
Bez odtezovani

v,  Ex-situ
V lokalité Mimo lokalitu
odtézovani odtézovani + doprava

%3:-.
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SANACNI TECHNOLOGIE

Zavedené
Zavedené technologie pro zpracovani

Jsou technologie, které se v siroké mire uplatnuji pri
realnych zasazich.

Efektivita, parametry procesu a naklady jsou dobre znamy.

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 14
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SANACNI TECHNOLOGIE

Inovativni

Inovativni technologie pro zpracovani

mohou dosahovat stejné vysledky jako zavedené
technologie pri nizsich nakladech, nebo mohou byt pri
stejnych nakladech Gcinnéjsi nez zavedené technologie
Efektivita, parametry procesu a naklady

se musi dale vyhodnotit.
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SANACNI TECHNOLOGIE

Inovativni

¢, ~ Inovativni technologie zpracovani jsou nove vyvijené
technologie.

¢, ~Inovativni technologie zpracovani mohou byt nové
technologie nebo technologie, které se jiz pouzivaji
v primyslovém prostredi

¢, Jiné technologie nez spalovani, solidifikace, stabilizace
nebo konvencni odcerpani a zpracovani
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SANACNI TECHNOLOGIE

S5V,

¢+  Biologickeé

¢, ~ Fyzikalni, chemicke, fyzikalne-chemicke
v Tepelné

v Kombinované (kombinace procesii)

YEnsis®

L)

Trap vt
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HODNOCENI SANACNICH TECHNOLOGII

K dispozici je cela Musi se vyhodnotit cela
rada technologii rada meéritelnych a
nemeéritelnych
parametr

PREDSTAVUJE NAROCNY

(6) m CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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PROCES HODNOCENI SANACNI
TECHNOLOGIE
Urceni spolecnych

Sber informaci ' parametri jednotlivych
technologii

Definovani kritérii pro
porovnani spolecnych
parametrt jednotlivych

Definovani kritérii pro

vyhodnoceni informaci technologii
. - Definovani kritéria poradi
Screening a posuzovani pro vsechny spolecné
parametry

informaci

Vytvoreni databaze J '-'
Urceni poradi jednotlivych

technologii pro kazdy z parametru

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 19
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NEKTERE PRVKY HODNOCENI SANACNI
TECHNOLOGIE

Vyuzitelnost (cilové kontaminanty)

Minimalni dosazitelna koncentrace

Doba potrebna k vycisténi

Spolehlivost a idrzba

Kvalita dekontaminované zeminy

Vzniklé vedlejsi produkty (vyzadujici nasledné zpracovani)
Potreba dat o lokalité

Celkové naklady

Akceptovatelnost ze strany verejnosti
Bezpecnost

Stav vyvoje

Vlivy na zivotni prostredi

Zavislost funkcnosti na charakteristice lokality

ANANA NN NN N NN N R S 0N
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PROCES VYBERU SANACNI TECHNOLOGIE

veni poradi
spolecnych parametru technologii na zakladé
jednotlivych technologii funkcnostl " kazdem

cZenych ki
- .

<
)
o

- .

-

Vaha jednotlivych kriteérii

z R (6) CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI

K> AbA m RECETOX m SITA CZ ass. http://recetox.muni.cz www.sita.cz

4’E‘N5|.S

21



OBSAH

Kontaminace zeminy
Sanacni technologie
Biologické procesy

Fyzikalni a chemické procesy

Tepelné procesy

& & & & & &

Proces extrakce pomoci rozpoustédel

%sr-.

(.) % CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI

P ,% RECETOX SITA CZ ass. http://recetox.muni.cz

www.sita.cz

22



BIOLOGICKE ROZLOZENI NEBO
BIOLOGICKA SANACE

¢, Klicem k biologické rozlozitelnosti je metabolicka
aktivita

¢, ~Zajisti Gplnou mineralizaci nebo castecné rozlozeni
v aerobnim nebo anaerobnim prostredi

¢ Stimulovanim pdvodnich mikrob{i podporuje biologicky
rozklad
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TECHNOLOGIE PRO BIOLOGICKE SANACE

& & F & &€

&

Otevrené hromady (ex)

Biologicka sanace suspenzi - biologicka suspenze (ex)
Biologické provzdusnovani (in)

Kompostovani (ex)

Progresivni biologicka sanace (in)

Biologicka sanace pevné faze - pudni hospodarstvi
(ex)

Monitorovany prirozeny utlum - prirozena biologicka
sanace (in)

Fytosanace (in)

©)
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SANACNI TECHNOLOGIE

Biologicke

¢ Fyzikalni

v, Chemické

¢, Fyzikalné-chemické

Tepelné

Hy

k)
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FYZIKALNI PROCESY

%  Vyuzivaji se fyzikalni vlastnosti znedistujicich latek
nebo kontaminovaného média.

¢, ~ Pomoci fyzikalniho mechanismu je iniciovana zména
faze znedistujici latky.

s Nedochazi ke zméné chemické struktury zneéistujicich

latek.
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FYZIKALNI PROCESY

Vyhody

Rychlost zpracovani
Zpracovavaji se rtizné znedistujici latky
Lze pouzit i vSech médii

Znalosti o lokalité jsou zapotrebi v mensim rozsahu

E & & & &

NizSi relativni naklady
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FYZIKALNI PROCESY

Omezeni

t Casto neprobiha Gprava - ale pouze pFesun
kontaminantu

v, ~Rezidua musi byt dale cCisténa

v  Omezeno znalosti lokality

SSVI,
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CHEMICKE PROCESY

®* Chemicka struktura (a chovanl) znecdistujic
pomoci chemickych procesti

jici latky se meéeni

¥ ©

m CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
RECETOX SITA CZ ass. http://recetox.muni.cz www.sita.cz

,,031:-.
L NS

L'

"114\ .,*i-

30



CHEMICKE PROCESY

Vyhody
v ~ Rychlost zpracovani

% Zpracovavaji se riizné znedistujici latky

¢, Lze pouzit i vSech meédii

31
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CHEMICKE PROCESY

Omezeni

v  Jsou zapotrebi podrobné znalosti lokality

v ~ Omezeno znalosti lokality

m

v, ~ Rezidua musi byt dale cCisténa
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FYZIKALNI A CHEMICKE TECHNOLOGIE

E E FFEEFEEEFEFEE

Uzaviené pldni zasobniky (in nebo ex)
Chemicka dehalogenizace (ex)
Elektrokinetické postupy (in)
Plynna extrakce (SVE) (in nebo ex)
Vyplachovani pad (in)

Vymyvani pid (ex)

Superkriticka vodni oxidace (ex)
Extrakce pomoci rozpoustéedla (ex)
Solvatované elektrony (ex)
Detoxikace slunecnim zarenim (ex)
Solidifikace/stabilizace (in nebo ex)
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FYZIKALNI A CHEMICKE TECHNOLOGIE

Technologie Hlavni cilové kontaminanty

v'Uzaviené pudni zasobniky (in nebo ex) Vsechny typy kontaminantl
v Chemicka dehalogenizace (ex) X-VOC, X-SVOC, PCB, Diox/Fur.

v Elektrokinetické postupy (in) Tézké kovy

v'Plynna extrakce (SVE) (in nebo ex)X- (VOC, SVOC)

v'Vyplachovani pad (in) X- (VOC, SVOC), PAU, t&zké kovy

v'Vymyvani pad (ex) X- (VOC, SVOC), PAU, t&zké kovy,
PCB, Pest.

v'Superkriticka vodni oxidace (ex) X- (VOC, SVOC), PCB, Pest.

v Extrakce pomoci rozpoustédla (ex) X- (VOC, SVOC), PAU, tézkeé kovy,
PCB, Pest., Diox/Fur.

v'Solvatované elektrony (ex) X-VOC, X-SVOC, PCB, Diox/Fur.,
Pest.

v'Detoxikace slune&nim zarenim (ex) X- (VOC, SVOC), PAU, tezkeé kovy,
PCB, Pest., Diox/Fur.

\/Solidifikace/stabilizace (in nebo ex) Tézké kovy, PAU, PCB, anorg.

%sr-.
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FYZIKALNI A CHEMICKE TECHNOLOGIE

Technologie Naklady (US$/tuna) Cas cisténi*

v'UzavFené padni zasobniky (in nebo ex) -———-=  ceeeen

v Chemicka dehalogenizace (ex) 200-500 < 6 mésici

v Elektrokinetické postupy (in) 65-195 6 az 12 mésicl

\/Plynné extrakce (SVE) (in nebo ex) 20-130 6 az 12 mésicli nebo >

v'Vyplachovani péd (in) 75-210 6 aZ 12 mésici

v Vymyvani péd (ex) 140-400 6 aZ 12 mésici

\/Superkritické vodni oxidace (ex) 150-300 < 6 mésici

v Extrakce pomoci rozpoustédla (ex) 150-450 6 az 12 mésicu

v'Solvatované elektrony (ex) 300-500 < 6 mésici

v'Detoxikace sluneénim zaFenim (ex)  ==---- 6 az 12 mésicl

v'Solidifikace/stabilizace (in nebo ex) 75-200 6 az 12 mésicl nebo
>

(*) Cas pro standardni mnoZstvi cca. 20 000 tun

SSVI,
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH
FYZIKALNE-CHEMICKYCH TECHNOLOGII

Skladky/uzaviené padni

zasobniky
Tato metoda nesnizuje
toxicitu a nenici polutanty.

Technicka/ekonomicka

V nékterych pripadech
mohou tyto metody vyvolat
odpor verejnosti.

Je treba podniknout
opatreni, aby pfri vyuziti
pozemku nedoslo k
poskozeni zakryti zasobniku.
Nékteré castecné tékaveé
polutanty se mohou
odparovat rychleji, pokud je
v pldé a sedimentech vyssi
vlhkost (Chiaranzelli, 1998).
Moznost prosakovani
nebezpecnych slozek.

¥ ©)
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Ekologicka rizika

SITA CZ a.s.

Silicifikace/stabilizace

Pokud se solidifikace provadi
in situ, ztuhly material mQze
branit budoucimu vyuziti
lokality. Tento proces nékdy
neni Ucinny pri imobilizace
organickych odpadda.

V nékterych pripadech mohou
tyto metody vyvolat odpor
verejnosti.

Je nutné podniknout kroky,
aby dochazelo k minimalnimu
prlsaku slozek ze
stabilizovaného média. Na
dlouhodobou imobilizace
kontaminantd mohou mit vliv
ekologické podminky.
Nedojde ke snizeni toxicity
polutantd.

http://recetox.muni.cz

Plynna extrakce (SVE)

Mala propustnost, vysoky
obsah vlhkosti a
heterogenita pQdy
omezuji pouzitelnost této
metody.

Tato metoda je vhodna
pouze pro médium

s vysoce tékavymi
slozkami.

Zpravidla nevyvolava
odpor verejnosti.

Potencialni uvolfiovani
nebezpecnych slozek pfri
odtézovani a manipulaci
s materialem.

Odsavaci vzduch

z technologie SVE se
nasledné musi cistit.

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH
FYZIKALNE-CHEMICKYCH TECHNOLOGII

5<|>nci Technicka/ekonomicka
ainl

Ekologie

Base catalyzed dechlorination Elektrochemicka
(BCD) oxidace

Neni ekonomické cistit velké objemy Vysoka zavislosti na
vodnatych odpadd. vihkosti pGdy.
Nékdy se odpad musi predem Cisténa ptda se musi
naredit, aby dosahl pozadovanou neutralizovat.
ucinnost pri destrukci.

Celkova udinnost je omezena

ucinnosti termické desorpce.

Naklady na cisténi od pesticid

mohou byt vysSsi s ohledem na

rozpoustédla destilovana ze smési.

Verejnost zpravidla neprijima Bez odporu
nepriznive. verejnosti.
Potencial vytvaren dioxiny a furany Pri manipulaci
je nizky, proto systém vyuziva s kyselinou hrozi
inertni atmosféru a proces by meél riziko rozliti.
dechlorinovat dioxiny.

Aby nedoslo k samovzniceni

horkého oleje musi se vyloucdit

pritomnost vzduchu.

PreduUprava s alkalickymi latkami a

extrakce s rozpoustédly predstavuje

riziko z hlediska pozaru a exploze.

RECETOX SITA CZ ass. http://recetox.muni.cz

Extrakce pomoci
rozpousteédla
Chemicka
dehalogenizace.
Radiolyticka
degradace
Méné ucinné pri cisténi
organickych a hydrofilnich
sloucenin.
Vyzaduje sekundarni
cisténi (a to vcéetné
extrahovanych kov()
Typ a vihkost p&dy
mohou mit vliv na
ucinnost.

Bez odporu verejnosti.

Extrakce s rozpoustédly
predstavuje riziko z
hlediska pozaru a exploze.
Je nutné zajistit radnou
manipulaci, recyklaci a
zneskodnéni pouzitych
rozpoustédel.

: @ CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH

FYZIKALNE-CHEMICKYCH TECHNOLOGII
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Socialni
rizika

Ekologicka

W ©) ¢

RECETOX

Solvatované elektrony Superkriticka vodni oxidace

Mdze byt zapotrebi
predbézna Uprava
s odvodnénim
kalG/sedimentd.

V této fazi neni odpor
verejnosti znam.

Cpavek je vysoce tékava
kapalina. Riziko toxicity a

pozaru.

Kov vapniku s vodikem
mUze vytvaret vybusné
smesi.

g0

SITA CZ a.s.

Koncové produkty (popel a
solny roztok) vyzaduji nalezité
zneskodnéni.

Omezena moznost Cisténi
kapalnych odpadl s velikosti
pevnych latek mensi nez

Plati pro odpady s obsahem
organickych latek do 20%.

V této fazi neni odpor verejnosti
znam.

Kvili vysokym teplotam a tlakd
vyzaduje tato technologie
specialni Fidici zafizeni,
materialy reaktoru a dodrzovani
bezpecnostnich postupd.

http://recetox.muni.cz

Detoxikace
slunec¢nim zarenim -
Fotochemicka
degradace

Rychlost fotolyzy pro
pesticidy vyrazné zavisi
na zemeépisném pasmu,
rocnim obdobi a dalsi
meteorologickych
podminkach.

Bez znamého odporu
verejnosti.

Maly vliv na Zivotni
prostredi diky
omezenému vyuziti
chemikalii a malym
mnozstvim vznikajicich
odpadnich plynQ.

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH
FYZIKALNE-CHEMICKYCH TECHNOLOGII

Chemické redukovani plynné faze Katalyticka hydrogenace
V pripadé polutantd jako je sira nebo arzén Potencialni otrava katalyzatory
nemusi byt Cisténi povoleno. Sira spole¢né mUze omezit nebo zcela zrusit
s zelezem mUze vytvaret kal, ktery se musi ucinnost procesu.
nasledné odstredit. Existence nestandardnich
pevnych latek mize rovnéz omezit cisténi kvali
manipulaci s materialy.
Nékdy musi byt zajiSténa specialni odpadarska
technologie, ktera umozni kvalitn&jsi nakladani
s odpady.

Technicka/ekonomicka

Verejnost zpravidla neprijima nepfrizniveé. Bez odporu verejnosti.

Socialni

Moznost vzniku tékavych emisi PCB, pesticid{ Plynné produkty mohou
nebo dioxind. predstavovat riziko z hlediska
Manipulace, pouziti a skladovani vodiku v ramci bezpecnosti a toxicity.
procesu predstavuje riziko z hlediska pozaru a Produkty spalovani je nékdy
vybuchu. Zarizeni musi byt schvalena v ramci nutné prat, pricemz voda z
internich kontrol nebezpecnych provoz{ a musi pracky predstavuje kapalné
se provadét specializovana kontrolni opatreni, odpady.

aby se béhem pfripravy zabranilo uniku odpadd.

(O) @ CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
@
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TEPELNE PROCESY

Vyhody

v, Rychlost zpracovani
¢, Lze pouzit u organickych latek
v,  Lze pouzit u pevnych médii

%, Vyrazné snizeni objemu

.:0‘:”'.
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TEPELNE PROCESY

Omezeni

& & & &

Nelze pouzit u anorganickych latek

Nelze pouzit u kapalnych a plynnych meédii
Rezidua musi byt dale cCisténa

Efektivita je dana kontaminantem

Vyssi relativni naklady

t._}\".; Yy,

L v o

() % CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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TEPELNE TECHNOLOGIE

Spalovaci systémy (ex)

Termické desorpcni systémy (in nebo ex)
Pyrolyza (ex)

Systémy s plazmovym obloukem (ex)

& & & & €

Vitrifikace (in nebo ex)

%sr-.

(.) % CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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TEPELNE TECHNOLOGIE

Technologie Hlavni cilové kontaminanty

v'Spalovaci systémy (ex) X- (VOC, X-SVOC), PAU, PCB, Pest.,
Diox/Fur.

vTermické desorpcni systémy (in nebo ex)VOC, SVOC, PAU, PCB,
Pest., Diox/Fur.

v Pyrolyza (ex) X- (VOC, SVOC), PAU, PCB, Pest,,
Diox/Fur.

v'Systémy s plazmovym obloukem (ex) PCB, Pest., Diox/Fur.

v'Vitrifikace (in nebo ex) X- (VOC, SVOC), PAU, tézke kovy,
PCB, Pest., Diox/Fur., anorg.

(.) CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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TEPELNE TECHNOLOGIE

Technologie Naklady (US$/tuna) Cas &isténi*
v'Spalovaci systémy (ex) 220 - 6000 < 6 mésict
vTermické desorpcni systémy 40-3006 az 12 meésicu

(in nebo ex)
v'Pyrolyza (ex) 300 < 6 mésici
v'Systémy s plazmovym obloukem 750 - 19006 az 12 meésicl
(ex)
v'Vitrifikace (in nebo ex) 300-400 < 6 mésicl

(*) Cas pro standardni mnozstvi cca. 20 000 tun

%sr-.

(.) % CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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TEPELNA SANACE LOKALITY
S NEBEZPECNYM ODPADEM

Priprava Pec Sanace s odsavacim vzduchem v péti krocich

Tok odsavaciho vzduchu

._"- Fasohnik

Tep e]n],*
Dohofivaci komora
@ Ca{OH), i

+DeNOx

Prach z filtiru

Ohbr. 4.5.4 Tepelna sanace lokality s nebezpeénymi odpady (Banlk, 1994)
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH
TEPELNYCH TECHNOLOGII

Technicka/ekono

micka rizika

Social

Ekologicka

Spalovaci
systémy
Je nutné cisténi tézkych
kovd.
Je nutné ddsledné
dodrZovat predpisy, aby
nevznikaly dioxiny.
Starsi typy cementovych
peci nejsou vhodné.
V fadé pripadd mohou tyto
metody vyvolat odpor
verejnosti.
Emise produktl spalovani.
MUze dojit k uvolnéni
toxickych sloucenin

(dioxiny, furany, chlorované

slouceniny)

Termicka desorpce

Je nutné odvodnit,
abychom dosahli
pozadovanou vihkost
zeminy.

Je nutné nasledné cisténi.

Pokud ma vazbu na
spalovaci systémy, mlze
vyvolat odpor verejnosti.
Moznost vzniku tékavych
emisi.

Emise spalin @ moznost
vzniku dioxind (pokud je
vazba na spalovaci
systémy).

Pyrolyza
NepUlsobi na anorganické
slozky.

Funkénost zavisi na
vihkosti plidy, coz ma dale
vliv na celkové naklady.

Zpravidla nevyvolava
odpor verejnosti.

Vyzaduje kontrolu a
systémy, aby nedochazelo
ke vzniku dioxind.
Vyzaduje regulace spalin.

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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HLAVNI LIMITY U DOSTUPNYCH
TEPELNYCH TECHNOLOGII

Technologie
s integrovanou

termickou desorpci
Celkova ucinnost metod je
omezena udinnosti
termické desorpce, ktera
zavisi na typu a
parametrech zeminy.

Technicka/ekonomicka rizika

V nékterych pripadech
mohou tyto metody
vyvolat odpor verejnosti.
Spalovani koncovych
plyn& vyzaduje regulacni
zarizeni a cisténi emisi.
Je nutné stanovit a
regulovat podminky
procesu tak, aby se
minimalizovalo riziko
vzniku dioxinG a furanG.
Dale je zapotrebi cCistici
zarizeni pro pripad, ze by
se tyto latky v malém
mnozstvi tvorily.

;) © &

RECETOX
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Ekologicka rizika

SITA CZ a.s.

Systémy s plazmovym
obloukem

Odstranovani tékavych kova a
pevnych c&astic vzniklych

z anorganickych slouc¢enin mtze
vyzadovat cCisténi — tento dalsi
krok mtze zvysit naklady. Tento
proces vyzaduje relativné vysokeé
vstupni a provozni naklady.
Nékteré systémy jsou omezeny
na disténi kapalin a plyni. Pevné
latky lze cCistit pouze po extrakci
nebo po vytvoreni suspenazi.
Verejnost zpravidla neprijima
nepriznive.

Diky absenci spalin jsou plynné
emise mensi nez u spalovacich
systém. K dispozici musi byt
vyrovnavaci nadrz pro
nekontrolovany unik plynd

z Cistici komory.

Pripadné tékavé emise by méla
eliminovat mechanicka tésnéni a
provoz systému pfi mirném
podtlaku.

http://recetox.muni.cz

Vitrifikace

Vitrifikace
predstavuje
destrukcéni proces —
pGdu jiZz nelze pouzit
v zemeéedélstvi.
Nitrifikovana matice
mU&ze branit
budoucimu vyuziti
lokality.

Bez znameého
odporu verejnosti.

Je tfeba davat
pozor, aby se
zabranilo tékavym
emisim odparenych
organickych latek.
Vitrifikovany
charakter matixe
vyrazneé snizuje
potencialni vyluh
kov( a jinych
zbytkovych
polutantd.

CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Cilové kontaminanty

VOC

SVOC

X- VOC

X- SVOC

PAU

Teézké kovy
PCB

Pesticidy
Dioxiny/furany

E & & F & FEF

S ERS = » ” - .
ol ""I.i () CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

v, ~Kombinace nebo samostatna technologie

w  Oddéluje kontaminanty z odpadi, plidy, sedimentd,
kali nebo vody

S ERS o ' . " o
od ""-i () CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 51
Lan, B
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

¢, ~Kontaminovany material se odtézi a privede do
vstupniho pripravného systému

¢ Material se presune do extrakcnich zasobnik{i a smicha
se s rozpoustedly

¢  DUllezita charakteristika rozpoustédla

S ERS - ” - - i
\';-Mf-:_ﬂ () % CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 52
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

¢, ~Material a rozpoustéedlo Ize privadét nepretrzitée
v kontaktu soubézné nebo v protitoku

¢+, ~Dekontaminované pevné latky jsou oddeleny od
extrakcnich rozpoustedel

¢, ~ Extrakcni rozpoustédlo se privadi zpéet do systému, kde
regeneruje

S ERS -~ ’ . . -
o "'-I.ﬂ () CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 53
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Vstup Regenerace {Eegfii‘ia:lf Regenerované
odpadi rozpouitédla [—> glﬁteky —  organickeé
latky
A A
A
e Regenerace
Priprava “ni - - i
matl:ariﬁlu Extrta’kcm B provzdusnovaciho
systém plynu
Extrahovana Filtraéni Vycistény
voda systém —» kola¢ uréeny
k zneskodnéni
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Rozpoustédlo &

Pfiprava
Zzeminy Velikost Extraléni zafizeni
Zemina kontaminovani PCR .10t .h! tastic s protitokem

Dekontaminovana

; C o zemina
IEE“'EEI}M“‘" v o T = dea.ruval: | (Cistota
{tisténé rozpoustédlo) —] {destilace) 0
e Znetiftény kal 99,00%)
Zasohnik na i uréeny
rozpoustédlo k meikodnéni
(50%

Hl

£l

Ohr. 4.5.3 Extrakce pomoci rozpoustédel s protitokem (Bank, 1994)

rozpoustédla)
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Vyuziti technologie

S

Zpracovani médii: sedimenty, kaly a pady
Zpracovani kontaminanti
Uprava odpadd z rafinace

Zpravidla se NEPOUZIVA k Gpravé pid s anorganickymi
slozkami

o () @ CENTRUM PRO VYZKUM TOXICKYCH LATEK V PROSTREDI 56
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Nasledna uprava
v,  Produkty procesu
v,  Obsah toku kontaminantu

¢, ~Vznika smeés vody a rozpoustédla

S ERS - ” - - i
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PROCES EXTRAKCE POMOCI

ROZPOUSTEDEL
Vyhody
w Zmensuje se objem nebezpecnych odpadil, které se
musi upravovat
v Udinné zpracovani:
e Odpady ze zpracovani dreva
e Pevneé zbytky z emulze pouzitého oleje
e Odlucovac kalu
e Spodni nadrze
v  Pokud média splnuji pozadavky, Ize je vratit na lokalitu
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PROCES EXTRAKCE POMOCI

ROZPOUSTEDEL

Omezeni

¢, Manipulaci omezuji organicky vazané kovy

¢  PFritomnost detergenti miize mit nepriznivy vliv

¢ V pevnych latkach mohou zlistat stopova mnozstvi
rozpoustédel

¢  Malo icinné u organickych latek s vysokou molekularni
hmotnosti

¢  Na funkC¢nost ma vliv obsah vihkosti
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Naklady
¢,  Naklady se pohybuji mezi $ 105 az $ 770 na tunu

¢+ ~ Naklady jsou srovnatelné s naklady na alternativni
sanacni technologie
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PROCES EXTRAKCE POMOCI
ROZPOUSTEDEL

Funkcnost
» Ué&innost extrakce 90-98% u sedimentt PCB

v  Uéinnost extrakce v pfipadé VOC a SVOC v laboratofi
byla 99.9%

¢  Problémem zlistava usazovani pevnych latek v
nadrzich
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