Casova¢ NE555

Casovac 555, integrovany obvod vyvinuty pred témér 40 lety (v roce 1972), se skldda z kombinace
analogovych a dislicovych obvodd na jediném cipu. Chytré spojeni komparatoru, nulovatelného
klopného obvodu a invertujiciho zesilovace do jediného monolitického integrovaného obvodu spolu s
nékolika dalSimi prvky dalo vzniknout téméf nesmrtelnému obvodu, ktery je i dnes pouZivan ve
spousté modernich ptistroju.

Kompardtor porovnava napéti pfivedend na vstupy + a -. Pokud je vyssi napéti na vstupu +, je na vystupu
kladné saturacni napéti operacniho zesilovace, je li vyssi napéti na vstupu -, je na vystupu zaporné saturacni
napéti operacniho zesilovace.

Klopny obvod (nebo také KO) je elektronicky obvod, ktery mize nabyvat pravé dva odlisné napétové stavy,
pficemz ke zméné z jednoho stavu do druhého dochazi skokové. Tyto obvody se skladaji z nékolika hradel nebo
jinych aktivnich prvka.

Vnitini zapojeni casovace NE555

Pin | Oznaceni | Popis
o U 1 GND Uzemnéni (ground) obvodu, OV
GND Vee 2 TRIG Spousténi (trigger), vstup druhého (zapinaciho) komparatoru
TRIG E DIS 3 ouT Vystup (output) obvodu
555 4 RESET Nulovaci (reset) vstup umoZfiuje nulovéni KO nezavisle na
out|3] E THR vstupech
RESET | 4] 5| CTRL 5 CTRL Ridici (kontrol) napéti. Ovliviiuje preklapéni komparator(
6 THR Prah (threshold), vstup prvniho (vypinaciho) komparatoru
7 DIS Vybijeni (discharge). Kolektor vybiji tranzistor
8 VCC Kladné napajeci napéti v rozsahu 4,5 -15V

Obrazek 1 Rozdéleni pinti ¢asovace
NES555.

Piehled vlastnosti a funkce ¢asovace

Zaklad casovace tvofi dva vstupni komparatory, klopny obvod R-S a
invertujici vystupni zesilova¢ s doplikovymi transistory. Takové

zapojeni integrovaného obvodu umozZiuje ¢asovani v mezich od

mikrosekund do hodin.

Zakladni druhy cinnosti casovace 555:

Obrazek 2 Vnitini schéma c¢asovace

e Astabilni - Nema Zadny stabilni stav. Neustale osciluje (kmitd) NES55

z jednoho stavu do druhého.

¢ Monostabilni — Jeden stabilni stav, ze kterého se obvod pfeklopi pouze s pfichodem
spoustéciho impulzu.

e Bistabilni — Dva stabilni stavy, do kterych se obvod preklapi na zakladé impulzu.



Zapojeni v astabilnim mdédu v

cC

Astabilni klopny obvod je impulzni generator, na jehoz vystupu se

R3 4 8
nepretrzité stfidaji Urovné napéti — logicka nula a jedna. Zapojeni RESET Ve
7
vyuZiva napéti na kondenzatoru, ktery se periodicky nabiji a vybiji. i i I
THR OouT p—o
Kondenzator C, se nabiji pres rezistory R; a R, a vybiji se ptes rezistor R4 2 out
R;. Proto doba nabijeni kondenzatoru: GND_CTRL
1 5
C 10nF
thap = 0,693.C.(R3 + R,) oND 1

Doba vybijeni kondenzatoru:

sttup Vee Tm Tm
555 pin 3 i " Ts N
toyp = 0,693.C.R, ov |

perioda T=Tm+Ts

kondenzator

Délka periody signalu je tedy dana: Zvee
ov nabijeni vybijeni nabijeni

T = tpap + tyyy = 0,693.C. (R + 2R,)

Napadjeci napéti volime v rozmezi 5 - 12 V a spojim piny 6 a 2. Po zapnuti je vystup ve vysoké Urovni
(na drovni V..) a pres sériové zapojené rezistory R; a R, zacne byt nabijen kondenzator C,. Dosahne-li
napéti na C, 2/3 napéjeciho napéti (V. -prahova hodnota) dojde k preklopeni vnitfniho klopného
obvodu, vystup se preklopi na nizkou Uroven a kondenzator se zacne vybijet. Nyni je C, vybijen pouze
pres rezistor R, a pin 7 a to az do doby, kdy napéti na C, klesne pod uUrover 1/3 napajeciho napéti. V
tu chvili dojde opét k preklopeni vnitfniho klopného obvodu a stejné tak i vystupu zpét do vysoké
urovné a cely cyklus se opakuje.

Hodnotou odpord R; a R, a velikosti kondenzatoru C, tedy ménime signal na vystupu, ktery
sledujeme osciloskopem. Stfida vystupniho signalu (duty cycle -pomér impulsu k mezere) je dana
pomérem rezistord R; a R,. Periodu kmitd ménime velikosti kapacity kondenzatoru C,. V obvodech,
kde je potfeba stfida 1:1, je vyhodnéjsi bud zapojit paralelné s R, diodu (¢asovaci kondenzator je
nabijen pouze pres odpor Rz a vybijen pres odpor R, a je tak mozZné nastavit kazdé Urovni presny cas).

. 12V Nebo nabijet kondenzator
pfes odpor Rg (ve
schématu oznacené Ccar-

_I-l_rl_ kované) pfi odpojenych
odporech R; a R,.
—. Uour

Nesepnuté tlacitko T, —

logicka 1 — proud tece
pfes Rs do pinu 4 RESET

Sepnuté tlacitko T,—
logickd 0 — proud je
resetovan do zemeé

Obrazek 3 Schéma zapojeni v astabilnim reZzimu.



Zapojeni v monostabilnim médu
Monostabilni klopny obvod ma jeden stabilni stav. Proto se nazyvd ,mono“stabilni, protoze je v

klidovém stavu v jednom stavu (nizkd Uroven na vystupu). Na vysoké urovni je v
jen docasné.
R 4 8
Jde tedy o klasické zapojeni casovace, kdy v nastaveném case je vystup ve RESET V..
7
vysoké urovni a po docasovani prejde na nizkou uroven kde setrva az do . 5 2'; ook
dalSiho spusténi ¢asovace stiskem tlacitka START. o—2miG
Trigger
GND CTRL
TL
Pfipojime signalni generator, nastavime frekvenci v fadech stovek Hz a T Lo
GND

amplitudou do 10 V. Vodi¢em propojime cestu k pinu 2. Dobu sepnuti uréuje
rezistor R3 a kondenzator C2 podle vztahu:

daldi spoustéci

T = 1’1 . R C pulgyjsou do skpnéenl’
&e\ngiy ignorovany
Vee |
/ ;s / . / , START
Jedna se o druhé zakladni zapojeni, pokud neni na soinz ‘ | | ‘
vstupu Zadny signal, tak je na vystupu napéti 0 V. & P
A , v . L. start preklopi wstup na vysokou tiroven
Pokud se na vstupu objevi dostatecné velky impuls, vystup V¢©
. vy v s , 55 pi ioda ioda
dojde ke zméné napéti na vystupuz 0V na V., C, se 933 pind o perieda T betinda T
nabiji pres R; a R4, pfi dosazeni dvou tretin V.. se zméni I — N o
vy , 2 nabijeni nabijeni
napéti na vystupuna O V. 3 Vee
ov wybijeni whijeni
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Obrazek 4 Schéma zapojeni v monostabilnim rezimu.



Zapojeni v bistabilnim mdédu
Bistabilni obvod je stabilni ve dvou stavech — vystup muzZe byt trvale prepnut jak do vysoké, tak i
nizké drovné a mezi témito stavy lze libovolné prepinat.

Tlacitko T2 SET — funkce ,,sepni”
Tlacitko T1 RESET — funkce ,,vypni“

Stisknutim tlacitka T, SET dojde k poklesu napéti na pinu 2 a na vystupu se zméni napéti na vysokou
uroven V. Stisknutim tlacitka T, RESET dojde k resetu a na vystupu se napéti zménina 0 V.
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Obrazek 5 Schéma zapojeni v bistabilnim rezimu.



