Optoelektrické vazebni ¢leny - Optocleny

Optoclen nebo také optron je jednim ze zakladnich prvk( optoelektroniky. PouZivdme ho na
transformaci elektrickych a optickych signal(: vnitini vazba mezi elektrickym vstupnim a vystupnim
signalem je zprostfedkovdna svételnym zafenim nejcastéji v infracervené oblasti svételného spektra.
Zakladem optronu je optronova dvojice, kterou tvofi zdroj svételného zareni a detektor optického
zareni. Jako zdroj zareni se nejcastéji pouZiva infracervena luminiscencni dioda LED. Jako detektor
zareni se pouziva nejcastéji fototranzistor, ale mohou se pouzit i prvky jako fotodioda, fototyristor, a
dalsi.

Zdroj optického zafeni generuje v zavislosti na velikosti vstupniho
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elektrického signdlu svételny signdl, ktery je pfijiman detektorem, 1
preveden zpét na elektricky signal a predan na vstup navazujiciho ::
elektrického obvodu. Mezi zdrojem zarfeni a detektorem je -1

z elektrického hlediska izolované prostfedi, které nevede elektricky @ o
proud (neni mezi nimi galvanicka vazba) a prenos

Optrony jsou pouzivany k prenosu datovych nebo analogovych  Obrézek 1:Znacka optronus
stfidavych i stejnosmérnych signald, pricem? zajistuji vysoky izolagni fototranzistorem.

odpor mezi vstupem a vystupem. Optrony slouzi kvzdjemnému

galvanickému oddéleni dvou obvodl — proto se optron také nazyva ,svételnd zavora“ nebo
,optoizolator”. Pfi optickém prenosu nevznikaji el. a mag. pole, kterd byvaji zdrojem parazitnich
vazeb. Opticky spoj je odolny proti vnéjSimu ruseni a obtizné odposlouchatelny, nedochdzi u néj ke
zpétnym vazbam a pod. Dalsi vyhody optického spoje jsou: velka kapacita prenosu, velka prenosova
rychlost, nizka vykonova uroven, malé rozméry a hmotnost,Uspora materialu...

Optocleny Ize rozdélit do nékolika kategorii.
Z pohledu aplikace - -
e Vlinearnich obvodech, tzv. analogové optrony — maji dobrou |

linearitu a jsou pouZivany pro galvanické oddéleni casti 5 = LED 7 ZS
analogovych obvod(. Vztah mezi vstupnimi a vystupnimi SZ 7 L—o
veli¢inami je linearni. Toho je dosahovano provozem v tzv. ,servo V ~1
rezimu“, pomoci kterého jsou kompenzovany nelinearity LED.
Mohou byt pouzity ve stejnosmérnych a stfidavych obvodech. PD, L 1o
Obr. 2 znazornuje schéma analogového optronu, kde je pouZita
infra LED s optickou vazbou se dvéma fotodiodami. Jedna s diod je
vyuzivdna k vytvoreni zpétné vazby pro kompenzaci nelinearit a
teplotni zavislosti LED diody. Druha fotodioda je pfipojena na vstup
navazujiciho obvodu.
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Obrazek 2 Analogovy
optron s fotodiodami

e Vlogickych obvodech — jsou uréeny pro pfenos pouze dvou Urovni signall, prevadéji rovné
vstupnich signalQ na Urovné vystupnich signalQ, pracuji v tzv. spinacim reZzimu. NepoZaduje se
linearni prevodni charakteristika, proto se jako pfijimace pouZzivaji fotodiody,tranzistory, atd.
Nejjednodussi je zapojeni s diodou LED a fototranzistorem (Obr. 1).

Podle toho, s jakym napétim mohou pracovat, je lze rozdélit na optocleny pro
e Stejnosmérné napéti
e Stfidavé napéti

Podle vnitfniho zapojeni a pouZitych polovodicli v prvku



e Tranzistorové

e S operacnim zesilovaéem
e  Tyristorové

o Adalsi
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Current Transfer Ratio) udava, jakou zménu vystupniho napéti zpUsobi urcitd zména vstupniho
proudu. Definovdn je jako pomér zmény kolektorového proudu I¢ pfijimaciho tranzistoru ke zméné

proudu vysilaci diodou I¢:

CTR = Ale
~ Alg

U optoclen( fotodiodou je prenosovy pomér maly, asi 0,001 az 0,01. Jedna se tedy o zeslabeni.
U optoclend s fototranzistorem je prenosovy pomér jednotky aZ desitky, jde tedy o zesileni.
Pfenosovy pomér se da zvétsit tzv. Darlingtonovym zapojenim fototranzistoru. Pfiblizné plati, Ze ¢im
vétsi pfenosovy pomér, tim je optoclen pomalejsi.

Izolaéni napéti vyjadruje kvalitu izolace mezi vysilatem a pfijimaéem. Je to napéti, které je mozno
pfipojit mezi vysilac a pfijimac, aniz by doslo k prirazu. Izola¢ni napéti byva stovky az tisice voltd.

Existuji dva typy optron( lisici se pouZitim. Analogové optrony jsou uZity pro galvanické oddéleni
analogovych obvod(. Vyznacuji se linedrni zavislosti vystupniho signdlu na vstupnim. Na rozdil od
oddélovacich transformatort mohou oddélovat stfidavé i stejnosmérné obvody. Optrony uzivané pro
aplikace v logickych obvodech jsou uréeny pro prenos dvou Urovni signald, a proto je jejich realizace
jednodussi neZ u linearnich optrond.

Mezi nejpouzivanéjsi typy optoclenll patfi v dnedni dobé tranzistorové, které jsou urcené pro
stejnosmérné napéti. Tento typ optronu je slozen z LED a fototranzistoru. Kdyz se na vstup optoclenu
pfivede maly proud potiebny krozsviceni LED, zacne se fototranzistor otvirat podle proudu
prochazejiciho diodou — ¢im vétsi proud, tim vice svétla a tim se i vice otevre tranzistor. Otevieny
prechod tranzistoru mezi emitorem a kolektorem zplsobi sepnuti obvodu na vystupu. Diky
galvanickému oddéleni Ize ovladat obvody, které se mezi sebou lisi napétovou GUrovni v fadech stovek
voltll. Toto pouZiti je ¢asté tam, kde potifebujeme mit Uplné oddélena zafizeni — véetné zemnich
(nulovych) propojeni.

Vyhodou fotorezistorl je vysoka citlivost (az 1000x vétsi nez u fotodiod), nevyhodou je pomala
rychlost odezvy (ms + s). Pro optoelektroniku byly proto vyvinuty nové fotorezistory, u kterych je
nanesena vrstva polovodice silna radové nékolik nanometra. Tyto fotorezistory mohou pracovat i s
kmitocty fadové GHz.

Uloha:

1. Charakteristika optronu
Charakteristika optronu bude provedena s tranzistorem PC817 podle zapojeni na obr. 4 a s optronem
TLP250 podle obr. 6. Schéma optoclenl jsou na obr. 5 a vtabulce jsou shrnuty jeho zakladni
parametry podle priloZzeného katalogového listu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Tranzistor
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Emitor&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolektor_%28elektronika%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Volt

Napdjeci obdélnikové napéti U; volime vrozsahu 5-10 V. Odpor R; méni proud prochazejici
fotodiodou. Pfipojenim osciloskopu na paralelni vétev zjistime Ubytek napéti na fotodiodé. Dioda
zapojend pred optocélenem slouzi jako ochrana fotodiody v optoclenu v pfipadé privedeni vyssiho
napéti nebo prepdlovani. Na vystupu fototranzistoru pfivedeme napéti 5-10V.
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Obrazek 3 a) Schéma optoclenu PC817: 1-anoda, 2-katoda, 3-emitor, 4-kolektor. b) Schéma
optoclenu TLP250: 1-N.C., 2-anoda, 3-katoda, 4-N.C., 5-zemé, 6- vystup, 7- vystup, 8-zdroj .

PC817 TLP250
Vstupni napéti 6V 30V
Vstupni proud 50 mA 15A
Zpozdéni 4-18 s 0,15 us
1. Schéma zapojeni
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Obrazek 3 Schéma zapojeni ulohy pro urceni charakteristik signalového optronu PC817.
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Obrazek 5 Schéma zapojeni tlohy pro urceni charakteristik vykonového optronu TLP250.



