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Zakladné informacie a historicky vyvoj CCD senzorov

<'>/ Zakladné informacie a historicky vyvoj
CCD senzorov

o V sicastnosti najpouzivanejsia sciastka pre prevod svetelnej energie na
elektricky signal.

o CCD znamena nabojovo viazana struktdra

Prvy ¢€lanok o technologickom koncepte pochadza z 29.1.1970, autori
W.S.Boylea G.E.Smith (Charge Coupled Semiconductor Devices)

o V roku 2009 bola udelena jeho objaviteflom Nobelova cena za fyziku.

Konstrukcia vyuziva polovodi¢ové struktiry, ktoré tvoria ststavu vel'kého
poctu kondenzatorov.




Fyzikalny princip technolégie CCD

Stavba CCD senzoru
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Fyzikalny princip technolégie CCD

Fyzikalny princip CCD

Proces premeny svetelnej energie na elektrick aj so ziskom informacii o
pozicii x,y pozostava z krokov:

@ Fotoelektricky jav (uvolnenie elektrénu) dodanim energie vo forme
svetelného kvanta v ochudenej zéne.

@ Hromadenie naboja uvolneného fotoelektrickym javom.
© Presun naboja smerom k Citacej elektréde.

@ Sekvenéné ¢itanie po stlpcoch.

© Prevod naboja na napitie a jeho digitalizacia.




Fyzikalny princip technolégie CCD

Riesenie pohybu naboja

pohybu naboja smerom

Citace] elektréde.




Fyzikalny princip technolégie CCD

Princip sekvencného snimania

informacii je mozné urcit x,y poziciu vzniku naboju.
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Rozoznavanie farieb

Rozoznavanie farieb

filtrov.

Dve zakladné skupiny filtrov:
@ RGB (Cervena, zelena a modra)
@ CMYG (cyanova, magenta, zIta a zelend)

Najpouzivanejsim filtrom v tvare mriezky - Bayerova mriezka.




Vyhody CCD

Vyhody CCD

o Kvantovy vytazok = 80%
Vysoky SNR.

Vysoky dynamicky rozsah.

o Fotometricka presnost.

Plati a funguje linearita.

Malé potrebné napatie.

Stabilita a rychlost




Vyuzitie

Vyuzitie v praktickom zivote

Q A ronomia pre Ko ruk
napriklad Hubblov teleskop.
o Farebné digitalne fotoaparaty a kamery.

o Mikroskopia - zaznamové médium.

o Skenery - prevod dokumentov do digitalnej podoby.
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