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Krouceni svetla

Jak se viibec krouti svétlo? A pro¢ by to nékdo mél chtit zkouset?

Krouceni ¢i otdéeni svétla mizZe znit smésné. Kdyby ale technici neobjevili zplisob,
jak svétlo fizené otacet, displeje nasich mobill, notebook(l, a mozna i televizni
obrazovky by se nikdy nerozsuvitily.

V nasledujicich pokusech budete skutecné svétlo kroutit ¢i otacet. Zjistite, Ze tak
mohou vznikat prekvapivé Ukazy a krasné barvy. Kromé toho poznate, jak se diky
otaceni svétla vyrabéji displeje a kontroluje se kvalita potravin a léCiv.

NeZ zacnete, méli byste védét, co je polarizace a jak funguje polarizator. Svételné
viny se skladaji z kmit( s urcitou orientaci. Pfesnéji feceno, kmitani probiha

v roviné kolmé ke sméru Sifeni svételné viny. Vétsina svételnych zdroja, jako je
slunce a témér vsechny lampy, vyzaruje svétlo, které nazyvame nepolarizované.
Znamena to, Ze kmitani svétla probiha ndhodné a s rliznou orientaci Naopak
svétlo se nazyva (linedrné) polarizované, jestlize jsou vSechny jeho kmity
orientované ve stejném smeéru.

Polarizator je filtr, ktery propousti pouze ty svételné viny, které kmitaji v urcitém
sméru. Svételné viny, jez kmitaji kolmo ke sméru polarizatoru, polarizator pohlti.
Viny s kmitanim v Ghlopticném sméru lze vektoroveé rozlozit. Jedna slozka pak
kmita ve sméru polarizatoru (a filtrem tedy projde) a druhd kolmo k tomuto sméru
(a je pohlcena). Proto vSechny svételné viny, které projdou polarizatorem, kmitaji
v stejném sméru.

]) Vezméte do ruky polarizator a pozorné si jej prohlédnéte. Pro¢ vypada jako Sedy filtr? Dokézete
pfijit na to, v jakém sméru kmitaji svételné viny, které jim projdou?

2) Rozhlédnéte se kolem sebe — pies polarizator. Viechno vypada téméF stejné, ale kdy? se podivéte
pozorné, vS§imnete si nékolika zajimavych rozdilG. Zkuste napfiklad polarizator pootodit pfi pohledu na

modrou oblohu, na displej telefonu nebo na odraz na sklenici ¢i na jiném lesklém povrchu. Co vidite? Kratce si
poznamenejte sva zjisténi a zkuste pro tyto jevy najit vysvétleni.
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3) Nyni vezméte i druhy polarizator a divejte se pfes oba sou¢asné, pficem? jednim z nich

otacejte. Co vidite, a jaké vysvétleni pro to mate?

4) Drite polarizatory asi 1 cm od sebe, a to tak, aby se plocha, kde se pFekryvaji, jevila €erna. Pak vezméte tieti
polarizator otacejte jim mezi témito dvéma. Nakreslete obrazek, na kterém vysvétlite, co vidite.

5) Polarizator uprostfed nahradte predmétem z pruhledného plastu, napt. sackem nebo pravitkem.

Zopakujte stejny pokus i se sklem a dalSimi prihlednymi materidly. Je to jednoduchy experiment, diky
kterému se da zjistit mnohé. Budte pozorni k detailim a zapisujte si vysledek svého pozorovani.

@ 6> Ted tedy vite, jak otacet svétlo. K ¢emu je to ale dobré? Napadd vas néjaké ‘
praktické vyuZziti pro otaceni svétla?

Vidéli jste, ze svétlo z displeje z tekutych krystalli (LCD) je — stejné jako z displeje
mobilniho telefonu — polarizované. Tento zpUsob zobrazovani velmi tzce souvisi s pokusy;,
které jste pravé délali. Zkuste uhadnout, jak funguje! Mate-li zajem, provedte dalsi pokusy.
Podivejte se napf. zblizka na displej LCD (nap¥. pomoci lupy) a prodiskutujte své tvahy o
vysledku se spoluzaky. Tyto myslenky pak shriite v kratkém popisu nebo ve formé obrazku.
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@ 7) Displeje z tekutych krystald jsou jen jednou z aplikaci, které vyuZivaji otaceni svétla. Stejné usporadani dvou

polarizatord, mezi kterymi je latka, jez otaci smér polarizace svétla,ma velky vyznam i v potravinarském,
napojarském a farmaceutickém primyslu.Umoziiuje totiz zjistit pfitomnost, a dokonce presné zméfit koncentraci,
antibiotik, steroidd, narkotik, vitamint, cukri a mnoha dalSich latek v kapaliné. Zakony v nékterych zemich dokonce u
rady vyrobkd, které dostanete v Iékarné, vyzaduji testovani pravé timto zplsobem. Kdyz takto zkoumany vzorek neotaci
polarizacni rovinu svétla predepsanym zplisobem, znamena to, Ze dany vyrobek mdze byt kontaminovany nebo ma
nespravnou koncentraci. Obé moznosti predstavuji pro pacienty vazné zdravotni riziko.

Zatizeni, na kterém se tyto zkousky provadéji, se nazyva polarimetr. Se zkusenostmi, které jste ziskali v predchozich
pokusech, byste nyni neméli mit potize se stavbou vlastniho polarimetru.

Pfi téchto pokusech musite bezpodminecné dodrZovat pravidla bezpecné manipulace
s laserem!

@ 8> Ptipravte si pomérné Sirokou sklenici na napoje s rovnymi sténami. Pak prehnéte spodni ¢ast tohoto
pracovniho listu podél vodorovné ¢ary s popiskem ,,zde preloZit” tak, aby spodni ¢ast listu poloZzeného na
stole stala svisle a mohla slouzit jako stinitko (fidte se podle obrazku). Sklenici a laser postavte tak, aby laserovy paprsek
prochazel stfedem sklenice asi pUl centimetru nad jejim dnem a dopadal do pulkruhu nakresleného na stinitku. Jeden
polarizator postavte do cesty paprsku pred sklenici tak, aby stél svisle (jeho kratsi hrana tedy bude rovnobézna
s deskou stolu).

Druhy polarizator postavte pred stinitko a natacejte jej, dokud nenajdete orientaci, pti niz na stinitko dopada nejméné
laserového svétla nebo dokonce Zadné svétlo. Abyste znali jeho Uhel pfesné, jeden roh polarizatoru postavte na jeden
ze dvou bodUl oznacenych Sipkou u spodni hrany stinitka. Pak polarizator natacejte dokud stopa laserového paprsku na
stinitku nezmizi. Uhel polarizaéni roviny odectéte na pilkruznici. Tento Gdaj si poznamenejte jako referenéni hodnotu

pro dalsi méreni.

Orientace polarizacni roviny bez natoceni:

Nyni nalijte do sklenice horkou vodu v mnozstvi, pfi némz bude hladina jen
nizko nad laserovym paprskem. Do vody pridavejte cukr a michejte, dokud
nebude roztok nasyceny, a dalsi cukr se v ném tedy uz nebude rozpoustét.
Pfi jakém natoceni polarizdtoru zmizi stopa laserového paprsku ze stinitka?

Orientace polarizacni roviny svétla za cukernym roztokem:

9) Jaky Ghel natoéeni byste asi pfi polarizaci namé¥ili, kdyby byla koncentrace cukru ve vodé poloviéni
anebo jen tretinova oproti nynéjsSimu stavu? Pripravte si k tomu svou hypotézu a pak navrhnéte pokus,

kterym ji provéfrite. Jestlize tento pokus vasi hypotézu vyvrati, vypracujte jinou a otestujte ji znovu. Az budete mit pro
svou hypotézu experimentalni dikazy, popiste vztah mezi Uhlem natoceni polarizaéni roviny za cukernym roztokem
v jedné vété:

sem postavte hranu polarizatoru a poté jeho protéjsi hranu posufite
zde preloZit

zde preloZit

e = - - :
b ISR, s N e e e T 7
9 - - — 9
8— - : ;8
0T i —
T 1
o211 92121
yoAnourpoy yoAnourpoy

nJaws od aoej04
nJaws 1304d oe304 i

" 3/3

Photonics Explorer | WS 05.1 Twisting light



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3

