Poznamky pro ucitele

k modulu 2:

barvy

Barvy poutaji nasi pozornost. Tak jako vds marketingovi specialisté pomoci barevnych inzerdti lakaji na néjaky
vyrobek, miZete vyuZit prirozeny zdjem o barvy k tomu, abyste pozornost studentu privedli k této vyucovaci
hodiné.

MozZna si vSimnete, Ze v tomto modulu se latka o barvach vyklada jinak, neZ jak to déla vétsina autor( Skolnich
ucebnic. Cilem pracovnich listl neni jevy spojené s barvami ,vysvétlit”, ale spiSe studenty na zakladé tématu
obeznamit s védeckymi metodami prace. Ti budou vedeni ktomu, aby navrhli svou hypotézu, vymysleli a
provedli vlastni experimenty, dokazali rozliSovat mezi pozorovanim a vykladem vysledkd pokusu, a aby podloZili
své zavéry dlkazy. Nechte tedy prosim studentlim dostatek ¢asu na jejich vlastni vyzkumné objevy a, bude-li
tfeba, i na slepé uli¢ky. Tou nejcennéjsi zkusenosti pro né maze byt pravé vyvraceni jejich viastni hypotézy.

Shrnuti: Studenti se seznami se vznikem barev a jejich sklddanim.

Modul se sklada ze dvou kapitol:

= Barvy duhy: studenti poznaji fungovani barevnych filtrd a budou s jejich pomoci zkoumat vznik
barev duhy.

= Skladani barev: subtraktivni skladani barev je vysvétleno na pfikladu barevného tisku a aditivni
skladani barev je predvedeno s pomoci obrazovky pocitace.

Urcéeno pro: Druhy stuperi zékladnich $kol nebo nizsi t¥idy stfednich kol (pFiblizny vék student( 12 a7
14 let)

Doba trvani: Kazda kapitola je uréena pro cca 80minutovou vyuku
dohromady tvoti ¢tyfi vyucovaci hodiny, ¢i 160 minut

Pfedchozi znalosti studenta:
= Lidé dokazi vidét predméty diky svétlu, které se pohybuje po draze smérem od predmétu a dopada
do lidského oka.

Co se studenti nauci:

Poznatky
= Slunecni svétlo obsahuje vSechny barvy duhy
= Barvy obsazené v bilém svétle lze vzajemné oddélit, napf. pomoci lomu svétla
= Barevné filtry a barevné predméty se jevi barevné,
jelikoz pohlcuji ¢asti svétla ve viditelném spektru
= Aditivni sklddani barev vysvétlené na prikladu displeje pocitace
= Subtraktivni sklddani barev na prikladu tiSténych fotografii
= Barvajevjem
Dovednosti
= Prace védeckymi metodami
= Navrhy pokusl za Ucelem potvrzeni hypotézy
= RozliSovani mezi vysledky pozorovani a mezi vykladem experimentalnich vysledkd

Tento modul obsahuje:
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Kapitola 1 | Tajemstvi barev duhy

Doporuceny program hodiny

Studenti budou hledat rdzné zpUsoby, jak vytvofit barevnou duhu. Budou odpovidat na otazku, jak tyto barvy
vznikaji. Zjisti, jak funguji barevné filtry. Jejich pomoci si ovéri, ze bilé slunec¢ni svétlo obsahuje vSechny barvy.

Casy Cinnost Material
v minutach
Prvni hodina
0-10 Uvod
10-40 Prace ve skupiné s pracovnim listem , Tajemstvi barev WS02.1
duhy“ Barevné filtry
Souprava pomdcek neobsahuje:
disky CD (muZe dojit kjejich
poskrabanil)
Druha hodina
0-20 Druha hodina: pokracovani prace ve skupiné s pouzitim stejné jako vyse
pracovniho listu
20-40 Rozdani a studijnich listd a diskuse nad nimi FS02.1
Barevné filtry

Popis doporucené vyucovaci hodiny

Pfiprava
PrestoZe jsou na pracovnim listu barevné obrazky, neni nezbytné nutné jej tisknout barevné. Naproti tomu
studijni list je tfeba rozddavat jako barevny vytisk (alespori jednu barevnou kopii do kazdé skupiny).

K pokusim v rdmci tohoto modulu budete potrebovat nékolik diski CD. Méjte na paméti, Ze po vyucovaci
hodiné uz tyto disky CD pravdépodobné nebudou pouzitelné pro zdznam dat.

Tuto kapitolu je vhodné probrat v bloku dvou vyucovacich hodin.

Uvod
Na uvod hodiny nechte Zaky popsat jejich zazitky s duhou. Ptejte se, zda maji duhu radi, a co uz o ni védi. Sdélte
zaklm, Ze v nasledujicich dvou vyucovacich hodinach budete spole¢né hledat plvod barev duhy.

Pracovni list ,,Tajemstvi barev duhy”

Rozdejte zakam pracovni list ,Tajemstvi barev duhy” (WS 02.1). Jednoho z nich poZadejte, aby tfidé precetl
uvod, a dalsiho o precteni prvniho ukolu (bodu 1). Az Zaci ukolu porozumi, nechte je ve skupinach hledat
zpUsoby, jak vytvorit duhu. Nékteré skupiny mohou pracovat na bodu 1 déle, pficemz tém rychlejsim muzZete
predlozit ukol v bodu 2.

Poté vedte diskusi v rdmci tfidy a podnécujte zZaky, aby predstavili svoje navrhy jak vytvorit duhu. Pozadejte je,
aby tyto pokus pozorné sledovali, protoze maji moznost vidét véci, které jim pozdéji pomohou pfi patrani po
zdroji barev duhy. Nebude-li kvili nedostatku slunecniho svétla ve tfidé mozné provést vsechny pokusy, mizete
i tak se zaky probrat, kde vSude uz duhu vidéli: napf. v pfirodé nebo doma.

Az vsechny skupiny dokondi ukol 2, prectéte si se zaky kratky text v Uvodu druhé stranky. Pozadejte skupiny
Z4ka, aby ze svych lavic vse sklidily a poloZily do stfedu desky list bilého papiru. Toto pravidlo pro manipulaci
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s filtry ma za cil sniZit ztraty barevnych filtr(, které jinak mohou zmizet mezi strankami ucebnic nebo sesitd.
Vsem skupindm rozdejte po sadé barevnych filtr( a po jednom disku CD. Nechte je pak samostatné zpracovat
zbytek Ukoll pracovniho listu.

Néktefi Zzaci mohou mit snahu kopirovat praci jinych skupin nebo se jich rovnou ptat na spravné odpovédi na
otdzky pracovniho listu. Vysvétlete tfidé, Zze pracovni list neni pisemna prace, ve které ma kazda otdzka jedinou
spravnou odpovéd. Ke spravnym zavérlm je totiz mozné dojit prostfednictvim rGznych experimentl. Uvedené
otazky maji pouze pomoci zakim dobrat se vlastnim zkoumanim plvodu barev duhy prostfednictvim. Kvalita
pokusu kromé toho zavisi nejen na zplsobu, jakym se naplanuje a provede, ale i na kvalité pozorovani a na
dlvtipné a kritické interpretaci experimentalnich vysledkd. Kvalitu celého zkoumani tedy uréuje ten nejslabsi
¢lanek v celém fetézci.

V bodé 5 maji Zaci navrhnout pokus na duikaz jejich hypotézy, kterou uvedli v bodé 4. Jdéte od skupiny ke
skupiné a probirejte s nimi, co si predstavuji pod pojmem ,dikaz”. Dbejte na to, aby tomuto dlleZitému pojmu
védecké prace spravné porozuméli vSichni Zaci.

Na druhé strance pracovniho listu by méli zaci pfijit na to, Ze barevné filtry pohlcuji vidy urditou ¢ast bilého
svétla. Zbyla ¢ast svétla, ktera filtrem projde, se pak jevi barevna. Pokud zjistite, Ze ma skupina potize se
splnénim ukolu €. 8, pomozte jim formou navodnych otdzek.

PFi plnéni Gkoll ze tFeti stranky s pomoci disku CD Zaci zjisti, kterou ¢ast viditelného spektra ¢i ,barev duhy”
jednotlivé filtry pohlcuji (body 9 a 10). Diky tomu by Zaci méli dojit k zavéru, Ze jsou vsechny barvy duhy
obsazeny i v bilém slunecnim svétle a naopak, Ze bilé sluneéni svétlo je tvofeno souhrnem vsech barev duhy. Na
pracovnim listu neni Z4dna otdzka, ve které by toto zjiéténi bylo konkrétné zdtraznéno. Zakiim, ktefi by si etli
nadchdzejici ukoly pracovniho listu, by se tim totiz prozradilo pfili§ mnoho. Tuto skutecnost tedy proberte
s kazdou skupinou jednotlivé, zatimco budou Zaci pracovat na tkolu 10.

Ukoly €. 11 a 12 jsou zamérné naro¢néjéi ne? ty predchazejici. Jednim z divodd byla snaha umoznit pomalej§im
skupinkdm dohnat ty rychlejsi. DalSim jesté duleZitéjSim zamérem bylo dat Zaklm pfileZitost znovu si vyzkouset
védecky zplsob prace. Nékteré skupiny moznd okamiZité zvoli spravnou hypotézu, totiz Zze povrch disku CD
odklani rdznobarevné paprsky bilého slune¢niho svétla do rdznych smérd, ale jiné skupiny moZnd budou
postupovat jinak. Bez ohledu na to, jakou hypotézu si jednotlivé skupiny zvolily, pozadejte vSechny, aby své
zavéry bud dolozZily zjisténimi z provedenych experimentl, anebo aby navrhly nové pokusy k ovéreni svych
hypotéz. Pokud narazite v jejich argumentaci na slabd mista, pomozte dané skupiné, aby tato mista sama
odhalila a dokazala osvétlit.

Diskuse nad studijnim listem , Tajemstvi barev duhy“

Rozdejte studijni listy a nechte jednoho Zaka predist nahlas jejich text az do ¢asti ,UZitecné poznatky”. Oteviete
ve tridé diskusi o tom, jak pokusy provedené béhem vyucovaci hodiny dokladaji spravnost tvrzeni uvedenych
v textu.

Pamatujte, Ze studijni list je zamé&Feny na barvy duhy, a nikoli na konkrétni pfiklad duhy, kterd vznika v destovych
kapkach. Pokud vsak Zaky toto téma zajima natolik, ze by v ném chtéli pokracovat, zeptejte se jich, proc je
v barevném véjiti na obrazku v pravém hornim rohu listu modra barva nahofe a Cervena barva dole. KdyzZ tento
obrazek porovnate s fotografiemi (primarni) duhy pod destovymi mraky, zjistite, Ze Cerveny oblouk se vidy
nachazi nad modrym. Vysvétlovani tohoto jevi muZe usnadnit nasledujici obrazek. Vedte zaky k pochopeni
toho, Ze duhu tvofi svétlo proslé nescetnymi destovymi kapkami a Ze barva, kterou z kapky uvidime, zavisi
hlavné na Uhlu vidi slunci, pod kterym ji vidime.
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Obrdzek 1: Cervend barva se v primdrni duze nachdzi nad modrou barvou

Pokud se rozhodnete probrat duhu podrobnéji, zajimavym domacim uUkolem pro vase zaky mlze byt hledani
vysvétleni, pro¢ ma duha tvar oblouku. Vasi Zaci maji moznost vyhledat si mnoZstvi zdrojl, které jim pfi
zkoumani této otdzky pomohou. Mohou se pak rozhodnout vysvétlit pfi¢inu obloukového tvaru pisemné,
formou kresby nebo modelu.

Na diskusi se Zaky o oddilu ,UzZite¢né poznatky” si vyhradte dostatek cCasu. Jak by vasi Zaci jinému Zakovi, ktery
latku v hodiné nesledoval, vysvétlili a dokazali tfi tvrzeni uvedena v tomto oddilu?

Vseobecné zaklady

Barvy duhy

V tomto modulu se termin ,barvy duhy” pouziva pro viditelné spektrum elektromagnetického zareni. Diky
tomuto zjednoduseni mlzZete pracovat se spektralnimi vlastnostmi svétla bez zavadéni pojmu vinové délky nebo
vinové povahy svétla.

Moznd jste si vSimli, Ze se v pracovnim listu opakované zminuje bilé slunecni svétlo. Slune¢ni svétlo je vhodnéjsi
nez osvétleni v mistnosti, nebot vétsina svételnych zdrojd, napf. bézné luminiscenéni zafivky, kompaktni zafivky
(Casto nazyvané ,usporné zarovky“) nebo bilé svételné diody LED nevyzaruji svétlo ve spojitém spektru. Spojité
spektrum je pro pokusy uvedené na pracovnim listu nutné. Podrobnéjsi rozbor tohoto jevu se nachazi v
pracovnim listu WS07.3 v modulu ,,Difrakce a interference” (uréeném pro starsi zaky).

Duha

Webovych stranek s kvalitnimi informacemi, obrazky, a dokonce i animacemi, které vysvétluji fyzikalni zaklady
duhy razné podrobnym zplsobem, je velké mnoistvi (napf. http://ukazy.astro.cz/duha.php). JelikoZ je
dostupnych materiald velké mnoZstvi, neni v tomto dokumentu proveden dalsi vyklad téchto jeva.

Destové kapky a disky CD

Pro pfesnost je tieba uvést, Ze rozdéleni svételnych paprskid v destové kapce a na disku CD nezplsobuje jeden a
tentyz fyzikalni jev. U destové kapky, nebo i u optického hranolu, zavisi thel lomu svétla (zména sméru paprsku
pfi jeho vstupu do skla nebo vody) na vinové délce (barvé) tohoto svétla. Vliv lomu pak zavisi na rozdilu rychlosti
svétla pred vstupem a po vstupu do optického prostredi jako ja sklo nebo voda. PrestoZe se paprsky vsech
vinovych délek ve vzduchu pohybuji asi o 30% rychleji nez ve vodé nebo skle, ma svétlo kazdé vinové délky
v téchto prostredich jinou rychlost. Tento jev zvany rozptyl (¢i disperze) svétla vede k tomu, Ze svétlo rlznych
vlinovych délek opousti destovou kapku pod réznymi thly, a dochazi tedy ke vzajemnému oddéleni barev duhy.

Na disku CD vsak k oddéleni rdznych barev dochazi pdsobenim difrakce a interference. O tomto jevu podrobnéji
pojednavaji poznamky pro ucitele v modulu ,,Difrakce a interference” (M07) v kapitole 3.

—
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Tento rozdil vSak pro vyukovy zamér tohoto modulu neni podstatny.

o

Moziné dotazy zaku

1) Co se déje se svétlem, které je pohlceno barevnym filtrem?
Svétlo je jednou z forem energie a je-li pohlceno, preméni se na jinou formu energie. U barevnych filtra se
pohlcené svétlo pfeméni na teplo, ¢imz pohltivy material zahfiva.

Pro znazornéni tohoto jevu muzete zakim prfipomenout, Ze napf. silné slunecéni svétlo mohou pfimo citit na
kazi. KGzZe, stejné jako barevny filtr, pohlcuje ¢ast svétla, a vznika tak ndas pocit tepla. Opalovaci krém chrani kizZi
tim, Ze funguje jako barevny filtr: drobné Castice v tomto prostfedku pohlcuji (a pripadné odrazeji) neviditelné
ultrafialové zareni jesté predtim, nez poskodi nasi pokozku.

2) MiuzZe barevnym filtrem projit i svétlo jiné barvy?

Pri pokusech podle bodl 9 a 10 pracovniho listu si mozna Zaci vSimnou, Ze spektrum, které vidi pfes barevny
filtr, neni 4plné monochromatické. Pfes modry filtr je napt. mozné vidét také trochu zelené a indigové barvy.
Tato skutecnost je vyobrazena i na studijnim listu. Svétlo, jeZ proslo barevnym filtrem, ani svétlo odrazené od
barevného predmétu zde neni monochromatické.

bilé svétlo modré svétlo

modry filtr

4y

Z
S s o

Obrdzek 2: Modré svétlo z modrého bareveného filtru ani
Cervené svétlo odraZené od rajcete nejsou monochromatickad [FS02.1]

OkamfZitad odpovéd na tuto otazku zakd by znéla: ,, Ano, barevny filtr Ize navrhnout tak, aby pohlcoval vybrané
Casti barevného spektra duhy. Jeho tvirce mlze dokonce predem urcit, jaky podil jednotlivych barev bude
pohlcovan.”

Zaci by viak méli na odpovéd na tuto otazku pfijit sami s pomoci pracovniho listu ,Trefit tu spravnou barvu“.
Doporucujeme tuto otazku znovu nadnést pfi diskusi o studijnim listu v dalsi kapitole.

—
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Kapitola 2 | Trefit tu spravnou barvu

Doporuceny program hodiny

Zaci budou michat barvy, aby dosahli co nepresnéjéiho odstinu oéni duhovky svého spoluzéka. Poté se budou
ucit, jak se skladaji barvy pri ofsetovém tisku a pfi tisku na inkoustové tiskarné, které vyuzivaji subtraktivniho
skladani barev. Aditivni skladani barev je vysvétleno na ptikladu displeje pocitace. Na konci této kapitoly se

Casy Cinnost Material
v minutach

Prvni hodina

0-10 Uvod

10-40 Samostatna a skupinova prace s prvni strankou pracovniho WS02.2
listu ,Trefit tu spravnou barvu“ ey
subtraktivni skladani barev

Cocky (f=30 mm)

Souprava pomtcek
neobsahuje:

Pomlcky pro vybarvovani,
napr. pastelky

Domaci Druha stranka pracovniho listu: aditivni skladani barev WS02.2,
ukol, .
. Souprava pomlicek
nebo jako neobsahuje:
dalsi Je:
pridand Pocitac
hodina Silna lupa

Druha hodina

0-10 Diskuse nad domacim ukolem WS02.2

10-30 Prace ve skupiné na ukolech ze treti strany pracovniho listu: WS02.2,

zakladni barvy Barevné filtry

Cocky (f=30 mm)

30-40 Rozdéni studijnich listd a diskuse nad nimi FS02.2
Barevné filtry

Popis doporucené vyucovaci hodiny

Pt¥iprava
PrestoZe jsou na pracovnim listu barevné obrazky, neni nezbytné nutné jej tisknout barevné. Naproti tomu je
vsak tfeba studijni list rozdavat jako barevny vytisk (alespon jednu barevnou kopii do kazdé skupiny).

Pro praci na uUkolech na druhé strance pracovniho listu je zapotrebi pocitaC s barevnym monitorem a néktery
z programu, které maji nabidku pro vybér barev. Tuto ¢ast mizZete probrat ve tfidé s pouzitim Skolni techniky,
anebo nechat zaky zpracovat ukoly 6 — 10 doma. Chcete-li pouzit skolni techniku, bude mozna vhodné zamluvit
si pristup k ni predem.

Alternativni moZnost: MUZete zvazit i konzultaci s kolegy, ktefi uci vytvarnou nebo estetickou vychovu, a sladéni
vyuky v této oblati. Vyklad barev z riznych Ghld pohledu a obord muze vyuku Zaka obohatit.

—
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Uvod

Nechte nékolik Zakd vyjmenovat jejich oblibené barvy. Az budete mit nékolik odpovédi, zeptejte se téchto zakd,
pro¢ davaji prednost pravé témto svym barvam. AZ Zaci rozvinou diskusi, pfivedte je k otdzce, jak vlastné
véechny tyto rlizné barvy vznikaji (mGzete uvést nékolik p¥iklad@). Zaci pravdépodobné odpovédi, ze michanim
rGiznych barev Ize vytvofit barvy nové. Reknéte jim, Ze v nasledujicich vyuéovacich hodinach poznaji dva zakladni
zpUsoby skladani barev.

Subtraktivni skladani barev — barevny tisk

Rozdejte Zzaklm pracovni list ,Trefit tu spravnou barvu” (WS02.2). Nechte je precist bod 1 pracovniho listu a
dbejte na to, aby ukolu porozuméli. Pak jim dejte 5 az 10 minut na jeho vypracovani. Je vhodné jim jesté pred
zaCatkem prace zd(raznit stanoveny Casovy limit. Zatimco budou Zaci vybarvovat kresbu oka, mlzete jim podat
vyklad o tom, Ze kazda duhovka je natolik jedinecnd, Ze se skenovani o¢ni duhovky pouziva k identifikaci osob.
Tato technologie jiz neni pouze tématem védeckofantastickych filmG. PouZiva se jako bezkontaktni alternativa ke
kontrole otiskd prstd. Stejné jako vSechny ostatni biometrické metody pro identifikaci osob, i tato s sebou nese
urdita rizika. Zaci, ktefi dokonéi ukol d¥ive ne? ostatni, se tak mohou zapojit do diskuse o kladech a zaporech
autentizace zaloZené na skenovani duhovky.

Az zaci prvni kol dokonci, zeptejte se jich, z kolika barev namichali pozadovany odstin. Pak jim ukazte fotografii
vytisténou v knize nebo, maji-li vSichni stejnou ucebnici, feknéte jim, na které strance ji najdou. Jak se takové
fotografie tisknou? Tuto otazku nechte otevienou a rozdejte zakdm cocky s ohniskovou vzdélenosti =30 mm,
které poutziji jako lupy. Nechte Zaky po zbytek vyucovaci hodiny vypracovat odpovédi na otdzky 3 az 5 na
pracovnim listu. Az Zaci dokonci ukoly na této strance, mliZete s pouZitim nasledujiciho obrazku (zobrazeného na

displeji nebo vytisténého na papire) vysvétlit postup skladani barev pfi tisku:

u/
.-, ”,
3 4 .
- .c.%

e W
TYRKYSOVA  PURPUROVA ZLUTA

FINALNI TISK CMYK DETAIL

Obrdzek 2: Barevny tisk se sklddd z drobnych bodu tyrkysové (v anglictiné cyan), purpurové (v anglictiné
magenta), Zluté (v anglictiné yellow) a cerné barvy (v anglictiné black) (pismena z anglickych slov tvori zkratku
CMYK).

e —
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[Autorskd prdva k obrdzku ndleZi tiskarné Document Services na University of South Australia. Obrdzek je dovoleno pouZit pouze k vyukovym
ucelum.]

Vétsina barevné vytisténych obrazkd v knihach, ¢asopisech, i na obalech vyrobkl, se ve skutecnosti sklada ze
Ctyt obrazk( pretisténych pres sebe. Kazdy z téchto tisk( ma jinou barvu, totiz tyrkysovou, purpurovou, Zlutou a
¢ernou. U kazdého z nich se mnoiZstvi pouZité barvy, a tedy jeji vysledna intenzita, fidi velikosti drobnych bodd v
pravidelném rastru. Je ziejmé, Ze kdyz Ize celé spektrum barey, jez jsou na obrazku, vytisknout pouze s pouZitim
téchto 3 barev a Cerné, je to velmi Usporné. Na konci této kapitoly Zaci zjisti, jak je to mozné.

Aditivni skladani barev — displej pocitace

Druha stranka pracovniho listu je zamérfena na aditivni sklddani barev. Pracuje s pfikladem displeje ¢i obrazovky
pocitace. Jestlize chcete nechat Zaky zpracovat toto téma doma, dbejte na to, aby kazdy z nich mél pfistup
k pocitaci s vhodnym grafickym programem. Pomoc rodicl nebo jinych ¢lent rodiny je dovolena, protoze vyuku
spise obohati. Ukoly na druhé strance pracovniho listu viak Ize zpracovat i ve t¥idé, ma-li vase kola vhodné
pocitacové vybaveni.

Soucasti mnoha pocitacovych program( je nabidka pro praci s barvami. Obvykle je vsak propracovanéjsi u
program( pro Upravu fotografii. Kromé toho programy pro uUpravu fotografii umoznuji zakim volné
experimentovat s rliznymi ndstroji pro nastaveni barev, které tyto programy nabizeji, a vidét okam?zité vysledek
v obrazku, ktery si zvolili. To ma troji vyhodu: Zaci ziskaji lepsi cit pro barvy, poznaji principy skladani barev
v redlné aplikaci, ktera se vztahuje k jejich Zivotu, a vyuku si uziji. Neni-li na pocitaci nainstalovan zadny program
pro Upravu fotografii, mohou Zaci pouzit volné dostupné programy, jako je Gimp (http://www.gimp.org/), ktery
bézi pod viemi béznymi operacnimi systémy.

Na obrazku 3 je zvétSeny vyrez obrazovky pocitace, ktery ukazuje, co Zaci uvidi pod lupou. Vyobrazena
obrazovka méla pro lepsi pozorovani matné provedeni. Vlivem toho je vSak obraz ponékud nerovnomérny.
Z fotografie je patrné, Ze kazdy obrazovy bod obsahuje Cerveny, zeleny a modry prouzek. Jsou-li vSechny tfi
prouzky nastaveny na maximalni jas, obrazovy bod sviti bile. Jsou-li vSechny tfi ztmaveny, obrazovy bod se jevi
jako ¢erny. VSechny dalsi barvy se sloZi pomoci nastaveni vzajemného poméru jasu téchto prouzka.
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Obrdzek 3: Obrazové body (pixely) obrazovky pocitace
Na obrdzku je vidét znak ,,[,, s modrymi pismeny ed na bilém pozadi.

Pro vyplnéni tabulky v bodé 9 pracovniho listu staci zaznamenat hodnoty pro cervenou, zelenou a modrou
barvu. Nékteri Zaci se vSak mohou rozhodnout zapsat vSechny parametry, které vidi v nabidce. Proberte se zaky
ucel jednotlivych parametrli. MdzZete to udélat, zatimco Zaci pracuji na bodu 9 ve tfidé nebo pfi kontrole
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domacich ukold (viz VSeobecné ziklady v oddilu nabidky pro praci s barvami). Vyplnéna tabulka v bodu 9 mize
vypadat napfr. takto:

Barva R G B
(¢ervenad) | (zelena) | (modra)
cervena 255 0 0
zelend 0 255 0
modra 0 0 255
tyrkysova 0 255 255
purpurova 255 0 255
Zluta 255 255 0

Odpovéd na otazku v bodé 10 je uvedena ve studijnim listu. Zatim se jesté k této otdzce nevyjadrujte, protoze
Zaci budou nadale pokracovat na tomto tématu ve treti ¢asti pracovniho listu.

Zakladni barvy
Na treti strané pracovniho listu se probird vyznam a spojitost mezi trojicemi zakladnich barev [Cerven3, zelena,
modra] a [tyrkysovd, purpurova, Zlutd]. Pomérné jednoduchou sérii pokusl se vyjevi role téchto barev
v subtraktivnim a aditivnim skladani barev. Otadzka v bodé 15 je velmi podobnd Ukolu z bodu 10, ale je
konkrétnéjsi. Az Zaci dojdou na konec pracovniho listu, mlZete ve t¥idé prodiskutovat bod 15, a prejit tak ke
studijnimu listu.

Méjte prosim na paméti: vinou vyrobni zavady je v jednotce se svételnou diodou LED cervend dioda slabsi nez
dioda modra a zelend. Zobrazeni pfi pokusech podle bodd 13 a 14 proto nebudou tak jasna jak by méla byt.
V soupravé pomlcek Photonics Explorer budou ¢asem k dispozici zlepSené jednotky.

Diskuse nad studijnim listem

Rozdejte Zakim barevné vytistény studijni list. Na této strance je uveden souhrn poznatk(l z pracovniho listu a
odpovédi na predchozi otdzky. Zavadi se zde také pojmy ,aditivni sklddani barev” a ,subtraktivni sklddani
barev“. Zaci u? by tyto pojmy méli znat, prestoZe nejsou pro tkoly na pracovnim listu nezbytné.

Nechte jednoho Zaka precist tfidé Uvod studijniho listu. Vénujte cas diskusi nad tim, Ze barva je vjem, a nad tim,
pro¢ se da fici, Ze barvy ,vznikaji“ v mozku. To, zda Zaci vykladu v téchto dvou odstavcich porozuméli, mlzZete
vyzkouset tim, Ze je vyzvete, aby k této posledni vété uvedli priklad.

AZ se tfidou proberete , UZitecné poznatky” a odpovédi na otazky z bodU pracovniho listu ¢. 10 a 15 a z oddilu
,Spojitost...“, nechte zadky prozkoumat anaglyf v pravém spodnim rohu stranky. Dodrzi-li pokyny, méli by uvidét
obrazek trojrozmérné. Mlzete zminit, Ze vidime trojrozmérné diky tomu, Ze obrazy, které vnimame levym a
pravym okem, se vlivem rizného Ghlu pohledu mirné lisi. Je to opét nas mozek, ve kterém se informace z obou
obraz(li sklddaji do trojrozmérného viemu. KdyZ se divame na obrazek vytistény v obvyklych barvach, vidi obé odi
tentyZ obraz. V anaglyfu jsou vSak pres sebe vytistény dva obrazy: pohled levym okem cCervenou barvou a
pohled pravym okem tyrkysovou. Kdyz se kazdym okem divame pres pfislusny barevny filtr, vidime levym okem
jen obrazek z pohledu levého oka a pravym okem jen obrazek stejné scény z pohledu pravého oka. Na internetu
mUzZete najit fadu anaglyfd, které muizete tfidé promitnout nebo vytisknout.

—
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VSeobecné zaklady

Dalsi informace k tématu zraku najdete v oddilu vSeobecnych zakladl poznamek pro uditele k modulu ,,Oko a
zrak”,

Nabidka pro praci s barvami

! Motace HTML: | 000000
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Obrdzek 4: Nabidka pro prdci s barvami v programu pro upravu fotografii

RozloZeni nabidky pro praci s barvami se mlze v jednotlivych programech lisit. Ve vétsiné nabidek je k dispozici
nékolik systému reprezentace barev. Témér kazdy slusny graficky program vsak nabizi tyto parametry pro
nastaveni pozadované barvy:

Pismena ”“R”, "G” a ”"B” znamenaji Cervenou (v angli¢tiné ,red”), zelenou (v angli¢tiné ,green”) a modrou (v
anglictiné ,blue”). Zménou téchto hodnot mizZete primo nastavit relativni jas prislusnych policek v poli
»Aktualni” (poli, které zobrazuje aktualné zvolenou barvu) od 0, jeZz odpovida tmavé, az po 255, ktera znaci
maximalni jas.

Pismena ,0“ ,S“ ,H“ znamenaji ,odstin”, ,sytost” a ,hodnota“. Kombinace téchto parametrl predstavuje dalsi,
byt spiSe intuitivni, zplsob popisu barvy. Hodnoty téchto parametri se méni automaticky, jakmile uZivatel
zméni zvolenou barvu. Trojice parametrli RGB popisuje barvy v kartézské soustavé souradnic. Systém HSB (z
anglickych vyraz( pro OSH) pouZiva reprezentaci barev ve valcové soustavé. Parametr ,,odstin” (,,0“) predstavuje
Uhel, pfi némz ostatni volby parametrd vytvori kruh (maximdlni a minimalni hodnota znaci témér totoiné
barvy).

,Notace HTML"” je pouze prepis hodnot pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu d Sestnactkové soustavy. Prvni
dvé Cislice znaci hodnotu Cervené, tieti a Ctvrta plati pro zelenou a posledni dvé pro modrou barvu. Tento zapis
se béziné pouziva pfi popisu barev na webovych strankdch, napt. u barvy pozadi.

Jak vytvofit anaglyf
Zakim moiZete umoznit vytvorit anaglyf vlastnimi silami. Sta¢i vam k tomu digitalni fotoaparat a pocita¢
s programem na Upravu fotografii.

V prvnim kroku budete muset vytvorit dva snimky: z pohledu levého a z pohledu pravého oka. Fotoaparat by
tedy mél byt ve dvou polohach vzdalenych asi 7 cm (béZna vzdalenost oci) a natoceny stejnym smérem.

Nasledujici postup rozepsany do jednotlivych krokl byl vytvofen pro program Gimp. U jinych programi budou
pravdépodobné stejné funkce, ale mohou mit jiné nazvy.

1) Otevrete snimek zachyceny z pohledu pravého oka. Poté ve stejném obrazku oteviete ve formé nové vrstvy
snimek provedeny z pohledu levého oka. Lze to provést pomoci nabidky ,Soubor | Otev¥it jako vrstvy*“.
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2)

3)
4)

5)

6)
7)
8)

9)
10)

V dialogovém okné , Nastroje” zvolte polozku ,Plechovka” a dbejte na to, aby byla nastavena moZnost
Vyplnit cely vybér”. Zvolte vyplnéni ¢ernou barvou.

Vyberte cely obrazek volbou polozky “Vybér | Vse”.

Prohlédnéte si dialogové okno ,Vrstvy, Kanaly, Cesty”. V okné uvidite rGzné karty, z nichZ jedna, nazvana
Vrstvy” bude obsahovat obé fotografie pofizené z rlznych pohledd. Klepnéte na vrstvu s nazvem ,,Pozadi”.
Prejdéte na kartu ,Kanaly“ Obvykle jsou vybrany viechny ¢&tyfi kanaly — Cervend, Zelend, Modra a Alfa
(podbarveny modre). Klepnéte na kanaly oznacené ,Zelena”, ,Modra” a ,Alfa”, ¢imzZ zrusite jejich vybér.
Nyni budou podbarvené pouze $edou. Aktivni by méla zGstat pouze ,, Cervena”.

Dvakrat poklepejte na velkou fotografii. Malé ikony umisténé vedle nazvu kanalu ,Cervena” by se mély
zobrazit cerné (smazali jste Cervenou Cast v pohledu pravého oka).

Prejdéte zpét ke karté s nazvem ,Vrstvy” a zvolte horni vrstvu, tedy pohled levym okem. Pfimo pod ndzvem
Nrstvy” najdete polozku nabidky , Rezim“ Zvolte polozku ,Soucet”. Pocita¢ pak provede aditivni slozeni
barev téchto dvou vrstev.

Vratte se na kartu ,Kanaly“ a zruste vybér kanéla ,Cervend” a , Alfa“.

V hlavnim obrazku klepnéte dvakrat mysi, ¢imz smazete modry a zeleny kanal v pohledu levym okem.
Hotovo! Prohlédnéte si vysledny obrazek s pouzitim cerveného a tyrkysového filtru a ovérte si jeho
prostorovost. Pokud vysledek neodpovid3, je to pravdépodobné nepresnym nastavenim sméru fotoaparatu
pfi snimani.

Mozné dotazy zaku

1)

Kolik barev dokazeme vidét?

Odpovéd silné zavisi na podminkach pozorovani a na dané osobé. Odhaduje se vsak, Ze lidské oko dokaze rozlisit
okolo 10 miliond rdznych barev.
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