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\ Studijni list Oko a zrak
Photonics explorer .

Pohled do svéetla

@ UZiteCné poznatky

) Lidské oko je podle biologické klasifikace oko ,jednoduché”.

) Abychom vidéli (tj. aby se paprsky svétla v naem oku soustfedily na sitnici), musi svétlo projit skrze dvé prost¥edi
o rdzném indexu lomu (vzduchem a ¢ockou).

Index lomu cocky lidského oka je podobny, jako index lomu vody (n = 1,38 - 1,39).
Oko se sklada ze sedmi dlleZitych ¢asti: o€nich vicek, rohovky, duhovky, zornice, ¢ocky, sitnice a zrakového nervu.

D Hlavni rozdil mezi lidskym okem a fotoaparatem spociva v tom, Ze fotoaparat zaosttfuje na predmét tim, Ze méni
vzdalenost mezi Cockou a filmem, kdezto oko méni tvar své cocky.

D Rohovka umoznuje ¢occe oka ménit tvar a ohniskovou vzdalenost. Tento proces nazyvdme akomodace.

> Optickd mohutnost oka (o¢ni ¢ocky) se méri v dioptriich a vypocte se pomoci vzorce: 1/ohniskova vzdalenost.
Stejnym zplsobem se méfi optickd mohutnost korekénich cocek.

Kdyz oCi neslouii...

Rada lidi nosi pro korekci zraku bryle nebo kontaktni ¢ocky. Jak jste vidéli v pracovnim listu, ¢ocky jejich odi
nejsou schopny dostatecné akomodace k tomu, aby vytvofily jasny obraz. Kratkozrakost se nazyva jinym slovem
také myopie. PFi kratkozrakosti se v oku netvofi obraz na sitnici, ale jeSté pred ni. Je to proto, Ze o¢ni ¢ocka se
nedokdaze dostatecné zplostit, aby zaostfila na velmi vzdalené predméty. K ndpravé se pouzivaji cocky rozptylky.
Pti dalekozrakosti, nazyvané také hyperopie, se obraz tvofi aZ za sitnici, nebot se o¢ni ¢ocka nedokaze zaoblit
natolik, aby zaosttila na blizké predméty. K ndpravé dalekozrakosti se pouZivaji spojné cocky. Astigmatismus je
vada, pfti které nema rohovka nebo oéni ¢ocka dokonale kulovy tvar. V dlsledku toho se rlizné svételné paprsky
vstupujici do oka soustfeduji v riznych bodech a clovék vidi obraz rozostfené. Astigmatismus lze korigovat
brylemi a kontaktnimi ¢ockami. V posledni dobé se oblibenym zplsobem korekce zraku staly laserové ocni
operace.

Vidéni pod vodou a jinak...

Zrak samozrejmé neni jen vysadou lidi. Vidime diky tomu, Ze svétlo
prochdzi vzduchem do oka, kde ocni cocky jeho paprsky lamou a
soustreduji. Velmi citlivy zrak ma i fada zvirat, a néktera i pod vodou!
Jakym zplUsobem ale vidi ryby pod vodou? PredevSim je treba si
uvédomit, Ze ryby nevidi stejnym zplisobem jako my. Jejich ¢ocky maji
dokonale kulovy tvar, diky kterému ryby vidi i pod vodou. Jejich ¢ocky
maji totiz vy$si index lomu (n = 1,65), ktery zlepsuje jejich schopnost
zaostfeni. Zaostfeni probiha pohybem ¢ocky dovnitf a ven, namisto jejiho
rozpinani jako u lidi. Zornice rybiho oka se nemlZie rozsifovat ani
stahovat, protoze ocni ¢ocka vycniva skrze duhovku. Ryby, které Ziji v
oceanu ve vétsich hloubkach, maji oCi zvétSené, aby dokazaly zachytit
slabsi svétlo. Qbjektivy typu rybi oko jsou dnes ve fotoaparatech velmi

oblibené a fotografie jimi pofizené mohou vypadat napfiklad tak jako na Fotografie soustavy dalekohled (VLT - Very Large Telescope)
. P , . . ., v | Evropské jizni observatore pofizend objektivem typu rybi oko.
tomto listu. Nyni uz mate predstavu, jak vidi svét ryba pod vodou! (ESO/José Francisco Salgado (josefrancisco.org))
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