Poznamky pro ucitele

k modulu 8:
Zamestnani: vedec

Co vlastné védec cely den déla? Zird na tabuli pokrytou rovnicemi nebo michd barevné dymajici kapaliny a cekd,
aZ vybuchnou?

Skolni déti i dospéli obvykle poznaiji, ze tyto predstavy jsou jen predsudky. Jen nemnoho z nich viak dokaze fici,
co vlastné védec nebo inZenyr skutecné déla. Tyto dvé lekce by mély dat vasi tridé jasnéjsi predstavu o tom, jak
vypada ,béZny“ pracovni den v téchto profesich. Umozni také vsem Zaklm zvaZit, zda prace a zpUsob Zivota
védce nebo technika je néco, co by jim vyhovovalo. Diky nim Zaci rovnéz zjisti, co je potifeba k tomu, aby se stali
védci nebo inZenyry, a prozkoumaji otazku, kdo se pro tato povolani hodi Iépe - zda muzi nebo Zeny.

Shrnuti: Cilem tohoto modulu je umozZnit Zakim predstavit si sebe sama jako vyzkumnika. Prvni
lekce slouZi k uréeni a prekonani predsudk(l o védcich. Druha dava nahlédnout do prace rtiznych
védcll a rozebira otazku, jak se lze stat védcem nebo inZenyrem.

Uréeno pro: nizii vyssi tiidy stfednich $kol

Doba trvani: Kazda kapitola je uréena pro cca 40minutovou vyuku
dohromady tvori dvé vyucovaci hodiny ¢i 80 minut

Pfedchozi znalosti zaku:
= 74adné predchozi znalosti nejsou nutné

Co se zaci nauci:
Poznatky
=  Jak vypada kazdodenni prace védce nebo technického pracovnika
= Poznani vlastnich priorit v oblasti zaméstnani
= Vlastnosti nezbytné pro praci védce nebo technického pracovnika
= Zda jsou pro praci ve védé vhodnéjsi muzi nebo zeny
= Jaké to je studovat na univerzité
Dovednosti
= Kriticka interpretace statistiky

Tento modul obsahuje:
= 1 video ve dvou Castech
= 1 pracovni list
= 3 sady statistickych udaja
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Kapitola 1: Co je potreba k tomu stat se vyzkumnikem
Doporuceny program hodiny

Zaci budou diskutovat o obrazu, jaky maji védci a technici ve spole¢nosti. Pak se budou vénovat svym zamériim
pfi vybéru povolani a budou je porovnavat s tim, co o své praci fikaji sami védci a inZzenyfi.

Casy Cinnost Material
v

minutach

Domaci Zaci budou sbirat anekdoty a kreslené vtipy o védcich.

ukol

0-10 Diskuse na zakladé domaciho ukolu:

Jaky predsudek o védcich panuje mezi verejnosti?
Ptejte se Zaku, zda by se chtéli védcem stat.

Jak svou volbu zdGvodnuji?

10- 25 Po prlzkumu ocekavani zaka: WS08.1
vysledky rozeberte a porovnejte je z Gdaji z jinych trid (v 18.1).

Srovnejte je s odpovédmi védcl v oddilu 18.2 108.2
(zatim neni
k dispozici)
25-40 Diskutujte o tom, proc jsou zeny ve védé a technickych oborech malo 108.3
zastoupeny

Popis doporucené vyucovaci hodiny

Domaci tkol

Pozadejte zaky, aby hledali a sbirali anekdoty a kreslené vtipy o védcich. Ty by mély byt v takové podobé, aby se
o né Zaci mohli se tfidou podélit, napf. nahlas je precist. Mate-li ve tfidé datovy projektor, mlzZete si od Zaku
nechat poslat materidly predem e-mailem a pak je ve tfidé promitnout.

Z4ci mohou tyto vtipy hledat v novinach a ¢asopisech, na internetu nebo se prosté ptat pratel a ¢lend rodiny.

Diskuse nad predsudky o védcich

Nechte Zaky projit si anekdoty a kreslené vtipy, které dodali v rdmci domaciho Ukolu. Pak se pokuste najit spolu
se Zaky v popisech védcl spolecné znaky a definovat tento predsudek. Shriite jej jednou vétou na tabuli, a to
tak, Ze zaCnete napt. ve znéni: ,Typicky védec je..”. Vétu nechte dokoncit zZaky (napf. ,Typicky védec je
neprakticky excentrik, ktery neumi jednat s lidmi a zajima se pouze o svou praci...“).

Pak se 74kl zeptejte, zda si uméji sami sebe predstavit jako védce. Chtéli by se stat vyzkumniky? Véri, ze maji
schopnosti, které jsou k védecké kariére potreba?

Kdo je lepsi védec?

V pracovnim listu WS8.1 maji zaci za ukol pfemyslet o svych profesnich planech a svych silnych strankach. Uz to
samo o sobé je uzitecné. Hlavnimi cili nasledujiciho pokusu vsak je: 1) dat zakam pfileZitost, aby sami pfisli na
to, zda se volba profese lisi podle pohlavi a zda se pro védu hodi |épe muzi ¢i Zeny nebo zda v tomto ohledu
neplati Zadny rozdil; 2) sezndmit Zaky s predpoklady pro védeckou kariéru a umoznit jim znovu zvazit své
preference. Vedle téchto ukoll Zaci rovnéz zjisti, jak kriticky vyhodnocovat statistické udaje.
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~
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Pro prizkum ve tfidé navrhujeme tyto kroky:
1) Rozdejte Zakam pracovni list WS8.1 a pozadejte je, aby jej vyplnili.
2) Pak by méli odstfihnout jeho spodni ¢ast a odevzdat vam ji.

3) ListeCky promichejte (aby byla zajisténa alespon ¢astecna anonymita) a pak Cisla v odpovédich prectéte
tridé. Pri ¢teni pocitejte zvolené odpovédi a vyplite tabulku na druhé strance pracovniho listu, pfricemz
rozliSujte mezi pohlavimi.

4) Kazdy zak by tim mél mit na svém pracovnim listu k dispozici nezpracovana data z prizkumu. Zeptejte se,
zda zde Z4ci shledavaji néjaky rozdil mezi muzi a zenami.

Ve vasi tfidé bude pravdépodobné jedno pohlavi prevaZovat. Je-li to tak, vysvétlete Zakam, Ze je potfeba soucty
odpovédi v poli¢cich vydélit vidy souctem odpovédi ve sloupcich, tedy pocty Zen ¢ muzil ve tfidé. Bez
rozebirani matematickych princip0 statistiky se Zak( zeptejte na jejich nazor na presnost téchto statistik. Jak by
se podle jejich ndzoru vysledek zménil, kdyby ten den néjaky zak chybél?

Zbude-li ¢as, muZete listky znovu zamichat, rozdélit je na dvé stejné velké hromadky a pocitani zopakovat,
pricemz nyni nebudete rozliSovat mezi muzi a Zenami, ale mezi hromadkou 1 a hromadkou 2. Poéty u téchto
nahodné vytvorenych skupiny (hromadky 1 a 2) mohou slouZit k porovnani v pripadé, Ze jsou rozdily v poctu Zen
a muzl zjisténé v predchozim postupu vyrazné.

Nyni ukaZte zdkdm Udaje shromazdéné v rlznych tfidach celé Evropy. Mate-li moznost, dokument 18.1 Zakim
promitnéte ve tfidé namisto rozdavani jeho fotokopii. Najdou v téchto udajich néjaké rozdily vazané na pohlavi?

Zeptejte se zakd, jaké vlastnosti by podle nich mél mit dobry védec. Jsou tyto vlastnosti vyraznéjsi u muzd nebo
u Zen? Pak jim ukaZte odpovédi védcu a inZenyr( (108.2), kde jsou uvedeny silné stranky a vlastnosti, které jsou
pro praci ve védé dlleZité. Vysvétlete zakim, co jim védecka profese mlze nabidnout. PoZadejte je, aby
porovnali odpovédi védcl s vysledky svého prizkumu a s udaji sjinych trid: 1) K jakym dojdou zavérim; 2)
svédci vysledky tohoto experimentu pro jejich zavér; 3) ¢im jsou jejich zavéry omezeny?

Posledni otazka je zvlast dllezZitd a odpovéd na ni je tfeba peclivé zvazit. Vétsina lidi ma sklon interpretovat
statistické udaje prilis doslovné. Které Cinitele mohou mit vliv na vysledek, a pfitom nebyly vzaty v ivahu? | kdyz
se néjaky zavér mlzZe na prvni pohled zdat zjevny, mlzZe jit o pouhou interpretaci, kterd nevychazi z védeckého
pozorovani skute¢nosti. Udaje mohou napf. naznacovat, 7e ,Zeny jsou kreativnéjsi, a proto budou ve védé lepsi.”
Vysledky prizkumu vSak moznd pouze ukazuji, Ze pri sebehodnoceni maji mladé Zeny castéji sklon uvadét
tvofivost jako jednu ze svych hlavnich vlastnosti, nez je tomu u muzl. Nelze z toho proto vyvodit, zda jsou Zeny
skutecné tvorivéjsi nebo zda napt. mladé Zeny podcenuji své analytické schopnosti nebo zda se muzi Castéji vidi
jako ti, kdo jsou ,,schopni na sebe vzit riziko”, spiSe nez jako ti ,tvofivi“.

Proc jsou Zeny ve védé a technickych oborech malo zastoupeny?

S vyuZitim statistickych Gdaja v dokumentu 108.3 pfivedte Zaky k diskusi o tom, pro¢ véda a technické obory
zUstavaji spise doménou muzll. Nechte Zakim Cas na prostudovani grafli a tabulek. Tento Ukol mize byt vhodné
resit ve skupinach, pricemz kazda skupina by studovala jinou statistiku. Poté by se ze vSech zdroji poskladal
vysledny obraz.

Statistika predklada Cisla, ale neuvadi pticiny. Ukazte Zakim, jak z téchto statistickych Udaj vytéZit podstatné
informace a jak na nich stavét argumenty pro konstruktivni diskusi. Jaké zavéry lze na zdkladé téchto statistik
ucinit? Co je potfeba zménit, aby Sanci uspét v profesi, kterd nejlépe odpovida jeho zajmim a potencialu, dostal
kazdy?
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Kapitola 2 | ,,J4, védec”

Doporuceny program hodiny

Dokumentarni video ptinasi portréty 3 vyzkumnikd a jejich pracovniho prostredi. Trida se tak sezndmi s rdznymi

profesemi v rdmci védy a technickych obord.

Casy Cinnost Material
%
minutach
Domaci Zadny
ukol
0-15 Zeptejte se zaku, co si mysli Ze védec béhem pracovniho dne déla. Video V08.1
Video ,,J3, védec”, ¢ast 1, ukazuje situace z pracovniho prostfedi ti
vyzkumnikd.
16-20 Nechte zaky hadat, kdo tito tfi vyzkumnici jsou (pohlavi, vék, apod.) a
kde a na ¢em pracuiji.
20-30 Video ,,J3, védec”, ¢ast 2, obsahuje rozhovory s témito tremi Video V08.2
vyzkumniky.
Diskutujte o tom, jak se ,,skutecna“ prace téchto vyzkumniku lisi od
pGvodnich predstav zak( nebo od béznych predsudkd.
30-40 Jak se stat vyzkumnikem Souprava pomdicek
neobsahuje:
Hovofte o rliznych cestach vedoucich k védecké profesi. Jaké to je vase osobni
studovat na vysoké skole? Podélte se o své zkusenosti ze studia na zkusenosti,
univerzitée. materialy o
vzdéldvacich
programech mistnich
instituci

Popis doporucené vyucovaci hodiny

Uvod
Hodinu oteviete otazkou pro zaky: co si mysli, Ze vyzkumnik béhem normalniho pracovniho dne déla. Z diskuse
by mélo vzejit poznani, Ze vyzkumnici pracuji na mnoha rdznych pozicich a v rozmanitych prostredich.

Video ,,Ja, védec”

Video vtomto modulu je zdmérné natoceno tak, aby zaky do situace vtadhlo. Ma dvé ¢asti: prvni predstavuje
situace z pracovniho dne tfi rliznych vyzkumnik( bez toho, aby ukazala je samé. Ve druhé c¢asti jsou pak
rozhovory stémito vyzkumniky. Pfi prestdvce mezi témito ¢astmi mohou Zaci uvaziovat o své predstavé
Ltypického" vyzkumnika.

NeZ vSak pustite prvni ¢ast videa (V08.1), feknéte Zakim, Ze budou sledovat chod pracovisté tfi rdznych
vyzkumnikl. PrestoZze se vSichni tfi zabyvaji vyzkumem, pusobi vrlzném prostfedi a pracuji na rdznych
tématech. Ukolem 7aks bude zjistit:

— kdo tito vyzkumnici jsou (pohlavi, vék, atd.),
—  kde pracuji (vyzkum neprobiha jen na univerzitach)

_—___na ¢em pracuji.

=
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Po zhlédnuti prvni ¢asti proberte se Zaky jejich dojmy podle uvedenych bodd.

Pak jim pustte druhou ¢ast videa (V08.2). V ni vedou vyzkumnici rozhovor, vypravéji o své praci a vysvétluji, ¢im
se zabyvaji:

- Stijn Rolandt je doktorandem v oboru fotoniky a pracuje na univerzité na projekénim systému videa,
ktery by umoznil sledovat trojrozmérny obraz bez specidlnich bryli.

- Alisia Peters ma titul PhD v oboru chemie a pracuje pro spolecnost, jez vyviji a stavi stroje na vyrobu
pocitacovych Ciplh. Zakladem této technologie je zobrazovani struktury cipu ve velmi malych
rozmérech. Proto vyZaduje dokonale Cisty opticky aparat. Dr. Peters zkouma metody cisténi téchto
optickych prvka.

- Birgit Morlion ma magistersky titul v oboru fotoniky a pomaha svymi znalostmi seniorim udrZovat
kontakty s rodinou a prateli.

Po zhlédnuti druhé ¢asti proberte se studenty, zda se v odhadech trefili, a v kterych ¢astech se zmylili. Co je
privedlo k nespravnému odhadu?

PFi shrnuti obsahu videa se zak( zeptejte: co déla vyzkumnika vyzkumnikem (muZete se odkazat na vSeobecné
poznatky v bodu 1) a co je naplini jeho prace? V jakém prostiedi se mu nejlépe pracuje? Zménil se zaklim obraz,
ktery o vyzkumnicich méli?

Jak se stat védcem a studovat na univerzité

V8tSi ¢ast 7aka ve vasi tfidé bude pravdépodobné pozdéji studovat vysokou gkolu. Casto véak jen mala &ast
z nich ma presnéjsi predstavu o tom, co takové studium znamend. Zejména v pfipadech, kdy nastoupi na
védeckou drdhu, to bude zakladnim kamenem v jejich Zivoté, a proto by se jim hodilo védét, co mohou
ocekdvat.

Néktefi z vyzkumnik( se na videu rozhovofi o tom, jak se stali védci. Vasim Zakdim by vsak jesté vice pomohlo
slySet vasi vlastni zkuSenost, protoZe jste pravdépodobné studovali v zemi, kde nyni vyulujete. Stru¢né zaklm
nastinte:

—  co je ve vasi zemi ke studiu zapotiebi
— prehled rdznych titul(, napt. bakalarskych, doktorskych, atd., a co znamenaji
— jak dlouho studium trva
— dobré a obtiznéjsi stranky studentského Zivota
— co povaZujete za duleZité védét pred nastupem na vysokou skolu
a vyzvéte je, aby vam sami kladli otazky.

Bolonsky proces mozna zménil nékteré aspekty studia u vas, a proto by bylo vhodné si dohledat aktualni
informace. Tato lekce vSak neni uréena k podrobnému vykladu o vysokoskolském vzdélavani. Méla by spise
usnadnit Zakdm jejich predstavu vlastni védecké kariéry.

VSeobecné zaklady

1. Jaky je rozdil mezi védcem, inZenyrem a pracovnikem ve vyzkumu?
V téchto souvislostech chdpeme zminéné pojmy takto:

vyzkumnik provadi vyzkum, hleda poznatky nebo obecné systematickym zplsobem zjistuje fakta. Vyzkumnici
mohou pusobit v akademickych institucich, primyslovych firmach ¢i ve vladnich Gradech.

objevit néco zcela nového.

InZenyfi Ci technicti pracovnici naopak hledaji Uspornd a bezpecna reseni praktickych problému. Snazi se najit a
prakticky uplatnit ty nejlepsi (a nejlevnéjsi) odpovédi na otazky daného problému s vyuZitim matematiky,
védeckych poznatk(, tvofivosti a divtipu.
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