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Polarizace

Clovék nedokdZe (témér vibec) vnimat polarizaci svétla, a proto nds jeji optické projevy prekvapuji. Naopak pro
Zivocichy, jako jsou mravenci a nékteri ptdci, je vnimadni polarizace tak bézné, jako pro nds vidéni barev. Vétsina téchto
Zivocichd vyuZivd tuto schopnost jiZz miliony let, napf. k orientaci podle polarizace modré oblohy. Lidé naproti tomu
zacali moZnosti vyuZiti této fascinujici viastnosti svétla pozndvat teprve neddvno.

@ UZiteCné poznatky

D Polarizace elektromagnetického vinéni znamena zménu sméru kmitani jeho elektrického pole.

) Svétlo se nazyva polarizované, jestlize jsou viechny jeho kmity orientované ve stejném sméru. Je-li smér kmitani
svételné viny nahodily a probiha ve vSsech smérech, jde o svétlo nepolarizované.

) Polarizétor je filtr, ktery propousti pouze ty svételné viny, které kmitaji v uréitém sméru.

) Nékteré materialy smér polarizace prochézejiciho svétla dokonce staceji.

Displeje z tekutych krystalt

Je to trochu jako kouzlo: kdyZ se podivate skrze dva
polarizatory, které budou vzdjemné zkfizené, uvidite
jen tmu. Jestlize vSak mezi né vlozite prihledny plast,
zacnou byt oba zkfiZzené polarizatory také prahledné.
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Jak je to moZné? Druhy polarizator je otocen vici
prvnimu o 90°, takZe nepropousti Zadnou ¢ast svétla,
které proslo prvnim polarizdtorem. KdyZ ale svétlo
projde plastem, jeho polarizacni rovina se stoci, takZe
Cast svétla pak projde i druhym polarizatorem.
ProtoZe tento jev zavisi i na vinové délce svétla,
uvidite pfi pokusu i krdsné barvy.

NejenZe je uvedeny jev hezky na pohled, ale ma i
dilezité wvyuziti: kdyz dokazete fidit natoceni
polarizaéni roviny, budete moci fidit i mnoZstvi svétla,
které projde druhym polarizatorem. S obycejnym

plastem je to velmi obtizné. Diky chemii vSak byl objeven material, u kterého lze tento jev fidit pomoci elektfiny: tekuté
krystaly.

Tekuté krystaly se umisti do Uzké mezery mezi dvé sklenéné desticky. Molekuly se samy natoci ve sméru drobnych
drazek v povrchu skla. Protoze jsou tyto drazky v jednotlivych destickach vzajemné kolmé, molekuly se usporadaji
spiralovité, a budou stacet rovinu polarizovaného svétla o 90 stupnd. Kdyz ale krystal umistite do elektrického pole,
jeho molekuly se uspotadaiji jinak, a rovina polarizovaného svétla se nato¢i méné, nebo dokonce vibec ne. Po vypnuti
pole se molekuly vrati do svého plivodniho spirdlového tvaru. Toto elektrické pole Ize ovladat pomoci prihlednych
elektrod na sklenénych destickach.

KdyZ se tato sestava vloZi mezi dva vzajemné zkfiZzené polarizatory, funguje jako ventil, kterym Ize svétlo propoustét
nebo uzavirat. Je-li elektrické pole zapnuté, zadné svétlo neprojde. Pfi vypnuti elektrického pole se celd sestava stane
pruhlednou. Nyni uZ Ize zobrazovaci displej sestavit snadno. Z jedné strany bude osazen zdroj svétla a z druhé stinitko,
jehoz kazdy obrazovy bod — pixel — bude mit tfi miniaturni barevné filtry (Cerveny, zeleny a modry). Elektroda umisténa
pod kazdy barevny filtr pak umozZriuje ovladat jednotlivé barvy zvlast a slozit pro kazdy obrazovy bod jakoukoli
pozadovanou barvu. S pouZitim silné lupy mdlzZete tyto barevné filtry vidét na vlastni o¢i — vyzkousejte to!
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