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Zaostreno na oko

Umeéli byste spocitat vSechny véci, na které pohlédnete béhem jediného dne, nebo
alespori béhem jedné minuty? Nedokdzal by to nikdo! Kdybyste misto oka pouZivali
fotoapardt, potfebovali byste podle vzddlenosti, tvaru a velikosti jednotlivych
predmétu pokaZdé jiny objektiv. Jak je potom mozZné, Ze se v oku tvori dokonalé obrazy
tolika predmétda, velkych, malych, blizkych i vzddlenych, a to pomoci jediné c¢ocky?

@ 1 Podrzte prst asi 30 cm od oci a zamérte pohled pouze na néj. Priblizujte ho postupné k o¢im a nespoustéjte z néj
pohled. Az se bude prst jevit rozmazany nebo zdvojeny, zastavte a pozadejte nékoho ze skupiny, aby zméfil
pfibliznou vzdalenost mezi nim a vasim okem, a hodnotu zde zapiste.

Je tako vzdalenost u kazdého ve tfidé stejnd? S pomoci ucitele porovnejte odpovédi v jednotlivych skupinach.

Jestlize vy sami nebo nékdo ve vasi skupiné nosi bryle, provedte tento pokus jednou s brylemi a jednou bez nich. Lisi
se v téchto pripadech hledana vzdalenost? Pokud ano, jak velky je tento rozdil?

Priimérna vzdalenost o¢ni rohovky od sitnice je asi 24 mm. Pomoci zobrazovaci rovnice pro tenkou ¢ocku mUzete
vypocitat minimalni ohniskovou vzdalenost svého oka. Vypiste zde vzdalenosti, které jste zjistili v oddilu 1:

1 1 1
+ =
prst- oko rohovka - sitnice T ohniskové vzdilenost

(S51) (52) (f)

Minimalni ohniskova vzdalenost mého oka =

@ 2) Pf¥iprava: Budete pottebovat dvé spojné €ocky s ohniskovymi vzdalenostmi 150 mm a 30 mm, dlouhé pravitko
a jednotku se svételnou diodou LED. Nejprve si pfipravte stinitko. Vyberte véc, ktera bude na rovném povrchu
stat pevné. Za cocku s ohniskovou vzdalenosti 150 mm umistéte stinitko tak, aby od ni bylo vzdaleno alespon
150 mm.

3) Na ¢ocku posvitte svételnou diodou LED kterékoli ’ :
barvy, pricemz diodu posurite bud' blize k ¢occe, nebo ” 3 e
dale od ni tak, aby se na stinitku vytvofil ostry obraz. Az

bude obraz nejostiejsi, zapiste si vzdalenost mezi
svételnou diodou a ¢ockou.

Ohniskova vzdalenost = 150 mm; Vzdalenost =

@4) Pouzijte nyni misto stdvajici cocky ¢ocku s ohniskovou
vzddlenosti 30 mm a pfi peclivém zachovani vSech
podminek zopakujte krok 3.

Ohniskova vzdalenost = 30 mm; Vzdalenost =
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S kterou ¢ockou bylo nutné umistit svételnou diodu nejdale od cocky, aby byl vidét ostry obraz? S kterou musel byt
zdroj svétla naopak nejblize cocce?

@ 5) Mate-li ocky s ohniskovou vzdalenosti 30 — 150 mm, v jaké nejvyssi a v jaké nejnizsi vzdalenosti mizZe byt predmét,
abyste jej mohli pozorovat? (Napovéda: pouZijte zobrazovaci rovnici pro tenkou ¢ocku.)

Pravé jste si ovéfili, 7e pro zobrazeni pfedmétu umisténého ve dvou riiznych vzdalenostech potiebujete dvé ocky.
Cocka lidského oka ma tu zvlastnost, 7e dokaze zménit sviij tvar, a tedy zakfiveni, podle toho, jaky predmét se ma
pozorovat. Pfi sledovani vzdalenych pfedmétl je plocha — a proto je jeji ohniskova vzdalenost vétsi. Pro pozorovani
predmétd blizko oka se ¢ocka zaobli, a jeji ohniskova vzdalenost je pak kratsi. Tato schopnost se nazyva akomodace, a
je zvlastni vlastnosti lidského oka. V obou pfipadech se tak na sitnici tvoii ostry obraz predmétu. Clovék s ,,normalnim
zrakem” vidi dobre predméty ve vzdalenosti asi 7 metrd. Vy nebo nékdo z vasich pfatel mozna nosi bryle na
kratkozrakost nebo dalekozrakost. Kratkozraky ¢lovék vidi blizké predméty dobre, ale vzdalené nikoli. Opacné to plati u
Clovéka dalekozrakého.

@ Uméli byste odhadnout, jakou vadu ma zakfiveni ¢ocek v jejich ocich (tj. zda jsou pfilis nebo naopak malo zakfivené) a
v ¢em nevyhovuje jejich ohniskova vzdalenost (tj. pfilis mala nebo naopak pfilis velka)? Pokud vam to pomlze,
nakreslete si, co se v kazdém druhu oka odehrava.

Kratkozrakost (obrazek se tvofi pred sitnici) Dalekozrakost (obraz se tvofi za sitnici)

@ 7> Diskutujte o tom, jaké druhy cocek by bylo mozné pouZit pro korekci jednotlivych vad.
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