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Teple svetlo

Zdroj svétla by mél vytvdret svétlo, a nikoli teplo.

Pfeménit elektfinu pouze na svétlo neni jednoduché. Cast se vidy ,ztrati“ ve formé tepla, a
zhorsi se tak ucinnost daného svételného zdroje. Neplati vsak jen to, Ze pfi vzniku svétla vznika i
teplo. Svétlo totiz mlZe naopak vznikat i Ucinkem tepla. Diky tomu snaze pochopime, co to
vlastné svétlo je.

V tomto pracovnim listu se docCtete, jak spolu souvisi teplo a vznik svétla.

@ ]) Jak Ize rozpoznat UCinny zdroj svétla? Existuje jednoduchy ,ruéni“ postup, jak zjistit, zda ma zdroj svétla
dobrou Ucinnost: jestlize se zahfiva, a neni to soucasné topidlo, pak dochazi ke ztratam energie.
Prostudujte si nasledujici seznam a ohodnotte uvedené svételné zdroje. Pokud si je chcete ,o0sahat” jesté pred tim, nez
uvedete svou odpovéd, dejte pozor: mohou byt velmi horké.

Horky Chladny

Svicka B |
Svételna dioda (LED)

Vladknova zarovka

Halogenova zarovka

Linearni zarivka (kontrolujte konce trubice)
Svétluska

Obrazovka plazmového televizoru
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Slunce

Prodiskutujte své hodnoceni se spoluzaky a pak je porovnejte s daji od ucitele.

Stejny postup mimochodem funguje i pfi kontrole energetické uGcinnosti jinych zafizeni. Plati to napf. pro nabijecky
mobilnich telefond, elektrické kartacky na zuby, pocitace, automobily a dalsi.

2) Uz jste nékoho slyseli mluvit o ,teplém” nebo ,studeném® svétle? Tyto dva vyrazy se vétSinou tykaji barvy

svétla, a nikoli toho, kolik tepla svételny zdroj vydava. Cervenou a oranZovou si obvykle spojujeme s teplem,
kdeZto namodralé svétlo povazujeme za studené.

Co nam ale barva svétla tika o teploté jeho zdroje? Je kov, ktery Zhne rudé, teplejsi nebo studenéjsi, nez kov, ktery zhne
Zlutou barvou nebo dokonce zafi namodrale bilym svétlem? Podivejte se, co se déje s kusem kovu, ktery se ohtiva nad
plynovym kahanem nebo priichodem elektrického proudu. Na nasledujicich radcich popiste barevné zmény, ke kterym
pfi ohfevu kovu dochazi.

Rekli byste na zakladé pozorovani, 7e je béZny vyznam slov ,teplé svétlo” a ,chladné svétlo” fyzikdiné spravny?
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@ ?D To, ze kov zacal Zhnout, vas pravdépodobné neprekvapilo. Pro¢ ale ohfaty
kov vyzaftuje svétlo? Proc se jeho barva méni?

PfestoZe tento jev pozoruji lidé jiz celd tisicileti, uspokojivé vysvétleni nabidl az teprve
pfed sto lety Max Planck: ohfevem dodavame kovu energii, a &m vice jej ohfivame,
tim vice kmitaji atomy kolem svych poloh v krystalové mfizce. Aby se prebytecné
energie zbavily — a tedy zchladly — vyzafuji atomy tuto energii po malych ¢astech ve

formé svétla. Tato mala mnoiZstvi energie se nazyvaji fotony. Mnoistvi energie
jednoho fotonu zavisi pouze na frekvenci svétla.

4) Ma foton s vyssi frekvenci vice energie nez foton s nizsi frekvenci? Nebo je to naopak?

Odpovéd zjistite peclivym prozkoumanim vyzafovaného svétla béhem chladnuti
Zhnouciho kovu. Pomoci difrakéni mrizky mlzete oddélit slozky svétla o rézné frekvenci.

Podrzte difrakéni mrizku blizko oka tak, aby leva ¢ast ramecku prekryvala Zhnouci kov.
Nejvyssi frekvenci (a nejkratsi vinovou délku) ma modré svétlo, kdeZto Cervené — na
Pozorné sledujte, co se se spektrem déje, kdyz kov chladne. Pozorujte jej az do chvile, kdy
prestane kov Zhnout Uplné. Vysledky pozorovani si poznamenejte zde.

Jaky z tohoto pozorovani vyvodite zavér? Maji vice energie fotony s vyssi nebo nizsi frekvenci? MUZete to dokazat?

5> Pomoci difrakéni mrizky prozkoumejte spektra zarovky a svételnych diod na modulu LED. Jakych rozdilu jste
si v§imli? Jak vychazi jejich srovnani se spektry Zzhnouciho kovu?

Je samoziejmé, Ze fotony vyzarované Cervenou, zelenou a modrou svételnou diodou budou mit rozdilné energie. Zkuste
se diod dotknout — vS§imnete si néjakého rozdilu v jejich teplotach?

Pozorovali jste, jak svétlo vznika v rlznych svételnych zdrojich. Jaké z toho mizZete vyvodit zavéry?
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