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Photonics explorer

Znamend vidét také vérit? VSichni vime, Ze svétlo se
Ve v pohybuje po pfimé drdze. Védci ale prisli na zpisob, jak
Draha Svet]_a dréhu svétla ohnout a velmi pfesné Fidit — a to pomoci
cocek. S ¢ockami miZete ménit to, jak véci vypadaji, a

dokonce Zzjistit, jak se astronomové divaji na hvézdy.

D K tomuto pokusu budete potiebovat sadu tfi ¢ocek. KaZdou z nich podrite

pfiblizné 20 cm pred ocima. Pak poZadejte kolegu ze skupiny, aby umistil néjaky
predmét (tfeba vicko od lahve nebo obli¢ej nakresleny na papiru) za ¢ocku a
priblizoval jej k coCce a zase vzdaloval. Sledujte vznikly obraz a do tabulky
zapiSte vysledek pozorovani. Podle potfeby ptidejte sloupce nebo Fadky
s vlastnimi nazvy.

Typ Ohniskova Vzdalenost | Velikost
¢ocky vzdalenost obrazu obrazu
dvojvypukld

2> Postavte ¢ocku s ohniskovou vzdalenosti 30 mm do stabilni polohy na stil. Misto pfedmétd jako je vi¢ko od
lahve tentokrat pouzijete svételné diody LED. PoZadejte kolegu, aby rozsvitil vSsechny tfi diody a podrzel je pred
¢ockou. Druhy kolega postavi list bilého papiru (stinitko) za ¢ocku tak, aby se na néj promitl ostry obraz diod.
Mozna kvili tomu budete muset diody a stinitko posunout. Poznamenejte si své poznatky o obrazu (napf. jeho
orientaci, umisténi...)

Pokus zopakujte, ale tentokrét pouZijte &ogku s ohniskovou vzdalenosti -30 mm a viechna ostatni nastaveni
zachovejte. Objevil se na stinitku podobné ostry obraz?

@ 3) To, co jste na stinitku praveé vidéli, byl skutecny obraz. Dvojvypukla cocka ohyba svételné paprsky tak, Ze se
ve skutecnosti sbihaji v jednom bodu na druhé strané cocky, a vytvareji tak obraz. U dvojduté cocky obraz
nenajdete, protoZe se svételné paprsky z ni ve skutecnosti nesetkaji. Tato cocka totiz paprsky rozptyluje.
MiZete je vSak opét nalézt pred ¢ockou (na téZe strané jako predmét). Oko tyto paprsky vnima tak, jakoby
vychazely praveé z tohoto bodu. Proto se v tomto pripadé jedna o zddnlivy obraz. Pravé ten jste vidéli v

oddilu 1), kdyz byl pozorovany predmét blizko u ¢ocky.

@ 4) Existuje v bodu 2) jesté jiny zplsob, jak vytvofit zddnlivy obraz s pouZzitim ¢ocky s ohniskovou vzdalenosti
+30 mm, nepocitdame-li vymeénu Cocky? Zkuste to zjistit!

7 1/2

Photonics Explorer | WS 3,1 The Light Way



—
>
‘&~‘

\ Jméno: Cocky a dalekohledy |Draha svétla
Photonics explorer

Ted'se na chvili stanete védci, jako byli Galileo a Kepler: dva slavni
astronomove, ktery zkonstruovali prvni zndmé dalekohledy a nasemu
zraku pribliZili tajemstvi vesmiru. To, jak jejich dalekohledy fungovaly,
zjistite sami, a to tak, Ze tyto dalekohledy sami postavite!

@ 5> Lze vyrobit dalekohled pouze s jedinou ¢o¢kou? Proberte ve skuping, co
by vas dalekohled mél umét a uréete si nejmensi pocet ¢ocek, které byste
k jeho stavbé potrebovali.

6) Galiletiv dalekohled se skldda z rozptyiného okuldru a spojného objektivu. Jako okuldr pouzijte ¢otku
s ohniskovou vzddlenosti -30 mm, kterou budete drZet blizko svého oka. Spojnou ¢ocku s ohniskovou vzddlenosti
+150 mm poutzijete jako objektiv k zaostfeni na vzdaleny predmét. S vétsi cockou pohybujte, dokud nebude
prfedmét zaostfeny. Jak vypadd obraz? Pozadejte kolegu, aby zméfil vzdalenost mezi ¢ockami, a feknéte k tomu
svUj nazor. (Pamatujte, Ze dalekohled je uréeny pro pozorovani vzdalenych pfedmétd, takZe zaostfete na néco za
oknem tfidy anebo na predmét na druhé strané tridy, napr. plakat na zdi).

7) Pokus zopakujte, ale tentokrat se spojnym okuldrem a spojnym objektivem. Jako okulr pouZijte &ocku
s ohniskovou vzddlenosti +30 mm. V tomto ptipadé se jedna o Keplertiv dalekohled. Co vidite ted a jak se
obraz lisi od obrazu Galileova dalekohledu?

@ &) Oba dalekohledy vytvareji zvétieny obraz pozorovaného predmétu. Pomoci nasledujicich vztaht mazete
dokonce vypocitat, jaké zvétSeni maji. Kdyz vdm vyjde zaporné Cislo, co to podle vas znamena?

Ohniskova vzdalenost spojné CoCky
Zvétseni = _ =
Ohniskova vzdalenost okularu

Zvétseni =
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