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Photonics explorer

Tvorba svetla

AZ 40% spotreby energie v soukromych domech a kanceldrich, se pouZzivd ke sviceni. Pokud vds
napadne chytrejsi a uc¢innéjsi zplsob, jak svétlo vytvdret a vyuZivat, dosdhnete velké zmény.

@ UZiteCné poznatky

) Svétlo je jedna z forem energie. Aby vzniklo svétlo, musi dojit k pfeméné jiné formy energie, napf. elektfiny nebo
tepla, na energii svételnou.

) Mérny vykon svételného zdroje je pomér svételného toku viditelného svétla, ktery se méfi v lumenech, a pfikonu
zdroje ve wattech (tato hodnota, ktera predstavuje jeho ucinnost, je na svitidlech uvedena v jednotkach Im/W nebo
jako udaje v téchto dvou jednotkéch zvlast).

) Svétlo se skladd z Eastic, zvanych fotony. Foton predstavuje malé samostatné mnoZstvi energie, tzv. kvantum.
Energie (E) fotonu zavisi pouze na frekvenci (v) svétla:
E=hv
V této rovnici pfedstavuje symbol h Planckovu konstantu h = 4,135 x1075 eVs, kterd je pojmenovéna po Maxu
Planckovi, jenz objevil kvantovani svételné energie, a tim i fotony.

> Foton s vyssi frekvenci (napf. modré barvy) ma vyssi energii nez foton s nizsi frekvenci (napft. ¢erveny).

) Elektricky zdroj svétla je mozné vypnout. Tim Ize $etfit energii, penize, a do uréité miry i chranit nasi planetu.

Svételné diody (LED)

Jak jste si moZzna uz vsimli, spektrum svétla svételné diody je jiné nez spektrum tepelnych zdrojl svétla.
Spektra tepelnych zdrojli svétla jsou spojitd a sahaji od infraterveného pasma az k vinovym délkam,
které jsou dany teplotou jejich vlakna. Naproti tomu spektra diod LED leZi pouze v uréitém rozmezi
vinovych délek. Pficinou je to, Ze svételné diody nevyzatuji svétlo plisobenim tepla, ale diky elektrontim,
jez vysilaji svétlo pfi pfrechodu do stavu s nizsi energii.

V diodach LED vznikd svétlo na rozhrani dvou mirné odlisnych materiald. V jednom z nich je prebytek
volnych elektrond (elektron(, jez nejsou vazany v atomu), pficemz ve druhém je elektrond nedostatek
(jeho atomdm chybi elektrony, které by vyrovnaly jejich naboj). Protéka-li diodou elektricky proud ve
spravném sméru, volné elektrony preskakuji z vyssi energetické hladiny na nizsi a rekombinuji, tedy
vstupuji do atomu v druhém materidlu, pficemz svou prebytecnou energii odevzdavaji ve formé fotonu.
Rozdil mezi jejich energetickymi hladinami urcuje frekvenci tohoto fotonu, a tedy i barvu vznikajiciho
svétla.

Zarivky

Zarivky byly doneddvna nejucinnéjsimi zdroji bilého svétla, a to i presto, Ze jejich vstupni
energie se pred vznikem viditelného svétla musi nékolikrat pfeménit: v elektrickém vyboji
v plynu dochazi k urychlovéni volnych elektront v elektrickém poli, jeZ plsobi mezi obéma
konci zarivkové trubice. Srazi-li se tyto elektrony s nékterym z atomu rtuti v trubici, jejich
kineticka energie nékdy staci k vyrazeni jednoho z elektronli z atomu. Vzniklou diru brzy
zaplni jiny (nebo tentyz) elektron. Energie uvolnéna rekombinaci, tedy navratem
elektronu, se vyzafi v podobé fotonu.

Energie téchto foton(, a tedy i frekvence vzniklého svétla, je vsak pfilis vysoka na to, aby toto svétlo bylo pro lidské oko
viditelné. Vyzarené ultrafialové svétlo mize byt dokonce nasim ocim nebezpelné. Proto je sténa trubice pokryta zvlastnim
praskem: smési luminofor(, které pohlcuji ultrafialové svétlo. Ultrafialové fotony tak vybudi — excituji — elektrony
v luminoforu na vyssi energetické hladiny. Podle typu luminoforu tyto excitované elektrony prechazeji zpét na své obvyklé
energetické hladiny pres dva nebo tfi mensi mezistupné. Pfi nékterych téchto prechodech se vyzati fotony s viditelnou
vinovou délkou. Barva svétla zérivky zavisi na pouZité smési luminoford.
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