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DIFERENCIALNI ROVNICE

Integral
y=[f(x)dx f=y=Y &~ ey dy = f(x)dx
dx dx
[dy = [f(x)dx y+C =F(x)+C, y=F(x)+C

TVAROVANI KLASTU BEHEM TRANSPORTU

Model: tvar jilovych bloku (klastl) se méni pfi rotaci kolem nahodné se ménici osy v intervalu [0,

21]). Aktudlni tvar 1ze vyjadrtit hodnotou sféricity (:

W=3/8?/(LT) kdeL,1I,as$ predstavuji rozméry bloku (m) na dlouhé, stiedni a kratké ose.
,,Rovnovazny“ tvar pri transportu (tj. sféricky tvar) je ddn podminkou { = 1. Odchylka od tohoto
tvaru je 1-y. Lze pfedpokladat, Zze velka odchylka (extrémné nepravidelny tvar) se bude pii rotaci
meénit rychleji nez mald odchylka. Prirtstek sféricity s poctem otacek d¥/dm pak bude umérny

odchylce 1-y:

dw

ST =k(1-w)

dn
ReZeni 1

v , aw =kd ve,r o , v _ kdn
Separace proménnych: [ () R Integrace (neurcity integral): I -w) ‘I
; 1-¥=Y; dY——1' d¥ =-dY; ! =k

Substituce: T oqw T v b _j§dY - Jdn Integrace: InY =-kn+C

Resubstituce: In(1-W¥)=-kn+C

Vypocet C z pocatenich podminek: n=0 Y=Y, il =) = = il =ty

Uprava;  In(1-%)=Ine™ +In(1- W) In(l-w)=In(e™1-w,)) —



N B Yo ot
ReSeni 2 (1 - l.|J) - xan Integrace (urcity integral): I (1 - LIJ) =k Idn
LIJO n=0
Substituce: 1-W=Y; 33{; =-1; d¥=-dY; ¥=1-Y; 1-¥, =Y, = Y, ,=1-Y,
Y n
- j d;( =k jdn Integrace: [InY] Y, =—k[n]2
YO n=0

- I L
In(Y)=In(Yy)=~kn = In w =Inc™ I_Lpo—ekn W=l-(1-W,)e™"

L)

KINETIKA REAKCE

Rozpousténi a precipitace amorfnich geli SiO;

i ] N , day,sio, _ 2
SiO, +2H,0 30 H,SiO, +# =k¢ {A}ago,ah,0 ~ky {Alaygo,
ReSeni
day sio asio2 = konst
Separace proménnych: + e ={A}dt o
y k 2 -k AH20 konst
f 4si0,31,0 ~ Kb Ap,sio, (A} = konst
Substituce:
) _ dy _ 1
k¢ago,am,0 ~kKpapsio, =Y = ——— ="k, = daygo, = _PdY
ay,si0, b

Integrace:

1 dy _ dy _
- = = [EokiAlfd 3Dy =k (Alt+C

b

. Pocate¢ni podminky:
Resubstituce:

_ _ .0
t=0 — ap4sios = a Hasios

>> 1n(kf 331023%120 —ky, ay sio, ): —k, {A}t+C

2 — 1 Ky (AT ( 2 0 )
> > ln(kf 4si0,aH,0 ky, ay,sio, )— Ine +In|k; 45i0,3H,0 ky, ap,sio,

—ky {A}t

k ( _
s> _ k¢ 2 ok fAJE ), L0
ay,sio, — E agio,ap,0 \l —¢ *ay,sio,©



KONCENTRACE Rn V JESKYNI
Individualni toky Rn [Bq s'] jsou definovany: Tok j; je dan sou¢inem exhalace E (Bq m™s™) diky
rozpadu **U a plose stén S [m?]:

j1=ES

Toky Rn spojené s ventilaci jeskyné
J2 = U CRu(in) a  j4=-UCrn,
kde u je objemova rychlost proudéni vzduchu [m’ s™'] a Crn(in) J€ koncentrace radonu [Bq m™] na
vstupu do jeskyné.
Tok j; odpovidajici a-rozpadu radonu
j3=-Acr V
kde 2 je rozpadova konstanta ***Rn [s], ¢rn je aktualni koncentrace **’Rn [Bq m™], a V je objem

jeskyné [m’]. Znaménko udava smér toku!

Celkovy tok Rn do jeskyné j = dngryat, (piirtstek Rn v jeskyni za ¢as) je dan sumou vSech tokt

dng, _ Vdcg,
= = ES—Acg, V+ucg,,) —uc
dt dt Rn Rn(in) Rn
Reseni Separace proménnych:
M = ES+uCRn(in)_()\V+u)CRn dCRn =idt
dt ES+ucRn(in)—(7\V+u)cRn
Substituce:
dz dz
ES+ucg, ~(AV+u)ey, =2 = chn:_()\VJru) = _m:chn
— 1 dl:idt — dl:—AV+udt
AV+u Z V Z A%
Integrace: q \ \
Z _ AV+u V+u
— == dt =—
7 v I InZ t+C
+
Dosazeni: ln(ES+ucRn(in) —(AV +u)cy, )=—)\V LYo

Vypocet konstanty - pocdtecni podminky: t=0 — cgy = c’rn
_AV+u

1n(ES+ucRn(in) —(AV +u)cg, )=1ne v t+1n(ES+ucRn(in) —(AV+u)cg, )

_ ES +ucRn(in) _)\V\:—ut . _)\V\j-ut
Po upravach: Crn — I-¢ +tCrn ©

AV +u



