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G5301 MATEMATICKA GEOLOGIE

Rozsah 2/1. 3 kr. Ukonéenti: kz.

Anotace

Prednaska ma presvédCit studenty o uzite¢nosti matematickych metod v geologii. Jiz tradi¢né se
fada geologli matematice programoveé vyhyba. Cilem kurzu je demonstrovat jednoduchost, eleganci
a krasu matematickych postupt pii feseni geologickych problémil. Kromé "filosofickych uvah" je
naplni kurzu sumarizace a upevnéni znalosti funkci, inverznich metod, linearni algebry,
diferencialniho poctu, integralniho poctu a diferencialnich rovnic. Na geologickych piikladech jsou
demonstrovany zéklady vektorové analyzy a numerickych metod. VéEtsina aplikaci je procvicovana

v programu MS Excel.

Osnova

— Matematika v geologickych védach: Historie a soucasnost, role matematiky, kvantitativni
veédy.

— Funkce: Konstanty, symboly, proménné. Funkce jediné proménné. Zavisle a nezavisle
proménnd. Explicitni a implicitni funkce. Elementarni funkce: Linedrni zavislost, rovnice
piimky, mocninné funkce, exponencidlni funkce, logaritmické funkce. Inverzni funkce. Funkce
vice proménnych. Chybova funkce.

— Inverzni metody: Regrese experimentalnich dat zvolenou funkci (volba fadu polynomu).
Spojnice trendu MS Excel. Metoda nejmensich &étverci, hledani minima - funkce Resitel, MS
Excel. Vicenasobna regrese.

— Linearni algebra: Matice. Zakladni operace s maticemi, nasobeni matic. Jednotkova matice,
determinant, inverze matic. Specidlni matice: trojuhelnikova, symetrickd, diagonalni.
Transpozice matic. Systém homogennich linearnich rovnice. Vypocet rovnovdzného pH
v karbondtovém systému. Vypocet stacionarnich stavii v dynamickém systému.

— Vektory, vektorové prostory: Mineralni sloZeni jako vektor. SloZeni horniny ve vektorovém
prostoru. Transformace soufadnic. Urceni mineralniho slozeni granitoidni horniny.

— Diferencidlni pocet: Limita, definice derivace. Tangens uthlu a smérnice te¢ny. Derivace

zékladnich funkci. Pfehled derivaci. Diferencial funkce. Fyzikalni vyznam (rychlosti procest,
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prirtstky, ubytky, gradienty). Vypocet rychlosti rozpousténi minerdlu. Geometricky vyznam
(lokélni extrémy, inflexni bod).

— Parcialni derivace: Derivace funkce vice proménnych. Totalni diferencial. Totalni diferencial
Gibbsovy funkce.

— Integralni pocet: Integral. Vlastnosti neurcitého integralu (pocateéni podminky, integra¢ni
konstanta). Urcity integral (meze). Geometricky a fyzikalni vyznam. Plocha pod kiivkou, délka
kiivky, objem a povrch rotacnich téles.

— Diferencidlni rovnice: Separovatelné rovnice. Linedrni diferencialni rovnice prvniho fadu.
Homogenni linearni rovnice. ReSeni dynamického modelu rozpousténi horniny.

— Numerické metody: Algoritmy, iteraéni metody. ReSeni nelinearni rovnice. Newtonova
metoda. Reseni karbonatového systému. ReSeni nelinearnich diferencialnich rovnic a jejich

systému. Eulerova metoda. ReSeni nelinearniho dynamického systému.

UvoD
Jaka byla Vase motivace pfi zapsani prednasky?
— Mate radi matematiku

— Mate naopak s matematikou neustalé problémy a tento stav by jste kone¢né radi ,,prolomili‘

— Je vam jedno co si zapiSete, hlavné potiebujete ziskat kredity

Misto matematiky v prirodnich védach

Jedin¢ matematika ndm umoznuje ,kvantitativni pohled na svét“, kvantitativni popis reality a
piredpovédi budoucnosti (vyvoj systémil). Bez matematiky je mozné realitu kolem nés jen
konstatovat (popisovat a klasifikovat). To bylo pfedmétem védy v 18. a Castecné 19. stoleti.

Dnes je véda bez matematiky nemyslitelna!

“y

Citat: ,,V kazdé védé je pouze tolik ,,skutecné* védy, kolik je v ni matematiky

* Samotné studium matematiky je spojeno s motiva¢nim problémem.
V historii byla matematika vzdy Gzce spojena s nékterym védnim oborem, pfedevsim s fyzikou.
Vsichni velci matematici byli zaroven vynikajicimi fyziky. K feSeni fyzikalnich problémi

potiebovali matematiku.

» Pfi ,,nedobrovolném® studiu matematiky ve Skolach, se na motivaci studentii zapomina. To

se pak projevuje Castou fecnickou otazkou studenta: ,, k cemu mé to bude? *
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Matematiku za¢neme studovat (amatérsky) v momenté, kdy ji potfebujeme k feseni daného
problému! Bohuzel, slozity symbolicky jazyk matematiky je pro vétSinu prostych smrtelnikt
nepiistupny. TakZe 1 v pfipadech, kdy nechybi motivace a kdy c¢lovek citi potiebu sdm

proniknout do nékterych matematickych postupd, je to velmi obtizné.

Dnes se matematika vyviji jako védni obor uplné samostatné: bez uz§i souvislosti

s interpretacemi a moznymi aplikacemi. Matematikové to vSak vidi jinak: ,,pro toho, kdo
zvladl matematiku, nejsou jiz ostatni védni obory problém®“. Ze to neni pravda dokazuji

sami prave tim, ze Vas nedokdzali motivovat vhodnymi aplikacemi v daném oboru.

V geologii vypada stav ndsledovné: 5 let se studuje obor, dalsi 3-4 roky postgradudl a pak

po zbytek Zivota (45 let?) se amatérsky studuje matematika.
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