—1=
DIFERENCIALNI POCET

Pouhy popis stavu systému Casto nestaci, snazime se predpovédét jeho vyvoj — tedy predpovédét

novy stay po urcité uddlosti.

VYVOJ SYSTEMU NAZYVAME PROCES.

Pti studiu procesii nas napt. zajima, jak se systém vyviji v ¢ase (jaky je jeho stav po uplynuti
urcitého ¢asového intervalu - Cas je zde nezavisle proménna).
Nezavisle proménou nemusi byt jen cas, ale podnétem k vyvoji systému mulze byt zména

jakékoliv jiné veli¢iny: teploty, tlaku, slozeni, pH, Eh ...

Obecné¢ nas tedy zajima, jak se méni zavisla(¢) proménna(¢) se zménou nezavislé veliCiny.

Matematika nam poskytuje excelentni nastroj k popisu zmén: diferencidalni pocet

Priklad:
M¢jme nelinearni funkci
Y =1(x)

napi. Y= X?+5:

Jaka je strmost (gradient) zavislosti Y = f(X) v daném bod¢ (napi. A), t.j., do jaké miry se zméni Y

se zménou X?

To urCuje hodnota smérnice tecny ke kiivce funkcni zavislosti v tomto bodé¢.
MiiZzeme najit ptimo smérnici v jediném bod¢? Ne!

Musime ,,testovat* jeho okoli, abychom zjistili, jaké zde ma funk¢ni zévislost (jeji kiivka) ,,trendy*.
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Velikost zmény Y se zménou X lze pfiblizn€ vyjadfit pomérem Ay/Ax, kde A vyjadiuji pfirtstky
hodnot veli¢in y a x. Symbolicky

Ay =(y+Ay)-y

nebo po vyjadieni hodnotou funkce f(x) v bodech x + Ax a x:

Ay =f(x +Ax) —f(x)

Po dosazeni do konkrétni funkéni zavislosti Y = f(X) = X* + 5 dostaneme Ay = f(x +Ax) — f(x).
Po tipravach

Dy =[(x +Ax)* +5]=[x* +5]

Ay = X2 +2xAx +Ax? +5-x2 +5

Ay =2x Ax + Ax?

Pod¢lime-1i horni vyraz ptirtistkem Ax, dostaneme hledany pomér Ay/Ax:
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Jak je vidét z obrazku, pomér Ay/Ax nevystihuje piesné hodnotu smérnice tecny v bodé¢ A: ma
vy$si hodnotu! Lepsi ptiblizeni dosdhneme, pokud zvolime mensi interval Ax!

Jestlize se Ax bude blizit nule, pak nejlepsi shoda! Sice také Ay se bude bliZit nule, ale vzajemny
pomér bude nabyvat konkrétnich hodnot. Pak

&—»g=2x

Ax  dx
dy a dx jsou diferencialy. Vyraz,.2x“je derivace funkce f(x)=x"+5

Obecnd: jestlizey=x", paky’ =dy/dx = nx®"

DEFINICNIM ZAPIS DERIVACE SE CASTO VYJADRUJE VE FORME LIMITY

Q: lim f(x +Ax)—f(x)
dx Ax-0 Ax

Diferencial funkce obecné¢ vyjadfen vztahem

dy =y  dx
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Pravidla derivovani elementarnich a sloZenych funkei

y = konst y=0

y=x" y'=nx®D
y=Inx y'=1/x

y = In f(x) y'=1'(x)/f(x)
y=¢ y'=¢*

y = e® y'=el®
y=kfx)  y=kfeo

y=f®)+egx y=fx+g®
y=fegx  y=1fXgx +fx)gx)

_f(x) g = T80 - x) g')
g(x) g(x)?

DIFERENCIALY VYSSIiHO RADU

Diferencidl druhého fadu (druhy diferencial) funkce y = f(x)
d’y = f"(x) dx*
f”’(x) je druhd derivace f(x) podle x

dzy "
—=1f (x
dx? )



