Sbirka prikladd z finanéni matematiky

Michal Vesely



Jednoduché uroceni

Piiklad 1.1. Do banky jste na bézny et ulozil(a) vklad ve vysi 95000 K& dne
15.8.2013 a i s auroky jej vybral(a) dne 31.12.2013. Stanovte ziskany urok pri
arokové mire 3 % p.a. a pfi standardu (a) 30E/360; (b) 30A/360; (c) ACT/360;
(d) ACT/ACT.

[Spravné vysledky jsou (a) 1068,75 K& (b) 1076, 67 K& (c) 1092,50 K& (d) 1077, 53 K
[Nase vysledky jsou (a) 1068, 75; (b) 1076,6; (c) 1092,5; (d) 1077,534246575. .. |

Piiklad 1.2. Pomoci arokového ¢éisla a arokového délitele stanovte celkovy turok
ke dni 31.12.2013 z vklada 12000 K¢ dne 17.1.2013, 18000 K¢ dne 30. 4. 2013,
15000 K¢ dne 13.9.2013 a 10000 K¢ dne 2.12.2013. Pocditejte s ro¢ni arokovou
mirou 4 % a dobami splatnosti podle standardu ACT/360.

[1167,8]

Ptiklad 1.3. Anglickou, némeckou i francouzskou metodou provedte uzavérku
na konci roku (ke dni 31.12.2011) svého béZného uc¢tu. Ten jste zalozil(a) dne
12.1.2011 a v tento den na néj vlozil(a) ¢astku 16 000 K¢&. Dne 25.5.2011 jste
vybral(a) ¢astku 7000 K¢ a dne 4.10.2011 pak vlozil(a) 15000 K¢&. Jiné vklady
ani vybéry neprobéhly. Urokova mira je 1,5 % p.a. a banka pouziva standard
ACT/360. (Neuvazujte danéni pfipsaného troku.)

(24226, 16]
Priklad 1.4. Ulozil(a) jste 1500 K¢& na bézny tcet pti ro¢ni trokové mitfe 8 % a standardu
ACT/360. V témze roce jste tento vklad vybral(a) i s troky. Vysledna ¢astka ¢inila 1600 Ké.
Kolik dnit ubéhlo mezi vkladem a vybérem?
300]
Priklad 1.5. Vklad vzrostl od 12.4.2014 do 27.6.2014 o 525 K& pfi ro¢ni irokové miie

10 % a standardu 30A/360. Jakéa byla vyse vkladu ke dni 12.4.2014?

(25 200]



Piiklad 1.6. Dne 1. 1.2015 jste si zalozil(a) bézny tcet a ulozil(a) na ném 39000 K¢ pii
urokové mite 4 % p.a. a standardu 30E/360. Ktery je prvni den v roce, kdy pfi zruseni uctu
Vam bude na urocich vyplaceno alespon 1000 K¢?

[22.8.2015]

Priklad 1.7. Urokova sazba ¢ini 4 % p.a. a troky jsou danény srazkovou dani ve vysi
15 %. Na jakou ¢astku pak vzroste ¢astka 2000 K¢ mezi dny 1.1.2015 a 1. 4. 2015 ve standar-
du 30E/3607

[2017]

Priklad 1.8. Chcete koupit jisty pozemek. Majitel nema jiné zdjemce a d4 VAm na vybér
ze dvou moznosti. Mtzete ho koupit hned za 615000 K¢, pfip. za 6 mésict za 625000 K¢.
Castku 615000 K¢ vsak mulzete pravé na 6 mésict investovat pfi odhadované roéni mite
vynosnosti 3 %. Kterou z moznosti si vyberete?

[Prvni: 624 225 < 625 000]
Priklad 1.9. ZboZi je splatné do 30 dnti. Pokud by bylo zaplaceno do 3 dnti, poskytne
prodévajici skonto ve vysi 0,5 % ceny zbozi. Pokud je maximélni dosazitelna trokové sazba
6 % p.a. pti ACT/360, je skonto vyhodné pro kupujiciho?
[Ano: 0,004 4775 < 0,005]
Priklad 1.10. Dostanete od banky avér 100000 Ké na obdobi od 1.3.2016 do 1.12.2016
pfi ro¢ni trokové mife 12,6 % a standardu 30A /360 za podminky, Ze na jiném Vasem uctu
u této banky musi byt po celou dobu pijcky ulozeno alespon 30000 K¢. Jaka je skuteéna
ro¢ni trokova mira tohoto tvéru?
18 %]
Priklad 1.11. Postupné si pujéite 60000 K¢& dne 16.1.2015, 40000 K¢ dne 21.2.2015 a

30000 K¢ dne 8.3.2015. Vsechny tyto ptjcky jsou splatné k 31.12.2015 pfi ro¢ni trokové
sazbé 12 % a standardu 30E/360. Kolik zaplatite na urocich 31.12.20157

[13920]



Ptiklad 1.12. Reste znovu Ptiklad 1.3 pro trokovou miru 10 % p.a. a standard 30E/360.

[25 486, 94]

Piiklad 1.13. K zacatku roku 2011 jste mél(a) na svém bézném uc¢tu 10000 Ké (po
ro¢ni uzavérce z minulého roku). Béhem roku se uskutecnily vybéry 2500 K¢ dne 25.2.2011,
3500 K¢ dne 10.4.2011 a 5500 K¢é dne 30. 10. 2011 a vklady 4500 K¢ dne 15. 6.2011, 3500 K¢
dne 25.8.2011, 3000 K¢ dne 10.9.2011 a 2500 K¢ dne 12.12.2011. Jaky trok Vam banka
pripsala na ucet 31.12.2011, pokud byla jeji ro¢ni Grokova mira 0,7 % a pouzila standard
30E/3607

[63,92361]



Diskont

Priklad 2.1. Uvazujte dva uvéry na jeden rok. Oba se splatnou c¢astkou ve
vysi 1000000 K¢. Prvni je zaloZen na jednoduchém troéeni s roéni sazbou 6 %
a druhy na jednoduchém diskontu se stejnou roéni sazbou.

(a) Stanovte zisk poskytovatelt ivéru v prvnim a druhém piipadé.

(b) Stanovte roéni trokovou sazbu pro jednoduché turoceni tak, aby zisk po-
skytovatele byl stejny jako pro jednoduchy diskont s roéni diskontni saz-
bou 6 %.

[(a) 56603, 7735849...; 60000. (b) 6,382978723...%)|

Priklad 2.2. Banka v roce 2013 pouzivala pii eskontu smének jistého trasata (tj.
sménecného dluznika) roéni diskontni miru 6 % vzhledem ke standardu 30E/360.
Jakou c¢astku Vam banka vyplatila dne 23.11.2013, pokud jste v ni najednou
eskontoval(a) sménku na ¢astku 150000 K¢ splatnou k 2.12.2013, sménku na
85000 K¢ splatnou k 12.12. 2013 a sménku na 105 000 K¢ splatnou k 15.12.2013
tohoto trasata?

(339120, 83]

Priklad 2.3. Dne 3.11.2014 jste v jisté bance eskontoval(a) t¥i sménky. Prvni
na 100000 K¢ se dnem splatnosti 15.11.2014, druhou na 150000 K¢é se dnem
splatnosti 2. 12. 2014 a tfeti na 80 000 K¢ se dnem splatnosti 8. 12. 2014. Pokud ¢ini
diskontni mira banky 10 % p.a. a banka pouziva standard ACT /360, vypocitejte
stfedni dobu (ve dnech), kterou banka uréila.

[25,30]
Priklad 2.4. Banka dne 1.1.2015 odkoupila sménku vystavenou na ¢éastku 185000 Ké
splatnou dne 1.1.2016. Uréete bankou pouzitou ro¢ni diskontni sazbu, kdyz za sménku za-
platila 170 000 K¢.
8,108 %]

Piiklad 2.5. Za kolik dnt byla splatnd sménka s nominéalni hodnotou 100000 K¢, kdyz
za ni banka zaplatila 97 250 K¢ pii roéni diskontni sazbé 15 % a standardu ACT /3607



[66]

Priklad 2.6. Potiebujete ziskat tvér na jeden kalendaini rok. Volite ze dvou bank. Prvni
banka Vam nabizi Gvér pii diskontni mife 9,5 % p.a.; druhé pak Gvér pii trokové mite 10 %
p.a. Kterou banku si vyberete?

[Druhou: 9,09 % < 9,5 %]

Priklad 2.7. Pokladni¢ni poukézka s nominalni hodnotou 10000000 K¢é byla prodéna
6.5.2014 se stanovenou splatnosti 3. 6. 2014. Jeji cena pii odkupu 3. 6. 2014 byla 9 985 600 K¢,
nebof nominélni hodnota byla sniZzena o zdanéni. Vite, ze dan je 15 % z vynost a Ze pfi
obchodech s pokladni¢nimi poukdzkami je pouzivan standard ACT/360. Za jakou cenu byla
prodana?

9904 000]

Priklad 2.8. Banka odkoupila od klienta pokladni¢ni poukdzku znéjici na 250000 Ké.
K tomuto eskontu doslo 35 dni pred splatnosti pokladniéni poukazky pii diskontni mire 9 %
p.a. a standardu ACT/360. Spoctéte obchodni diskont.

(2187, 5]

Piiklad 2.9. Depozitni certifikidt o nominélni hodnoté 200 000 K¢ splatny dne 19. 10. 2014
jste eskontoval(a) v bance dne 5.7.2014 pfi diskontni mife 5 % p.a. a standardu 30E/360.
Jakou ¢astku Vam banka vyplatila, kdyz si Gétovala eskontni provizi 0,05 % ze sménecné
castky?

[197011,1]

Priklad 2.10. Dne 3.5.2014 jste koupil(a) sménku splatnou na vidénou za jeji nomi-
nalni hodnotu 50 000 K¢. Se sménkou byla spojena trokova dolozka udévajici irokovou mi-
ru 5 % p.a. pti 30A/360. Pokud jste sménku ptedlozil(a) k proplaceni dne 14.8.2014, kolik
Vam bylo vyplaceno?

(50701, 38]



Priklad 2.11. Jistou sménku se dnem splatnosti 1. 6. 2011 jste koupil(a) dne 8. 3.2011 pfi
diskontni mife 9,5 % p.a. a prodal(a) dne 5.4.2011 pfi diskontni mite 9,3 % p.a. Jaké miry
vynosnosti (ve vyjadfeni p.a.) jste dosahl(a)? Po celou dobu uvazujte standard ACT/360.

[10,1344645267. .. %)
Priklad 2.12. Méate v planu dne 1.6.2015 eskontovat v bance najednou sménku s nomi-
nalni hodnotou 75000 K¢ splatnou dne 14. 6. 2015, sménku s nominalni hodnotou 65000 K¢
splatnou dne 29.6.2015, sménku s nominalni hodnotou 80000 K¢ splatnou dne 2.7.2015
a sménku s nominélni hodnotou 90 000 K¢ splatnou dne 10.7.2015. Predpokladate diskontni
miru 6 % p.a. vzhledem k ACT/360. Jakou ¢astku ocekavate, ze Vam banka vyplati?
[308 535, 83]

Piiklad 2.13. Stanovte stfedni dobu splatnosti pro eskont smének z Prikladu 2.12.

[28,3387096774... dng]



SloZené urocdeni

Piiklad 3.1. Nechf je na VaSem G¢étu nominalni trokova sazba 9 % p.a. se
étvrtletnim pripisovanim aGroku k prvnimu dni étvrtleti pfi standardu 30E/360.
Dne 13.3.2015 na tento ucet ulozZite 20000 K¢. Kolik budete moci vybrat dne
15.11.20167

[23211,916 115366 .. .|

Priklad 3.2. Za jak dlouho se zurodéi vklad 150 000 K¢ udinény k zac¢atku roku
alespon na éastku 175000 K¢? Uvazujte neménnou nominalni roéni turokovou
miru 4 % s pololetnim pfFipisovanim troku vzhledem ke standardu ACT/360.

[3 roky, 1 pololeti, 141 dni]

Priklad 3.3. Predpokladejte, Ze pro Vas bézny ucet s ro¢nim pripisovanim
aroku bude trokova sazba i letos a v nasledujicich 9 letech bud’ 2 % p.a. s prav-
dépodobnosti 0,7, nebo 3 % p.a. s pravdépodobnosti 0, 3; a dale pfedpokladejte,
7ze hodnota i v jistém roce neni nijak ovlivnéna jeji hodnotou v jinych rocich.
Vypoctéte stfedni hodnotu nasporené castky za deset arokovych obdobi, kdyz
jste k zacatku letosniho roku ulozil(a) éastku 50 000 K¢ a Zadné jiné vklady nebo
vybéry jiZ neprobé&hnou.

[62766,27300340...]

Priklad 3.4. Pokud ulozite ¢astku 30000 K¢ na obdobi 4 kalendainich let pfi roénim
pripisovani Grokid a neménné trokové sazbé 2 % p.a., kolik si budete moci vybrat? Uvazujte
15% dan z troka.

32092, 612065 63]

Priklad 3.5. Uvazujte uloZeni kapitalu na 3 kalendaini roky s roénim pfipisovanim troki,
kdy je veskery zisk danén jednotnou sazbou, které ¢ini 15 %. Urcete nejvyhodnéjsi z moznosti:

(a) stala trokova sazba 5 % p.a.;
(b) turokové sazba 4 % p.a. v prvnim, 5 % p.a. ve druhém a 6 % p.a. ve tietim roce;

(c) stala trokova sazba 4 % p.a. a na konci spofeni bonus ve vysi 3 % z uspofené éastky.



[Varianta (c): 1,133697 740252 P > 1,132995515625 P > 1,132920 195 P)|

Priklad 3.6. Naleznéte trokovou sazbu (ve vyjadfeni p.q.) se ¢tvrtletnim pfipisovanim
uroki, pri které se za 5 kalendainich let ¢astka 60000 K¢ zaroci na 84 000 Ké.

[1,696 592574647 ... %]

Priklad 3.7. Kolik jste musel(a) mit k 1.1.2015 na svém uctu, pokud se tato ¢astka
zurodi ke dni 1. 10. 2015 na 15000 Ké? Pocitejte s nominalni trokovou sazbou 12 % p.a. pii
pulro¢nim trokovém obdobi (troky se pri¢itaji k prvnimu dni pololeti) a pfi 30A/360.

(13738, 78]

Priklad 3.8. Chcete na jeden kalendaini rok ulozit 1 000000 K¢ do jisté banky ve formé
terminovaného vkladu a je VAm nabidnuta (a) nominalni trokova sazba 13 % p.a. s mési¢nim
pripisovanim troki; (b) nominalni irokova sazba 13,5 % p.a. s ptlroénim p¥ipisovanim troki;
(c) nomindlni trokova sazba 14 % p.a. s ro¢nim tro¢enim. Kterou variantu moudie zvolite?

[Posledni, kdy je ic =i = 14 % > 13,955625 % > 13,803 248 161 ... %]

Priiklad 3.9. Na jakou ¢astku se zturoci vklad 15000 K¢ za 1,5 roku pfi spojitém troceni
s nominalni rokovou sazbou 5 % p.a.? Jakd je Grokova intenzita?

[16 168,262263...; 5,1271096376 . .. %)

Priklad 3.10. Stanovte realnou miru zisku pro nomindlni miru zisku 12,5 % a miru
inflace 10,5 %. Zapodcitejte rovnéz dam ze zisku ve vysi 25 %. Poté tlohu vyfeste s pouzitim
Fisherovy aproximace.

[—1,0180995475... %; —1,125 %]

Priklad 3.11. Po ro¢ni uzéavérce za rok 2011 jste mél(a) na svém actu (i s pravé pripsa-
nymi aroky) ¢astku 37500 Ké. Kolik jste si po zrueni u¢tu vybral(a) dne 6.4.20147 Po celou
dobu byla nomindlni trokova sazba 9 % p.a. a nedoslo k zaddnym vkladtiim ani vybértim.
Vite, ze trokovymi obdobimi jsou kalendéini roky a ze banka pouziva standard ACT/360.
Neuvazujte zddné danéni.



[45 623, 04]

Priklad 3.12. Dne 1.1.2012 byla na Vasem béZném 1tctu s pevnou ro¢ni arokovou saz-
bou 7 % a ro¢nim pfipisovanim uroki pfi standardu 30E /360 ¢astka 200 000 K¢é. Jaky je prvni
den, kdy pfi zruseni u¢tu Vam bude vyplaceno alespon 350000 K¢?

[7.4.2020]

Priklad 3.13. Mate ucet s roénim pfipisovanim uroki (vzdy k 1. lednu). Finanéni ana-
lytik VAm oznémil, Ze pro tento tcet bude po cely rok 2015 ro¢ni trokova sazba iy = 6 %
s pravdépodobnosti 0,5, nebo i1 = 4 % s pravdépodobnosti 0,5; a Ze v roce 2016 se ro¢ni
urokové sazba urcité zméni — bud se zvysi o 2 %, nebo se se stejnou pravdépodobnosti snizi
o 2 % (jina situace pry nastat nemuze). Pokud mé pravdu, uréete stfedni hodnotu éastky
k 1.1.2017 vzniklé trocenim 135000 K¢ ulozenych na Vasem uc¢tu k 1.1.2015.

[148851]

10



Investice

Priklad 4.1. Dne 1.1.2014 jste koupil(a) pozemek v zahrani¢i za 7500000
v jisté méné XYZ. Ocekavate, ze jej prodate dne 1.1.2016 a utrzite za néj
15000000 XYZ po odeéteni vSech dani (i dalSich nakladt). Ve stejné zemi jste
vSak mél(a) také jinou investi¢ni prilezitost, kterou jste kvili koupi pozemku ne-
mohl(a) vyuzZit a ktera, jak jste dnes zjistil(a), by Vam zajistila ¢istou realnou
ro¢ni miru zisku ve vysi 30 % pri mire inflace 11,1 % v roce 2014 a 20,8 %
v roce 2015. Rozhodl(a) jste se spravné?

[Ne: 6613381,27229... < 7500000]

Priklad 4.2. ZvazZujete investici do nemovitosti, pfic¢emz mira vynosnosti v ram-
ci investovani do nemovitosti ¢ini 10 % p.a. Mate moZnost koupit chatu za
700 000 K¢. Za predpokladu, Ze ji budete pronajimat se ziskem po radé 66 000 K¢,
72000 K¢ a 75000 K¢ v nasledujicich letech a Ze ji na konci tfetiho roku pro-
date za 685000 K¢, vyplati se Vam tato investice? Poté pomoci indexu souc¢asné
hodnoty zjistéte, zda by se vyplatila pfi mife vynosnosti 7 % p.a.

[Ne: NPV = —9496,619083... < 0.Ano: ipy = 1,064223168... > 1]

Piiklad 4.3. Vyreste Priklad 4.2 pomoci pravidla vnitfni miry vynosnosti.

[0,07 <r=0,094531808... <0,1]

Priklad 4.4. Vase spoleCnost muze koupit vyrobni zafizeni za 8 000000 K¢ s moZnosti
jeho potizovaci cenu odepisovat tak, ze v prvnim roce se odepise 1400000 K¢ a v dalsich
tfech letech vzdy 2200000 K¢. Trzby ziskané diky tomuto zafizeni by mély v téchto ¢tyrech
letech postupné ¢init 7300 000 K¢, 8 500 000 K¢, 10100000 K¢ a 10700 000 K¢é pii nakladech
po fadé 3100000 K¢, 3300000 K¢, 4800000 K¢ a 5100000 K¢. Kdyz ke koupi zafizeni dojde,
urcéete piijmy spole¢nosti v té&chto ¢tyfech letech po odvedeni dané ze zisku ve vysi 25 %.

[3 500 000; 4 450 000; 4 525 000; 4 750 000]

Priklad 4.5. Dluznik pfedlozil tyto dvé moznosti, jak VAm muze splatit svtij dluh:

(a) Zaplati 200000 K¢ za ¢tyfi roky.

11



(b) Zaplati 40000 K¢ za rok a 152000 K¢ za ¢tyfi roky.

Kterd varianta je pro Vas vyhodné&jsi? Pocitejte s nominalni Grokovou sazbou 12 % p.a. pii
mésicnim urokovém obdobi a s 15% srazkovou dani, jiz uroky podléhaji.

[Varianta (b): 206249,093193 ... > 200 000]

Priklad 4.6. Dluzite 450000 K¢. Tento dluh chcete uhradit tfemi nominélné stejné vel-
kymi splatkami. Prvni splatku planujete za rok, druhou za tfi roky a posledni za Ctyfi roky.
Urcete velikost splatky pfi roéni irokové mite 15 %.

214404, 6889 . .

Priklad 4.7. V&as soused si pronajimé kancelaiské mistnosti. Najem ve vysi 50 000 K¢ by
mél platit kazdy 1. den v mésici. V dubnu, kvétnu a ¢ervnu nemtize zaplatit. Dne 1. ¢ervence
je jiz schopen uhradit dluznou c¢astku a také zaplatit ndjem az do konce roku. Jakou castku
by mél celkem platit, zohledni-li se ¢asova hodnota penéz nominalni irokovou mirou 6 % p.a.
pfi 30E/360 a mési¢nim troceni?

[447798,3226549 . . .

Priklad 4.8. Muz odkézal dohromady 2000000 K¢ dvéma syniim a dvéma synovcim
takovym zptisobem, aby v dobé své plnoletosti dostali synové stejnou castku a synovci pak
polovinu této ¢astky. Zemrel, kdyz bylo syntim pravé 12 a 15 let a synovcim 16 a 18 let. Pokud
odkazand castka bude troc¢ena s nominalni irokovou sazbou 6 % p.a. s pfipisovanim troki
dvakrat do roka, stanovte, kolik bude vyplaceno kazdému ze synil v den jejich plnoletosti.

[805 442,321 952275 . .. ]

Priklad 4.9. Na zakladé pravidla doby névratnosti vyberte lepsi z néasledujicich dvou

investic. Prvni investice obnasi pocatecni vydaj 150000 K¢ se zisky 80000 K¢ za prvni rok,

50000 K¢ za druhy rok a 50000 K¢ za tteti rok. Druhé znamend pocatecni vydaj 750 000 K¢
a zisky 400000 K¢ za prvni a 500000 K¢ za druhy rok.

[Druhé investice je lepsi: 1,7 let < 2,4 let]

Priklad 4.10. Pfi pozadované mife vynosnosti 20 % p.a. spocitejte diskontovanou dobu

navratnosti investice ve vysi 3 500 000 K¢, kterd piinasi v nasledujicich letech postupné piijmy
1800000 K¢, 1900000 K¢, 2500000 K¢, 3100000 Ké a 1900000 K.

12



[2,4704 let]

Priklad 4.11. Ocetite investici do vyrobniho zafizeni uvedenou v Pfikladu 4.4 na zakladé
pravidla soucasné hodnoty pfi roéni mife vynosnosti 40 % (zohlediujici napt. vysoké riziko
poskozeni zafizeni) a Casovém omezeni této investice na dobu ¢tyf let (daném zivotnosti
zafizeni).

[Nevyhodna: 7655924,61474... < 8000000]

Priklad 4.12. Podatecni vydaj v ramci jisté investice Vam mé bez dalsich nakladt v bu-
doucnu pfinést pravidelny ro¢ni pfijem ve vysi poloviny pocatecniho vydaje po dobu péti let.
Vy¢islete vnitini miru vynosnosti této investice.

[41,0414965 . .. %]

Priklad 4.13. Je Vam nabidnuta investice na dobu 9 let. Ocekavate celkové piijmy
1000000 K¢ kazdy rok z devitileté doby zivotnosti a celkové vydaje 600000 K¢ v prvnim
roce a kazdy dalsi rok o 5 % vyssi vydaje nez v roce predchozim. Na konci Zivotnosti navic
budete mit dalsi jednorazovy vydaj ve vysi 700000 K¢ (napf. na ekologickou likvidaci). Pt
jaké nejvyssi pofizovaci cené investice se Vam jesté vyplati investovat, pozadujete-li miru
vynosnosti 10 % p.a.?

[1357130,70394...]
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Sporeni

Piiklad 5.1. Vasim cilem je nasporit 250 000 K¢ tak, Zze na konci kazdého roku
ulozZite 40000 K¢é na spofici aéet s ro¢nim turocenim pFi garantované urokové
sazbé& 15 % p.a. Za kolik let se VAm poda¥ri nasporit pozadovanou éastku? Kolik
staci ulozit jako posledni vklad?

[5 let > 4,732321768... let. 20304, 75]

Priklad 5.2. Pred deseti lety jste si vypodéital(a), Ze jistou ¢astku naspofite za
dvacet let, kdyz na konci kazdého ¢tvrtleti ulozite 10000 K¢ na tcet s roé¢nim
pFipisovanim troku. Vas vypodet byl zaloZen na roéni tirokové mire 5 %. Banka
vSak k zadatku roku (po deseti letech) snizila roéni trokovou miru na 3 %. Jaka
musi byt velikost Vasich pravidelnych tulozek ve zbyvajicich deseti letech, aby se
nezmeénila naspofena ¢astka ani celkova doba spofeni?

[14203,034354 ... ]

Priklad 5.3. Na konci kazdého mésice jste uloZil(a) na acet se ¢tvrtletnim
arocenim jistou pevnou ¢astku. Po péti letech, kdy jste takto nasporil(a) celkem
300000 K¢, jste vybral(a) 50000 K¢. Poté jste pokracoval(a) ve spofeni stejnym
zpusobem a za deset let jste mél(a) naspofeno 600000 Ké. Vypoditejte nomi-
nalni roéni urokovou sazbu Vaseho Gétu za predpokladu, Ze se za celych deset let
nezmeénila.

[0,036 631 02331...]
Piiklad 5.4. Kolik musite ulozit (a) na zac¢atku; (b) na konci kazdého ¢tvrtleti, abyste
za kalendéaini rok usporil(a) 100000 K¢ pfi jednoduchém troceni zalozeném na trokové saz-
bé 8 % p.a.?
[(a) 23809,5238095...; (b) 24271,84466. . .]
Piiklad 5.5. Urcete naspofenou ¢astku, kdyz na pocatku kazdého ¢tvrtleti (v jednom

kalendainim roce) byl u¢inén vklad ve vysi 20000 K¢. Je ddna nomindlni roéni trokova saz-
ba 3 % a étvrtletni pripisovani troki.
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[81511,29225...]

Priklad 5.6. Jakou ¢astku naspofite za dvanact kalendainich let, pokud na konci kazdého
¢tvrtleti ulozite 1350 K& na ucet s nominélni trokovou sazbou 4,6 % p.a. a s pololetnim
urocenim?

[85704,133425...]

Priklad 5.7. Uvazujte desetileté spofeni s tilozkami 1000 K¢ na konci kazdého mésice pti
nominalni arokové sazbé 7 % p.a. a pti pololetnim pfipisovani trokt. Vypoditejte nasporenou
¢astku, jestlize si banka u¢tuje na konci kazdého tirokového obdobi poplatek 200 K¢ (za vedeni
spoficiho u¢tu) a troky jsou danény 15% sazbou.

[157445,865864 . .. ]

Priklad 5.8. Mate spofeni na pét kalendafnich let se statni podporou, kdy pii pravidel-
nych tlozkach ve vysi 1500 K¢ k zacatku meésice stat kazdy rok prispéje castkou 4500 K.
Ta je pripsana vzdy k 1.4. néasledujiciho roku, resp. na konci roku v poslednim roce sporeni.
Kolik (v€etné statni podpory) takto naspofite, je-li spofeni sjedndno s nominalni irokovou
mirou 4 % p.a. pfi mésiénim pfipisovani troka?

[123991,78386. .. ]
Priklad 5.9. Dluznik, ktery Vam spléaci sviij dluh ¢astkou 3500 K& na konci kazdého
meésice, by chtél splacet splatkami dvakrat do roka (ke konci pololeti). Chcete mu vyhovét
(tato zména nepredstavuje riziko), ale souc¢asné nehodlate prodélat (ani ho poskodit). Jaké
by mély byt pololetni splatky pfi dohodnuté tirokové sazbé 2,6 % p.s.?
(21227, 5]
Priklad 5.10. Modernizace Vaseho podniku s mirou vynosnosti 10 % p.a. znamenala
usporu 10000000 K¢ za deset let. Stanovte ro¢ni tsporu ke konci jednotlivych rokt, kterou
modernizace prinesla, za predpokladu jeji konstantnosti.
[627 453,948 825 .. .|
Priklad 5.11. Sporite tak, ze (a) na zacatku; (b) na konci kazdého roku uéinite vklad ve

vysi 20000 Ké. VAS Gcet je trocen rocni tirokovou sazbou 3 % s pripisovanim turokt ke konci
roku. Kdy nasporena c¢astka pfesdhne 100000 K¢?
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[(a) k zac¢atku patého roku (nikoli za 4,5994974737... let); (b) ke konci patého roku]

Priklad 5.12. Po osmi letech spofeni méate na Uc¢tu se ¢tvrtletnim pripisovanim troku
¢astku 500 000 K¢. Na tcet jste v ramci tohoto spofeni ukladal(a) 2 500 K¢ na zacatku kazdého
mésice s jedinou vyjimkou, kdy jste pravé po t¥ech letech spoteni ulozil(a) navic Vasi vyhru
z néjaké sazky. Vysi té vyhry si uz nepamatujete. Lze ji vS8ak snadno dopocitat pro nominélni
urokovou sazbu 4 % p.a. a 15% dan z troku. Uéinte to.

[189 085,566 996 67 . . . |
Priklad 5.13. Po dobu Sesti let Va$ otec na konci kazdého ¢tvrtleti ulozil stejnou ¢astku
na ucet s pripisovanim urokt dvakrat do roka. Déale vite pouze to, Ze po ¢tyfech letech vybral

100000 K¢ z do té doby nasporenych 300 000 K¢ a Ze po Sesti letech mél nasporeno 400 000 K¢.
Urcete nominélni ro¢ni tirokovou miru, s niz celou dobu spofil.

[16,21941582. .. %]
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Dtichody 1

Priklad 6.1. Zdédil(a) jste 1560000 K¢é. Tuto castku jste uloZil(a) na ucet
s garantovanou urokovou sazbou 1 % p.m. Zavézal(a) jste se, Ze na konci kazdého
mésice vyberete pravé 18 200 K¢ (to zajistilo vysoké tiroceni). Kdy probéhne a jak
velky bude posledni vybér? Co by se stalo, kdybyste na konci mésice vybiral(a)
jen 13000 K¢?

[Na konci 196. mésice vyberete 10257,16757... Vklad by se stal nevycerpatelnym.]

Priklad 6.2. Muz zaloZil i¢et s nomindlni tirokovou sazbou 6 % p.a. a s polo-
letnim pfipisovanim troku pocéateénim vkladem 300000 K¢. Z téchto penéz ma
jeho nejstarsi dcera dostavat na konci kazdého mésice stejné kapesné po celou
dobu svého vysokoskolského studia. Pokud pétileté studium zahaji ti¥i roky po
zaloZeni i¢tu, uréete mésiéni vysi kapesného.

[6912,5607721...]

Priklad 6.3. Chcete koupit diim za ic¢elem jeho pronajimani. Z pronajmu oce-
kavate staly prijem 14 500 K¢ ke konci kazdého mésice a dale planujete za 15 let
dam prodat za 5000000 Ké. Nemate zadnou hotovost, a tak diim musite koupit
na 100% hypotéku s tirokovou sazbou 5 % p.a. Jakou maximalni ¢astku muzZete
za dum nyni zaplatit, abyste na tom neprodélal(a)?

[4252534,8755...]
Priklad 6.4. Uréete soucasnou hodnotu diichodu, pii kterém Vam bude v nésledujicich
péti letech na pocatku kazdého meésice vyplacena castka 1000 K¢ pfi nominalni iirokové mi-
fe 5 % p.a. a pfi (a) mésiénim troceni; (b) roénim troceni.
[(a) 53211,5009336...; (b) 53360,7999655...]
Piiklad 6.5. Urcete soucasnou hodnotu dichodu, pii kterém Vam bude v nésledujicich

péti letech na konci kazdého mésice vyplacena ¢astka 1000 K¢ pri nominalni tirokové mi-
fe 5 % p.a. a pfi (a) mésiénim troceni; (b) roénim troceni.
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[(a) 52990,7063239...; (b) 53144,32613199...]

Priklad 6.6. Kolik musite mit na G¢tu s nominélni Grokovou sazbou 4,8 % p.a. a &tvrt-
letnim pfipisovanim trokt, pokud soucasny ztstatek zajisti mési¢ni polhtutni diichod s vypla-
tami 5900 K¢ po dobu 15 let? Zohlednéte, Ze pripisované troky jsou danény 15% sazbou.

[794073,391085...]

Priklad 6.7. Pii jaké soucasné hodnoté budou vyplaty v rdmci daného dichodu ¢init
11450 K¢ ke konci kazdého roku po dobu 15 let, pokud si financ¢ni tstav vyplacejici dichod
strhne vzdy na konci roku poplatek 390 K¢? Poditejte s irokovou sazbou 6,4 % p.a.

(112046, 302339 .. .]

Piiklad 6.8. Podle dohody mé byt dluh uhrazen péti splatkami ke konci prvniho az
patého roku. Vyse kazdé splatky ¢ini 135000 K¢ a k jejimu stanoveni byla pouzita trokova
sazba 15 % p.a. Naleznéte jednorazové ¢astky, kterymi lze dluh vyrovnat (a) na zacétku
prvniho roku; (b) na konci patého roku.

[(a) 452540,93823...; (b) 910221, 468 75]

Priklad 6.9. VA4S soused si pronajima kancelaiské mistnosti. Najem ve vysi 50000 K¢ by
mél platit kazdy 1. den v mésici. V dubnu, kvétnu a ¢ervnu nemuze zaplatit. Dne 1. éervence
je jiz schopen uhradit dluznou ¢astku a také zaplatit najem az do konce roku. Jakou castku
by mél celkem platit, zohledni-li se ¢asova hodnota penéz nominalni irokovou mirou 6 % p.a.
pii 30E/360 a mési¢nim troceni?

[447798,32265. .. ]

Priklad 6.10. Pied 28 lety bylo na jistém u¢tu 15000000 Ké. Po celou dobu (az do

soucasnosti) byla z uétu vidy na zacatku mésice vybirdna castka 65000 Ké. Vypoditejte
soucasny zustatek na uc¢tu, pokud po celych 28 let byla trokova sazba 3,5 % p.a.

[2511367,375...]

Priklad 6.11. Soucasna hodnota dtchodu je 100000 K¢&. Jakou maximélni neménnou

¢astku lze pobirat na konci kazdého roku, aby se diichod nikdy nevycerpal? Uvazujte roc¢ni
uroceni s trokovou mirou 5 %.
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[5000]

Priklad 6.12. Podle zavéti se mél z ¢astky 2 350 000 K¢ uloZené na jistém 1¢tu na zacatku
kazdého ctvrtleti vyplacet diichod po celkovou dobu 18 let. Penize na Gétu se potom turoci
nominalni arokovou sazbou 5,8 % p.a. s pfipisovanim troki dvakrat roéné. Po 11 letech vsak
soudnim nafizenim doslo k pozastaveni vyplat diichodu a se zistatkem se nesmélo manipu-
lovat. Po dalsich 4 letech doslo k ukoné¢eni soudnich sport. Uréete zustatek v této dobé (po
ukonceni soudnich jednani).

[1515935,357979...]

Priklad 6.13. Koupil(a) jste nemovitost za 6 000000 K¢ a hodlate ji za pét let prodat za
7000000 Ké. Od svych obchodii viak pozadujete rocéni miru vynosnosti 8 %. Jaky musite mit
Cisty zisk ke konci kazdého mésice z pronajimani nemovitosti, abyste docilil(a) pozadované
miry vynosnosti?
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Dtichody 11

Piiklad 7.1. Banka Vam vyplaci véény duchod s anuitami 20 000 K¢ ke konci
kazdého ¢tvrtleti. Podal(a) jste zadost o to, aby byl nahrazen za duchod s anuita-
mi 10000 K¢é k zadatku kazdého mésice po dobu 25 let. Pro nominalni tirokovou
sazbu 7 % p.a. s pFripisovanim uroku dvakrat do roka spoctéte, kolik budete muset
doplatit, resp. kolik Vam bude vyplaceno, kdyZ banka Vasi Zadosti vyhovi.

[Doplatit 283213,06127 .. .]

Piiklad 7.2. Muz zaloZil (i¢et s nominalni irokovou sazbou 6 % p.a. a s polo-
letnim pfipisovanim turoka pocéateénim vkladem 300000 K¢&. Z téchto penéz ma
jeho nejstarsi dcera dostavat na konci kazdého meésice stejné kapesné po celou
dobu svého vysokoskolského studia. Pokud pétileté studium zahaji ti¥i roky po
zaloZeni i¢tu, uréete mésiéni vysi kapesného.

[6912,5607721.. ]

Priklad 7.3. Mate nasledujici plan. Za 40 let chcete zacit pobirat mési¢né
polhutné duchod, na ktery si bez pomoci statu (pouze za pomoci troceni vkladu)
nasporite. Planujete prvni vyplatu ve vysi 25000 K¢ a vSechny dalsi s narustem
0 0,2 % vucdi predchozimu mésici. Vé€Eny duchod povaZujete za zbyteénou starost
o dédice, a tak kalkulujete s ¢asovym omezenim vyplaceni Vaseho duchodu na
dobu 15 let. Dale predpokladate stalou tirokovou sazbu 0,5 % p.m. a 15% dan
z uroku. Jakou ¢astku musite na konci kazdého mésice v nasledujicich 40 letech
usporit, abyste mohl(a) realizovat Vas duchodovy plan?

[2356,21287935...]

Priklad 7.4. V ramci jistého 23 let trvajiciho modelu stanoveného bankou jste
v predchozich 9 letech na konci kazdého druhého mésice ukladal(a) 13000 Ké.
V nasledujicich 14 letech budete pobirat z takto nasetfenych penéz duchod s vy-
platami k zadatkum c¢tvrtleti. Stanovte vysi neménnych anuit uréenych bankou
pro tento diichod. Po celou dobu je nominalni tirokova sazba 4,8 % p.a. pfi po-
loletnim droceni. Banka si G¢tuje poplatek 30 K¢ na konci kazdého (!) mésice.

[21001,35313513.. ]
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Priklad 7.5. Vyjadrete soucéasnou hodnotu duchodu, jenZ zarudéuje mésiéni
polhutni vyplatu 10 000 K& po dobu 18 let pfi nominalni tirokové sazbé 6 % p.a.
v prvnich 6 letech a 4 % p.a. v nasledujicich 12 letech s pfFipisovanim troku
dvakrat roc¢né.

[1407289,478453.. ]

Priklad 7.6. K roé¢ni vyplaté 100000 K¢ polhtitniho do¢asného diichodu v délce trvani
15 let naleznéte odpovidajici vysi mési¢ni vyplaty predlhtitniho vééného diichodu pfi arokové
sazbé 6 % p.a.

[4703,2682749...]

Priklad 7.7. V tovarné doslo k rozsahlému pozaru. Pojisfovna se s majitelem dohodla,
ze pojistné plnéni bude uhrazeno ¢tyfmi vyplatami ve vysi 10000000 K¢, pficemz prvni se
uskuteéni za dva roky, druha za t¥i, tfeti za Ctyri a posledni za pét let. Jakou ¢astku méla
pojistovna vyplatit bez odkladu, pokud dohoda s majitelem byla zaloZena na ro¢ni trokové
mife 5,5 %7

[33224171,7704. . .]

Priklad 7.8. Jak velkou ¢astku je nutné dnes ulozit na icet s neménnou trokovou sazbou
10 % p.a., aby z ni mohlo pravé narozené dité od svych 18 let pobirat ¢tvrtletni predlhiitni
dichod ve vysi 20 000 K¢ po dobu 10 let?

[93938,12435258...]

Priklad 7.9. Zvazujete koupi spole¢nosti k 1.1.2016. Zjistil(a) jste si, Ze za rok 2016 lze
ocekavat trzby ve vysi 21250000 K¢ ke konci roku a naklady 10625000 K¢ ke konci roku.
V kazdém dalsim roce by mély trzby rist tempem 6 % p.a. a ndklady pak tempem 9 % p.a.
Od svych investic o¢ekavate roéni miru vynosnosti 14 % v neohrani¢eném ¢asovém horizontu.
Uvedte maximalni cenu, pfi niz budete souhlasit s koupi spole¢nosti?

[53 125 000]

Piiklad 7.10. Uvazujte souvisly rovnomérny penézni tok (tj. spojity dichod) odehra-
vajici se v jednom kalendafnim roce v celkové vysi 1000000 K¢. Pro nominalni tirokovou
miru 10 % p.a. stanovte jeho hodnotu vzhledem k (a) zacatku; (b) konci roku.
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[(a) 951625,8196404...; (b) 1051709,180756...]

Priklad 7.11. Hokejovy klub se zavazal vyplacet nové posile muZstva odmeény ke konci
kazdého ¢tvrtleti, pfidemz smlouva byla podepsdna na 6 let a kazdad odména ma byt o 1 %
vy$8i nez predchozi. Pokud na to klub pfi podpisu smlouvy vy¢lenil ¢astku 1000000 K¢ na
¢tu s nomindlni trokovou sazbou 4,4 % p.a. a se ¢tvrtletnim pfipisovanim trokt, urcete vysi
posledni odmény.

[53562,8666178...]

Priklad 7.12. Rodice k dnesnimu dni naspofili 1000000 K¢ k zajisténi svych dvou déti
béhem jejich vysokoskolskych studii. Déti maji na konci kazdého z péti roki, kdy budou
studovat, obdrzet stejnou redlnou ¢astku zohlednujici ro¢ni miru inflace 2,1 %. Rodic¢e nyni
prestali spofit, protoze starsi z déti pravé nastupuje na vysokou skolu. Jeho sourozenec zac¢ne
studovat o ¢tyfi roky pozdéji. Pii neménné trokové mite 4,9 % p.a. vypoctéte ¢astku, kterou
dostane mladsi z déti ve tfetim roce studia.

[132122,147724 ...

Priklad 7.13. Kolik musite koncem kazdého mésice ukladat p¥i trokové sazbé 7 % p.a. po
dobu 10 let, abyste mohl(a) po dobu dalsich 15 let pfi stejné tirokové sazbé pobirat ¢tvrtletni
polhiitni dichod s vyplatami 5000 K¢?

[1092,47037965677. . .]
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Uvéry

Priklad 8.1. Dluh 500 000 K¢ ma byt vyrovnan splatkami ke konci jednotlivych
let tak, Ze v prvnim roce bude imor dluhu 100000 K¢ a v kazdém dalSim roce
bude timor o 20 % vys$si nez v roce predchazejicim (s nutnou vyjimkou posledniho
roku). Je-li trokova sazba 10 % p.a., sestavte umorovaci plan.

Piiklad 8.2. Uvér v nominalni vysi 500 000 K& mate splatit polhiitnimi roé¢nimi
splatkami 90 000 K¢é. Stanovte pocet splatek a vysi posledni splatky pri tirokové
mire 6,3 % p.a. Poté napisSte cely umorovaci plan.

[8 >7,0510224323...; 4726,351732277164796 730 5. Viz(te) prednasku.]

Piiklad 8.3. Pro ro¢ni tirokovou sazbu 5 % uvedte umorovaci plan uvéru ve
vysi 490 000 K¢, pri némz je na konci kazdého roku umoreno 70 000 K¢.

Priklad 8.4. Planujete postavit rodinny dam v cené 5000 000 K¢é. U hypotec¢ni
banky jste na to ziskal(a) avér ve vysi 70 % ceny nemovitosti pfi nominalni
arokové sazbé 8,9 % p.a. s mésiénim trocenim, pricemz do ¢astky 2000000 K¢
mate narok na statni podporu ve vysi 2 % p.a. (v pasu nominalni trokové sazby
mezi 8 % a 9 %). Pokud budete aveér splacet 20 let, vypoététe konstantni mési¢ni
(polhutni) anuitu prislusejici Vasemu tvéru.

[28785,72595001 .. .]
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Dluhopisy I

Piiklad 9.1. Pro nomindlni tirokovou miru 10 % p.a. stanovte zpétné cenu
dluhopisu k 7.8.2014 splatného dne 1.9.2016. Nominalni hodnota dluhopisu
je 100000 K¢ a kupodnové platby jsou vyplaceny kazdy rok 1.3. a 1.9. pfi no-
minalni kupdénové sazbé 6 % p.a. Pocéitejte se tfemi dny na vyporadani obchodu
a ve standardu 30E/360.

[95375,276219499.. .|
Priklad 9.2. Reste znovu P¥iklad 9.1 také tehdy, kdy# jsou kazdy rok dohod-
nuty dny exkupoénu na 1.2. a 1. 8.
[92375,276219499. . .]
Priklad 9.3. Naleznéte vynos do doby splatnosti dluhopisu s nominalni hod-
notou 100 000 K¢ a s ro¢nimi kupénovymi platbami 10 000 K¢&, vite-li, Ze do jeho
splatnosti zbyva pravé 5 let a Ze se nyni prodava za 100000 K¢.
(10 % p.a.]
Priklad 9.4. Spocitejte cenu dluhopisu k 1. 8. 2015, je-li splatny k 1. 2. 2030, ma nominalni
hodnotu 10000 K¢ s pololetnimi vyplatami kupént v neménné vysi 475 K¢é vady k 1.2. a 1. 8.
Uvazujte nominalni urokovou sazbu 8 % p.a.
[11273,77859745...]
Priklad 9.5. Urcete cenu dluhopisu v nominélni hodnoté 50 000 K¢& se splatnosti za 5 let
a s kupoénovou sazbou 15 % p.a. Kupény podléhaji dani ve vysi 15 % a vynos do doby
splatnosti ¢ini 10 % p.a.
[55212,3318079...]
Priklad 9.6. Dluhopis splatny dne 1.9.2030 s nominéalni hodnotou 50000 K¢& vyplaci

kupény kazdy rok k 1.3. a k 1.9. pfi nominélni kupénové sazbé 9,75 % p.a. Dluhopis vSak
muze byt splacen jiz dne 1.9.2020, a to castkou 52500 K¢. Rozhodnuti, zda této moznosti
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bude vyuzito, nemize majitel dluhopisu ovlivnit. Jaka méla byt cena dluhopisu dne 1. 3. 2006
pii neménné nomindlni trokové sazbé 9 % p.a.?

[53684,6183991...]

Priklad 9.7. Vypocditejte cenu dluhopisu dne 16. 6. 2015, pokud jeho kétovana cena bude
tohoto dne 101902 K¢ a jeho nomindlni hodnota je 100000 K¢. Vyplaty kupdnii jsou u to-
hoto dluhopisu pololetni. Dochazi k nim ve dnech 1.4. a 1.10. Nominalni kupénova sazba
¢ini 15 % p.a. a je vyuzit standard ACT/ACT.

[105016,754098. .. ]

Priklad 9.8. Stanovte cenu dluhopisu 5. 11. 2015, jestlize jeho kétovana cena bude tohoto
dne 2728276 K¢ pfi nominalni hodnoté 2 500000 K¢, nomindlni kupénové sazbé 6,8 % p.a.
a pri pravidelnych vyplatach kupont ve dnech 22.5. a 22. 11. Datum exkupdnu je pak 30 dnt
pred kazdou vyplatou kupénu. Uvazujte standard 30E/360.

[2720248,2]

Priklad 9.9. Koupite si dluhopis za jeho nominalni hodnotu 13 436 K¢, pokud je splatny
za 9 let, kup6nové sazba ¢ini 23 % p.a. a vynos do doby splatnosti pak 16 % p.a.? Pfi svém
rozhodovéani zohlednéte, ze kupdény jsou danény 25% sazbou.

[Ano: 0,1725 > 0, 16]

Priklad 9.10. Ke dni 5.11.2014 vypoététe cenu dluhopisu, kterd odpovidd nominalni
vynosnosti do splatnosti 4,9 % p.a. Dluhopis je na ¢astku 160 000 K¢ splatnou dne 22. 5. 2020.
Vypléci pololetni kupény pfi nominalni kupénové sazbé 6,8 % p.a. ve dnech 22.5. a 22.11.
Datum exkupdnu je stanoveno vzdy jako den 30 dni pfed datem vyplaty kuponu a je pouzit
standard 30E/360.

[174 095,858 8529 ... ]

Piiklad 9.11. K datu 7.8.2014 urcete cenu dluhopisu s nominalni hodnotou 100000 K¢
a se splatnosti 1. 9.2016. Kupénové platby ve vysi 6 000 K¢ jsou vyplaceny kazdy rok dne 1.9.
Urokova sazba pii investovani do dluhopisti se udava jako 10 % p.a., pouziva se standard
30E/360 a na vyporadani obchodu se pozaduji t¥i dny. Pfiklad Feste znovu, je-li stanoveno
datum exkupoénu na 1. 8.2014.
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[98 532,544 45279 ...;92532,54445279. . .]
Priklad 9.12. Spoctéte vynos do doby splatnosti u dluhopisu s nominalni hodnotou
100000 K¢ a s ro¢nimi kupénovymi platbami 15000 K¢, jehoz cena 2 roky pied dobou splat-
nosti byla 108 700 K¢.
[9,987 953253547 ... % p.a.]
Priklad 9.13. Najdéte nominalni vynos do doby splatnosti dluhopisu v nominalni hodno-
té 1000 K¢, ktery vyplaci kupdny ve vysi 115 K¢ vzdy k 1.1. a 1.7. a ktery je splatny

dne 1.7.2015. Dluhopis mél 25.10.2014 kétovanou cenu zadanu kursem 105 %. Zohlednéte
obvyklé t¥i dny na vypotradani obchodu a uvazujte standard 30E/360.

[14,895271301... % p.a.]
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Dluhopisy 11

Piiklad 10.1. Za vypujcené penize jste 1.1.2012 koupil(a) véény dluhopis za
jeho nominalni hodnotu 100000 K¢é. Tento dluhopis vyplaci k zaéatku kazdého
roku kupén ve vysi 10 000 K¢&. Na koupi dluhopisu jste si puj¢il(a) p¥i garantované
roéni urokové sazbé, ktera je o 0,02 niZ$i neZ roéni urokova sazba pouzita pri
nakupu dluhopisu. Cely dluh proto muZete vyrovnat vynosy z kupénu dluhopisu.
Za kolik let takto dluh vyrovnate?

[21 let > 20,912371879... let]
Priklad 10.2. Pfed ¢étyifmi lety jste za Castku 112845 K& koupil(a) dluhopis
tehdy splatny za 8 let. Dluhopis ma nominalni hodnotu 100 000 Ké a kup6énovou
sazbu 5,8 % p.a. Nyni (opét ke dni vyplaty kupénu) jej prodavate. Zjistil(a) jste,
Ze vynos do doby splatnosti dluhopisu se za 4 roky, kdy jste dluhopis vlastnil(a),
zvysil o 0,006. Pomoci aproximac¢niho vzorce pro vynos do doby splatnosti urcete
renditu.
[3,332017059... %]
Priiklad 10.3. Pomoci durace odhadnéte, jak by se zménila cena dluhopisu
o jmenovité hodnoté 100 000 K¢ se splatnosti pravé za tfi roky, pokud by nomi-
nalni roéni irokova sazba vzrostla z 0,08 na 0,081. Kupénova sazba dluhopisu je
4 % p.s. (tj. kupdny jsou vyplaceny pololetnég).
[Klesla by o 262,106 842837 .. .|
Priklad 10.4. Kolik let zbyvalo do splatnosti bezkupénového dluhopisu s nominélni hod-
notou 161 051 K¢, kdyz jste za néj zaplatil(a) 100000 K¢ p#i trokové mife 10 % p.a.?
[5]
Priklad 10.5. Jakou ¢astku zaplatite k za¢atku roku za konzolu, kterd vzdy k 1.1. ak 1. 7.

vyplaci 12500 K¢ pii stalé nominalni trokové sazbé 7 % p.a.?

[357 142,857 142 |
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Priklad 10.6. Uvazujte dluhopis v nominalni hodnoté 100000 K¢ splatny dne 1.9.2016
s rocnimi kupdnovymi platbami 6 000 K¢. Cena tohoto dluhopisu k 1. 9. 2013 ¢inila 102 723 K¢.
Vypoctéte kupdénovou vynosnost, béznou vynosnost a aproximac¢nim vzorcem odhadnéte
(ro¢ni) vynosnost do doby splatnosti tohoto dluhopisu.

[6 %; 5,8409509068 ... %; 5,01047223791 ... %]

Priklad 10.7. Ktery ze dvou dluhopist zvolite, pokud se budete rozhodovat pouze na
zékladé bézné vynosnosti? Prvni dluhopis ma nominalni hodnotu 1000 K¢, splatny je za 20 let
a jeho kupoénové sazba ¢ini 10 % p.a. Druhy pak mé nominédlni hodnotu 2000 K¢, splatnost
za 10 let a kupénovou sazbu 15 % p.a. Urokova sazba je 10 % p.a.

[Druhy: 10 % < 11,474 659296 789 . .. %)

Priklad 10.8. Urcete renditu, kdyz jste dluhopis s nominalni hodnotou 20 000 K¢ a s vy-
platami kupént k 1. 1. pfi kupénové sazbé 8,8 % p.a. vlastnil(a) po dobu dvou kalendéinich
let. Koupil(a) jste ho za 20000 K¢ a prodal(a) za ¢astku (a) 20000 K¢é&; (b) 27000 Ké.

[(a) 8,8%; (b) 26,3 %)]

Priklad 10.9. Rozmgyslite si, ktery ze dvou dluhopisti koupite. Jste rozhodnuti drzet
dluhopis az do jeho splatnosti a rozhodnout se pouze na zékladé rendity. Prvni dluhopis ma
nominalni hodnotu 100000 K¢, kupdnovou sazbu 7,25 % p.a., splatnost praveé za 6 let a cenu
82000 K¢é. Druhy dluhopis mé nominalni hodnotu 110000 K¢, kupénovou sazbu 11 % p.a.,
splatnost prave za 7 let a cenu zaloZenou na trokové sazbé 11 % p.a. Vyberte lepsi z dluhopist.

[Prvni: 12,5 % > 11 %]

Priklad 10.10. Koupil(a) jste dluhopis ve jmenovité hodnoté 100000 K¢ s kupénovou

sazbou 10 % p.a. za cenu, kteréa odpovidala tirokové mife 12 % p.a. V dobé, kdy jste dluhopis

koupil(a), zbyvalo deset let do doby jeho splatnosti. Dva roky poté jste ho prodal(a) za cenu,
kterd zarucovala vynos do doby splatnosti 10 % p.a. Vypocitejte vynosnost za dobu drzby.
[0,17644083124...]

Priklad 10.11. Pomoci durace odhadnéte zménu ceny bezkupénového dluhopisu v no-

minalni hodnoté 50000 K¢ splatného za dva roky, pokud se vynosnost do doby splatnos-
ti 9,55 % p.a. zvysi o 0,005.
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[Klesne o 380,30572102...]
Priklad 10.12. Banka ma4 aktiva ve vysi 10000000 K¢ pii duraci D = 5 let a vynosu do
doby splatnosti 12 % p.a. a pasiva ve stejné vysi pii duraci D = 1,5 let a vynosu do doby
splatnosti 10,5 % p.a. Co by mél zptsobit rist vynosu do doby splatnosti pro aktiva i pasiva
0 0,01, jsou-li v dluhopisech?
[Ztratu banky 310681,9650937. .. ]
Priklad 10.13. Vlastnite dluhopis s nominalni hodnotou 100000 K¢, jenz vyplaci roéni

kupdén 14000 K¢ a je splatny pravé za 4 roky. Za pomoci durace vyjadrete, o kolik vzroste
cena dluhopisu, jestlize se roéni tirokova sazba snizi z 16 % na 15,5 %.

[1343,2322830866...]
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Akcie

Priklad 11.1. Akcie jisté spole¢nosti se nyni na burze prodavaji za 1000 K¢.
Dnes spole¢nost vyplatila dividendu 100 K¢ po zdanéni na akcii. Za predpokladu,
ze vySe dividend poroste tempem 5 % ro¢né a Ze akcie jsou ocenény spravné,
naleznéte ro¢ni miru zisku pro drZeni akcii dané spole¢nosti. Dividendy podléhaji
15% danové sazbé.

(15,5 %]

Priklad 11.2. Stanovte dividendovou a poté akciovou vynosnost ve tvaru p.a.
(pomoci jednoduchého i slozeného uroceni), kdyz jste koupil(a) akcii za 6 400 K¢
a pravé za 11 mésicu jste ji prodal(a) za 8 188 Ké. Béhem tohoto obdobi Vam
byla vyplacena dividenda 867 K¢.

[13,546 875 %; 45,255 681 %; 46,018 96024305 .. %]

Priklad 11.3. Vypoététe cenu odbérniho prava na novou akcii, jestliZze trzni
cena puvodnich akcii je 4000 Ké a odbérni pravo je dosud soudasti kazdé puvodni
akcie. Upisovaci pomér je 4 a emisni kurz novych akcii pak 3000 K¢. Pavodni
akcie maji navic narok na dividendu 500 K¢. Jaka by méla byt cena odbérniho
prava po datu bez odbérniho prava a po vyplaté dividendy 500 K¢, kdyZ se kurz
snizi o 150 K¢é?

[100. 212, 5.]
Priklad 11.4. Akcie dané spole¢nosti se prodavaji za 1 500 K¢ (za kus). Spoleénost vyplaci

konstantni dividendu 100 K¢& ro¢né, ktera je jesté danéna 15% sazbou. Koupite si tyto akcie,
pokud pfi stejném riziku muzete investovat do jinych akcii s mirou zisku 10 % p.a.?

[Nikoli: VH = 850 < 1500]
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