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�e²ení systém· lin. rovnic � p°ímé metody

Opakování

Gaussova elimina£ní metoda
LR rozklad
Výb¥r vedoucího prvku (pivota)

V¥ta

Nech´ v²echny hlavní minory matice A ∈Mn jsou r·zné od
nuly, tj.

a11 6= 0,

∣∣∣∣ a11 a12
a21 a22

∣∣∣∣ 6= 0, . . . , detA 6= 0.

Pak matici A lze rozloºit na sou£in dolní a horní trojúhelníkové
matice.

Poznámka

Rozklad je jednozna£ný, pokud v jedné matici p°edepí²eme
diagonální prvky, zpravidla jedni£ky.
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D·sledky

Nech´ matice A je ryze °ádkov¥ diagonáln¥ dominantní.
Pak GEM lze provést bez vým¥ny °ádk· a sloupc·.

Nech´ matice A je pozitivn¥ de�nitní. Pak GEM lze
provést bez vým¥ny °ádk· a sloupc·.

Konec opakování
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Choleského rozklad

V¥ta

Nech´ matice A je symetrická a její v²echny hlavní minory
matice A ∈Mn jsou r·zné od nuly, tj.

a11 6= 0,

∣∣∣∣ a11 a12
a21 a22

∣∣∣∣ 6= 0, . . . , detA 6= 0.

Pak existuje taková horní trojúhelníková matice T ∈Mn, ºe
A = TTT .
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Prvky matice T = (tij):

t11 =
√
a11, t1j =

a1j
t11
, j = 2, . . . , n,

tii =

√
aii −

i−1∑
l=1

t2li , i = 2, . . . , n

tij =
1

tii
(aij −

i−1∑
l=1

tli tlj), j > i tij = 0, j < i

P°íklad
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Croutova metoda

Rozklad t°ídiagonální matice

A =


a11 a12 0 · · · 0
a21 a22 a23 0

0
. . . . . . . . .

...
...

. . . . . . an−1,n

0 · · · 0 an,n−1 ann



Ji°í Zelinka Numerické metody 11. p°edná²ka, 28. dubna 2015 6 / 8



A = LU

L =



l11 0 · · · 0

l21 l22 0 · · · 0

0 l32 l33
.
.
.

.

.

.

.
.
.

.
.
. 0

0 · · · 0 ln,n−1 lnn


, U =



1 u12 0 · · · 0

0 1 u23 0

.

.

.

.
.
.

.
.
.

.

.

.

.

.

. 1 un−1,n

0 · · · · · · 0 1



a11 = l11
ai ,i−1 = li ,i−1, i = 2, 3, . . . , n
aii = li ,i−1ui−1,i + lii , i = 2, 3, . . . , n
ai ,i+1 = liiui ,i+1, i = 1, 2, . . . , n − 1.
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V¥ta

Nech´ A ∈Mn je t°ídiagonální matice s vlastnostmi:

ai ,i−1ai ,i+1 6= 0, i = 2, 3, . . . , n − 1,
|a11| > |a12|,
|aii | ≥ |ai ,i−1|+ |ai ,i+1|,
|ann| > |an,n−1|.

i = 2, . . . , n − 1,

}
A � °ádkov¥ diagon.
dominantní

Pak matice A je regulární a hodnoty lii , i = 1, . . . , n,
vypo£tené ze uvedených vztah· jsou r·zné od nuly.

D·sledek

Jsou-li spln¥ny p°edpoklady v¥ty, lze matici A rozloºit na
sou£in dolní a horní trojúhelníkové matice v uvedeném tvaru.

P°íklad
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