Véznovo dilema

aneb povidani o tom, jak dobro vitézi nad zlem

CviCeni z matematiky - 4.ag

20.1.2012



@ Uvod



Uvod

Co je to véznovo dilema

Pohadka o dvou lupicich

Dva lupi¢i Arnost Arnostyn a Bruno Brutus vykradli banku. Svij lup
dobre ukryli. Co vSak Cert nechtél, za nékolik dni je dopadla policie.
Kazdého z nich odvedli do samostatné cely. Neméli vSak dostatek
dlikazU pro jejich usvédceni, proto pfisli pfi vyslechu za ArnoStem s
nabidkou:
@ Pokud bude$ micet, odsoudime té na 1 rok za jinou nekalou
¢innost.

© Pokud napraskas Bruna, bude$ volny a on pujde sedét na 10 let.
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Co byste udélali?



Uvod

Neni v8e, jak vypada

Pohadka o dvou lupi¢ich

... Arnost vSak pochopil, ze podobnou nabidku dostal urcité i Bruno
Brutus a odhadl, ze pokud se napraskaji navzajem odsedi si kazdy
pét let.

Co byste udélali nyni? Situace nyni z pohledu Arnosta vypada

nasledovné:
BRUNO
mici zradi
ARNOST
mi¢&f 1 rok 10 let

zradi volny 5 let




Souvislost s Teorii her

Misto poctu let ve vézeni nyni udélujme body
@ Oba spolupracuji: oba dostanou tfi body
@ Jeden zradi, druhy spolupracuje: zradce 5 bod, druhy nic
© Oba zradi, oba dostanou po bodu.

Dostavame tak

BRUNO

spolupréace zrada
ARNOST polp

spoluprace| 3 3 0 5

zrada 5 0 1 1




Uvod

Racionalni sobec Arnost

Pokud jsem racionalni sobec, tedy myslim jen na sebe, a snazim se,
aby byl mUj zisk co nejvétsi, potom je pro mé vyhodné;jsi zradit (at uz
udéla Bruno cokoliv):

BRUNO

spolupréace zrada
ARNOST PP

spoluprace| 3 3 0 5

zrada 5 0 1 1

Zde dostavame jednoznaény zavér (zadné dilema): Pro mé je
nejvyhodnéjsi zradit. Rovnovahou (Nashovou) je tedy ZRADA.



Uvod

Rovnovaha x zisk

Kdyz se oba budeme chovat jako racionalni sobci a budeme myslet
jen na sebe, neni to pro nas nejvyhodnéjsi strategie (dostaneme 1
bod). Rovnovaha tedy neni nejvyhodnéjsi, to by bylo, pokud bychom
oba spolupracovali.




@ Piiklady



Piklady

Priklady ze Zivota

Obecni pastvina

Dva farmafi maji kromé svych pastvin jesté k dispozici zdarma
pastvinu obecni. Farmar muze tedy vyhnat nékolik svych krav na
obecni pastvinu, ¢imz zmensi své naklady a zvysi zisk. Zd4a se tedy,

vvvvv

Pokud vsak toto udélaji oba farmari, potom na obecni pastviné bude
vSechna trava spasena.




Priklady ze Zivota

Zbrojeni armady

Dvé velmoci se snazi zbrojit svoji armadu, aby prevysila tu druhou.
Takto utrati vSechny penize a pfesto niceho nedosahnou. ZRADU v
tomto pripadé predstavuje ZBROJENI.

Volebni kampari

| \

Dvé politické strany mohou vést bud’ pozitivni kamparn (spoluprace),
nebo negativni kampan (zrada). Pro danou politickou stranu je opét
nejvyhodnéjsi vést negativni kampan. Ovéem podobné jako u obecni
pastviny, i zde muze dojit trpélivost volicu.




Priklady ze Zivota

"Kradez"software

Zpévak vydal nové album. To si mohu bud’ koupit (spoluprace), nebo
stahnout zdarma z internetu (zrada). Nejvyhodné;jsi pro mé je, pokud
si album stahnu. Nicméné, pokud to tak udéla kazdy, potom firma,
ktry vydala album zkrachuje a jiz zadné dalsi album nevyda.

| A\

Stoupani na Spicky
Stojite na bfehu priglu a sledujete ohnostroj. Bohuzel moc nevidite,

tak si stoupnete na SpiCky. Pokud to v§ak udélaji vSichni, stoji vSichni
na Spickach a opét nikdo nic nevidi.

\




Priklady ze Zivota

Cyklisticky Gnik

Dva cyklisté se rozhodli k tniku. Pokud budou spolupracovat, dojedou
do cile spolu a prémii si rozdéli. Pokud jeden zradi, potom vyhraje.
Pokud vsak zradi oba, peloton je dojede a nemaji nic.

Internetova aukce

Chcete si koupit pfedmét v internetové aukci. Takto pfihazujete se
svym soupefem penize, az se ¢astka vySplha do zavratnych vysin a
jeden z vas si to koupi. Pokud byste se vSak domluvili, mGze si to
koupit jeden z vas za levno.
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Q Hry na vice kol



Hry na vice kol

Je vzdy dobré byt zradce?

Vice kol

UvaZzujme nyni tutéz hru, kterou budeme hrat napriklad 5 kol.
Predstavme si tfi zakladni strategie:

@ Zradce: vzdy zradi
@ Dobrak: vzdy spolupracuje
© Nepromijejici: spolupracuje do té doby, nez je zrazen.

Pojd'me se nyni podivat, jak dopadnou jednotlivé duely:

DOBRAK | ZRADCE DOBRAK | NEPROM. ZRADCE NEPROM.
0 5 3 3 5 0
0 5 3 3 1 1
0 5 3 3 1 1
0 5 3 3 1 1
0 5 3 3 1 1
0 25 15 15 9 4




Hry na vice kol

Oko za oko

Pfidejme si k nasi hfe dalSi strategie:

DalSi strategie

@ Oko za oko (Tit for tat): V prvnim tahu vzdy spolupracuije, v
dal$im tahu kopiruje pfedchozi tah soupere.

@ Zradné oko za oko: V prvnim tahu vzdy zradi, v dalsich kolech
kopiruje predchozi tah soupere.

© Alternujici: Stfida spolupraci a zradu.

Ukazuje se, Ze nejen v nasi hre vitézi strategie Oko za oko (PL). |
pokud je kol vice a zvolime témér jakoukoliv strategii, tak vitézi Oko
za oko.

Byl u¢inén vyzkum, kdy matematici zasilali rizné genialni strategie,
které vSak prohrali s oby&ejnym Okem za oko. Uvedend hra se
dokonce opakovala, presto opét vyhrala strategie Oko za oko.




DalSi strategie

DalSi strategie

@ Nahoda: losujeme
@ Odhadujici: Snazime se odhadnout, co zahraje ten druhy.
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0 Co z toho plyne?



Doporuceni pro hrace

Jak (nejen) hrat

@ Nebud'te zavistivi - to co je nejvyhodnéjsi pro tvij zisk nemusi
byt celkové nejvyhodné;jsi

© Bud'te hodni - pokud prvni zradi$, zrada se ti vrati

© Oplacejte dobro i zradu - oplacej i odpoustéj

© Nebud prilis komplikovany, Istivy - mize to byt dobré pro tebe,
Ze soupér vi, co od tebe mlze Cekat
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