Statnicové otazky — Finan¢ni matematika

1. Zaklady matematiky

a. Teorie pravdépodobnosti: Diskrétni nahodné veliciny a jejich charakteristiky, generujici funkce a jejich
aplikace, spojité nahodné veliciny, sdruzené a marginalni pravdépodobnostni hustoty, normalni
rozdéleni a jeho vlastnosti, charakteristicka funkce a jeji pouZiti.

b. Diferencialni rovnice: Metody feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, poatecni a okrajové ulohy,
parcialni diferencialni rovnice 1.fadu, parcialni diferencialni rovnice druhého radu a jejich klasifikace,
rovnice diftze, Fourierova metoda reseni.

c. Spektralni analyza: L2 teorie, obecna Fourierova fada a podminky pro jeji konvergenci, Gplné
ortonormalni systémy a priklady takovych systémdu, Parsevalova rovnost, Fourierova transformace a jeji
zakladni vlastnosti, véta o inverzni transformaci.

d. Funkcionalni analyza: Metricky prostor, definice a priklady, podmnoziny metrického prostoru
a klasifikace bodt, konvergence, Uplnost a kompaktnost, linearni prostory, normované prostory,
Hilbertovy prostor a jejich priklady, Besselova nerovnost, Rieszova-Fischerova véta.

Stochastické metody

a. Diskrétni stochastické procesy: Nahodna prochazka, zakladni techniky pocitani s nahodnou prochazkou,
princip reflexe, Markovova vlastnost, Polyova véta, zakony arcsinu, diskrétni martingaly a filtrace,
martingalova transformace.

b. Wienerdv proces a stochasticky integral: Charakteristicka funkce nahodné veliciny, Cieselskiho
konstrukce Wienerova procesu, Brownuv pohyb s driftem, Linearni a kvadraticka variace, Stochasticky
integral, Itoova a Stratonovicova definice, spojité martingaly a filtrace, Itoovy procesy, Itoovo lemma,
reSeni jednoduchych stochastickych integralnich rovnic.

c. Stochasticka analyza: Véta o martingalové reprezentaci, Radon-Nikodymova véta a vérohodnostni
pomér, ekvivalentni martingalové miry, Cameron-Martinova véta, Girsanovova véta, souvistost rfeseni
parabolickych parcialnich diferencialnich rovnic a o¢ekavané hodnoty Itoova procesu, Feynman-Kacova
véta, Fokker-Planckiyv vzorec.

d. Analyza ¢asovych fad: Stacionarni procesy, autokovarianéni funkce a jeji vlastnosti, derivace a integral
nahodného procesu, spektralni rozklad autokovariancnich funkci stacionarnich procesd, odhady
stfednich hodnot a autokovarianci stacionarnich nahodnych procest, regresni modely globalniho
a lokalniho trendu, spektralni analyza jednorozmérnych stacionarnich nahodnych procesu.

Matematické modely ve financich

a. Analyza portfolia: Metody analyzy portfolia, Markowitziiv model, Arbitrazni oceriovaci teorie, model
CAPM, metody technické a fundamentaini analyzy.

b. Diskrétni modely: Arbitraz, evropské a americké opce, jednokrokové a vicekrokové diskrétni modely,
binomicky model, limitni pfechod ke spojitému modelu, zakladni véta arbitrazni teorie, uplnost trhu
a jeho charakterizace, netplné trhy.

c. Spojité modely: Odvozeni Blackovy-Scholesovy parcialni diferencialni rovnice a jeji feSeni, odvozeni
Blackova-Scholesova vzorce pomoci zakladni véty arbitrazni teorie, jiSténi, delta hedging, analyza
citlivosti Black-Scholesova modelu (greeks).

d. Finanéni derivaty: Zakladni vlastnosti a pouZziti opci, pakovy efekt, put-call parita, typy opcnich strategii
a jejich pouZziti, odhady volatility a implikovana volatilita, forwardy, futures a swapy, jejich vlastnosti
a pouZiti, opce zavislé na cesté, oceriovani exotickych derivatu



Teorie her: Statické hry, normalni tvar, dominované strategie, Nashova rovnovaha, pravdépodobnostni
roz$ifeni a Nashova véta, dynamické hry, zpétna indukce, opakované hry, priklady aplikaci v ekonomii,
modely duopolu.

Urokové miry: Okamzita a forwardové trokové mira, odhad forwardové tirokové miry z cen diuhopisd,
modely struktury Grokovych mér, analyza dluhopist, derivaty urokovych mér a modely pro jejich
oceriovani, Vasicktiv model, CIR model.



