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« Zakladni jednotka (species)

* druhy nejsou nemenne, neustale se meni
(diverzifikace), vznikaji nove (speciace) a
zanikaji (extinkce)

 druhy tedy existuji urCitou dobu a mohou z
nich vznikat jine druhy
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Sitta europea . e
Certhia familiaris

»Sithia hybrida*
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Aristoteles: ,je mozneée jakekoliv krizeni*
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TABLE 7.7 Twenty-two species concepts and standardized abbreviations

i 2 Aamus ecies (ASC)
2. Biological (BSC)
‘ 3. Cohesion (CSC)
4. Cladistic (CISC)
5. Composite (CpSC)

6. Ecological (EcSC

7. Evolutionarilv Significant Unit (ESU)
9. Genealogical Concordance (GCC)
10. Genetic (GSC)

11. Genotypic Cluster Definition (GCD)
12. Hennigian (HSC)

13. Internodal (15C)

S = e AT

|
15. Non-dimensional (NDSC)
16. Phenetic (PhSC
a. Diagnosable Version (PSC,)
b. Monophyly Version (PSC,)
¢. Diagnosable and Monophyly Version (PSC,)
18. Polythetic (PtSC)
19. Recognition (RSC)
20. Repreductive Competition (RCC)
21. Successional (55C)
22. Taxonomic (TSC)

Source: Mayden 1998,




Koncept biologickeho druhu

* E. Mayr
 skupina jedincu, ktefi jsou skutecné nebo
potencialne reprodukcné izolovani od ostatnich

takovych skupin

* |zolace prezygoticka
* |zolace postzygoticka

* Problemy:
* jak ho aplikovat na organizmy znameé z fosilii

» jak ho aplikovat na klonalni organizmy (kazdy jedinec
druhem?)
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Koncept morfologickeho druhu

 skupina jedincu, ktefi jsou morfologicky
odlisitelni od jinych takovych skupin

g

- \/yhoda: 74

— Aplikovatelné na fosilni material =

* Problémy:
— polytypické druhy (1pohlavi
se muze vyskytovat ve 2 Ci
vice morfologickych formach)
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Dalsi koncepty

* Evolucni koncept druhu
« druh = nezavisla evolucni linie

* Fylogeneticky koncept druhu
 skupina jedincu, kde vSichni sdili apomorfni
(=odvozeny) znak, ktery neni pfitomen u jejich
predku &i u pfibuznych druht
« apomorfni znak muze byt morfologicky i geneticky
(unikatni sekvence)
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HN ¢

Jednotky nizsi nez druh

» pro potrebu odliseni skupiny populaci v
ramci 1 druhu od jiné skupiny populaci
tehoz druhu

* Poddruh (taxnomicka jednotka)

* Variety, morfy, ekotypy (netaxonomicke
jednotky): liSi se napriklad urcitymi
adaptacemi na sva specificka stanoviste,
ale nejsou reprodukcne izolovany (spise v
botanice)
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Geographic
Distribution of
Papilio indra
Races

- Papilio indra indra

B P i fordi
- P. i. pergamus

i. phyllisae

L pananintensis
i nevadensis
iomareini
Ty

i. kaibabensis

foshastensis

JERRNRAL

i. pyamaeus

YO v YT

i. calcicola

I

undescribed race




Evoluce

* Dlouhodoby proces vzniku a diverzifikace zivych

organismu
« Makroevoluce
— nad urovni druhu

« Mikroevoluce
— pod urovni druhu

* Prerusovana
rovnovaha
(punctuated

equilibrium)
OPVK Inovace vyuky geografi

i
¢

e
O

O o v
g




Speciace obecneée

* Vznik druhu
— Stépna speciace - vznik druhli $t&penim
puvodniho (materského) druhu na dva nove,
dcerinné
— Fyleticka speciace - proces, kdy se 1 druh

(matersky) v prubéhu ¢asu transformuje na
druh odlisny
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Mechanismy dulezité pro

eclacil

* Mutace [mutation]

» Geneticky drift [genetic drift]

* Prirodni vyber [natural selection]
* Tok genu [gene flow]

» Geograficka variabilita
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Mutace

Celed Vertiginidae
— rod Vertigo (vrkoC)
» v nasi fauné 9 druhd o

. .. Vertigo pusilla (vrko€ lesni)
2 levotocCivé a 7 pravotocCivych
* levotocCivost/pravotoCivost
koduje jeden gen

Foto: M. Horsak

& Vertigo pygmaea (vrko€ malinky)
OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Geneticky drift

* jednotlivé geny se v populacich jedincu
vyskytuji v ruznych formach (alely), ktere
vznikaji mutacemi

» geneticky drift = nahodné zmeny v
genetickem slozeni populaci

* vlivem techto nahodnych zmen se 2

populace behem nekolika generaci mohou
do jistée miry odlisit
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V populacich vlivem nahody
kolisaji frekvence alel. Cim
mensi je populace, tim rychleji
se statisticky alela zafixuje, Ci
lépe feCeno dosahne 100%-ni
nebo 0%-ni frekvence

oo

Population n=20

Allele frequency

Population n=2000

?u.&u- { — N— -
==

lll:l 0 3II] -;IZI
Generations

30




Bottle-neck effect

T

Parent Bottleneck Surviving
population (drastic reduction individuals generation
in population)




Prirodni vyber

zmena v populaci na zaklade reakce na
pusobeni podminek prostredi (vCetné mezi- a
vnitrodruhove kompetice)

nektere alely genu (adaptace) zvysuji
pravdepodobnost preziti (resp. reprodukcni
uspésnost) svych nositelu a tim se v populaci
Siri na ukor jinych alel

pokud jsou dve populace oddeleny, tak na ne
mohou pusobit ruzné selekeni tlaky

ma vliv na speciaci u malych i velkych populaci
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Primyslovy melanismus Biston betularia (drsnokridlec brezovy)

Z

Edinburgh

Birmingham

London

‘ ~carbonaria*




Tok genu

« paralela migrace jedincu mezi populacemi

« pokud se 2 populace rozruznuiji, ale nekteri
jedinci dokazi migrovat z 1 skupiny do jine a
uspesne se tam rozmnozit, tak snizuji geneticke
rozdily mezi populacemi

e => zpomaluje speciaci
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Geograficka variabilita

» geograficka izolace zmensuje vliv toku
genu a zvysuje vliv gen. driftu a prirodniho
vyberu (zivotni podminky populaci se lisi)

 klina [cline] — postupna zmena nejakeho
znaku podél gradientu prostredi

* napr. nadmorska vyska, zem. Sirka, ale pouziva se
| pro gradienty teploty, vihkosti atd. — viz také
zoogeograficka pravidla
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Typy speciace

 Allopatricka (geograficka)
* Sympatricka
* Peripatricka
» Parapatricka
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(a)@) sympatricka speciace

. b) parapatricka speciace

c) peripatricka




Allopatricka speciace

Nejjednodussi

Populace geograficky izolovany, tok genu
zcela prerusen, nasleduje rozruznovani
populaci

Dva mechanismy:

1. Vikariace — vznik bariéry mezi populacemi

2. Disperze — osidleni nového uzemi (prekroseni
bariéry) -> oddéleni populaci X uz spiSe peripatricka
speciace

Pusobi:

« Prirodni vybér (selekce)

* Geneticky drift

 Mutace

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



puvodni populace

)

L 4

geograficka
bariéra

mutace
drift
selekce
= divergence

_

inkompatibilita!
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Allopatricka speciace
Erebia epiphorn
(okac horsky)

J:EL‘:‘:_!’%&-‘!&%:’.‘SE’;ES:S&IES‘_“S?’32‘3 |
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Cretaceous Tertiary

Vikariace, Ranidae
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Peripatricka speciace

- Efekt zakladatele - ostrovni organismy, periferni
izolaty
* Rozstépeni puvodniho arealu druhu na vice

malych, izolovanych populaci, ktere se velmi
rychle meni. Vznika tak z jednoho druhu vice

novych druhu.
« Uplatnéni adaptivni radiace

a.

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222




Priklad — founder effect

* napr. na maly ostrov se s nekolika
imigranty dostane ,nahodny” vzorek alel,
nékteré chybi, nékteré v puvodni populaci
vzacné se mohou stat bezne atd. — efekt
zakladatele [founder effect]
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Obr. 23: Divergence populaci muchalka perlového (Monarcha melanopsis) na

Pl
| )4 ’ ’ v , , , . "
] Salamounovych ostrovech. Tyto zdanlivé nahodné rozdily mezi populacemi
L - 'l . V4 H
T, Bougainville Bsland byly interpretovany Mayrem (1942) jako odraz efektu zakladatele (founder
Wt 5 effect). Kazda odliSna populace byla zalozena predky, ktefi kolonizovali rizné
l\, , ostrovy v souostrovi a nesli odliSny vzorek genu od zbytku populace (Mayr
m N 1942, Lomolino et al. 2006).
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B

Geospiza fuliginosa

Adaptivni radiace

Geospiza magnirostris

B

Geospiza scandens

P

rt f.]‘\ji'b,{! conirostr |"1

penkavky na Galapagach L

(kolonizace) "
« africke jezerni cichlidy

(evoluéni novinka) ol
. savci na pocatku tretihor oo i P
(uvolnéni nik plazl) i

Cactospiza pallida

("e.clwpmi difficilis

PJ’.m;a;er crassirostris

Tiaris canora
T. fuliginosa

T. obscura

T. bicolor
Loxigilla noctis
Melanospiza richardsoni Pinaroloxias inornata

Certhidea fusca

I
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Parapatricka speciace

» Typicka pro druhy s velkym arealem

v

rozsireni a tudiz s vyrazne rozdilnymi
zivotnimi podminkami (prostredim)

» Silny lokalni selekcni tlak na jednotlive
populace

» Geograficka variabilita az speciace
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Kruhove (prstencove) druhy

Speciation by ‘circular overlap'

a b
species spreading around 'circular overlap' shows
uninhabitable area reproductive isolation

r 4
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Alo-parapatricka speciace

Hybridni zona -> tenzni zona
(sekundarni hybridni zona)
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Tenzni zona
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Tenzni zona

=> rozsirovani zony
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Tenzni zona

—> zuzovani zony
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Hybridni zony

» Mista sekundarniho kontaktu v refugiich diferencovanych linii

Populace prosly silnym bottle-neckem

» Snizeni poCetnosti a pfezivani v refugiich
Pusobily rizné selekeni faktory, geneticky drift, mutace — alopatricka
speciace

» Pri rekolonizaci uzemi existence hybridnich zon mezi
populacemi/druhy — reprodukéné izolacni mechanismy v rlzné fazi

Dobfe diferencované druhy (jezek zapadni, j. vychodni)

Naddruhové komplexy (superspecies): colci Triturus
marmoratus/cristatus/carnifex

Poddruhy/druhy (vrana obecna, mysS domaci)
Morfologicky nerozliSitelné populace (medvéd hnédy)
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Refugia

(Erinaceus spp)

Bear Triturus cristatus
(Ursus arctos)

s gt
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Priklad hybridni
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Sympatricka speciace

« diferenciace populaci na druhy probiha i
bez existence geograficke bariery

« empirické dukazy, Zze musi probihat, ale
mnoho teoretiku ji povazuje za velmi
nepravdepodobnou => stale zive
debatovano

« Zakladni mechanismy:

1. Disruptivni selekce (ekologicka speciace)
2. Pohlavni vyber (etologicka speciace)
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Pohlavni vyber

etologicka speciace

napr. vznik riznych barevnych forem v
ramci populace

tok genu omezen tim, ze nékterée samice
zacnou preferovat jiné samce (jiny
signal) nez ostatni samice => rychla
reprodukcni izolace | kdyz postzygoticke
bariery neexistuji

stale kontroverzni tema
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Priklad - ptaci

 Mechanismus vyberu partnera:
— Fluktuacni asymetrie
— Zahaviho princip

* QOvlivnéni ¢lovékem
— krouzkovani ptaku
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Disruptivni selekce

» jedinci v ramci populace se rozruzni
specializaci na odlisne zdroje

» tok genu omezen tim, ze potomci rodicu
nesouci extrémni fenotypy maji
intermediatni fenotyp, ktery neni tak
vyhodny jako 2 extremy

* typicke pro populace obyvajici silny
gradient prostredi
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