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Uvod

zvlastni fauna ostrovu zaujala uz Forstera,
Darwina

MacArthur & Wilson (1967) The Theory of
Island Biogeography =

Ostrovy se lisi v mnoha faktorech

,experiment probehl v (evolucni historii) nyni
sbirame data”



Ostrovy

* Typy ostrovu:
— Kontinentalni — osidleny od pocatku

— Sopecné - kolonizovany
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Ostrovni biotopy

Vrcholove partie hor
Jezera

Jeskyneé
Prameniste
Raselinisteé...

Princip USES — ostrovy ekologické stability v kulturni
krajiné

Spolecny rys — izolovanost, presto moznost disperze
organismu



Klasicky pohled

» vetsi ostrovy, vice nik, vice druhu

» ostrovy bliz pevniny, snazsi kolonizace,
vice druhu

» spoleCenstva ostrovu se meni jen
evoluénimi udalostmi, pocet druhu
determinovan omezenym poctem nik



Druhova bohatost zavisi na velikosti plochy
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Species-area relationship

« Jeden z nejobecnéji platicich zakonu ekologie

spolecCenstev

« VeétSi plocha = vice druhu (pro vSechny taxony i
ekosystémy); nelinearni

S = CA?
log(S) = log(c) + z log(A)

S=d+klog(A)
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Degree of saturation (%)

Druhova bohatost zavisi na izolovanosti
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Graf ilustrujici efekt izolace na druhovou
bohatost stalych ptaki na ostrovech
Moluk a Melanésie. PoCet druhu je zde
vyjadfen jako saturace - pocCet druhu
izolovanych ostrovl vyjadfeny jako
procentualni podil druht nalezenych na
ostrovech ekvivalentni velikosti, ale blize
k Nové Guinei (Diamond 1972; Lomolino
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Species-isolation relationship

PocCet druhu zavisi na schopnosti disperze
= vzdalené ostrovy — malo kolonistu

savci ha ostrovech
ptaci Moluk a Melanésie . Feky Sv. Vavfince




Species turnover

Dynamika (obména) druhd |
Primarni sukcese na Rakata a
Sertung

Stabilizace N druhi

Jejich slozeni se vSak v
prubéhu ¢asu méni

— Imigrace

— Extinkce

Nejen vlivem primarni sukcese
Siln€jSi u malo izolovanych ostrovu




Rovhovazna teorie ostrovni
biogeografie

* Imigrace vs. Extinkce
=> pocet druhu

Immigration of Extinction of
new species 2xisting species

Rate of change in no. of species

No. of species present



Viiv velikosti a 1zolace ostrova

* Mala plocha = vetsi riziko extinkce (vliv na
iImigraci zanedbatelny)

=> malé ostrovy — meéné druhu a
rychlejSi obmeéna

e Mensi izolace = véetsi moznost kolonizace

=> mene izolovane ostrovy — vice
druhu a rychlejSi obména
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Vyuziti

* Predikce:

— Druhove bohatosti
— Obmény druhu
— Navratu do puvodniho stavu po disturbanci



Zatim to bylo jednoduché...©



...ale

Imigrace a extinkce nejsou nezavisle
— Imigrace snizuje moznost extinkce

— Imigrace je ovlivnéna velikosti ostrova
Specifikum kontinentalnich ostrovii

Problematika definice

— Velikost ostrova (vétSi plocha = vice habitatl)
« Target area effect
« Small island effect

— |zolovanost ostrova
* Resue effect

Viiv disturbance
Vliv speciace
Vliv schopnosti disperze jednotlivych druhu

Mezidruhové vztahy
— Teorii jde o poCet druhu, ne jejich slozeni



Zavislost imigrace a extinkce

S druhovou bohatosti klesa mira imigrace (naplnéné niky)
S klesajici imigraci roste mira extinkce

Ale — vliv velikosti ostrova

Sledovano na Krakatau
— Odr. 1883
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Testovani teorie

« Kontrolovane experimenty

— odstranéni ¢lenovcu z ostruvkli mangrovniku pomoci
metylbromidu a zaznam rekolonizace

— rychla kolonizace, zhruba za rok ustanovena rovnovaha
— nejvzdalengjsi ostrov nejméné druhu
« Qjedinele disturbance = rychly navrat do rovnovaz. stavu
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Specifikum kontinentalnich
ostrovu

* N druht ovlivhén také pozustatkem puvodni
fauny kontinentu

» Maiji vice druhu nez oceanskeé ostrovy
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Problem velikosti ostrova
Target area effect

e vliv velikosti ostrova

 vetSich ostrovu je snaze dosazeno nez
mensich

(A)MacArthur and Wilson's model (B) Target area effect
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Problem velikosti ostrova
Small area effect

» Specifika malych ostrovu
« Zavislost N druhu na velikosti ostrova je zfejmy az od
jisté minimalni plochy
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Problém izolovanosti ostrova
Rescue effect

* vliv blizkosti jinych populaci tehoz druhu

 zdroj imigrantu snizuje riziko extinkce
prilivem novych imigrantu, ale také
zvysovanim geneticke variability ostrovni
populace ...

ilson’s model (B) Rescue effect

In redukce miry E,
extinkce

Species on island (5)



(A)

Vliv disturbanci

* Pokud casto — prakticky nelze dosahnout
rovnovahy
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Vliv speciace

« Muze ,doplhovat” imigraci
« VeétSi a hodné vzdalené ostrovy
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t endemism

Percen

Vliv speciace

* VysSSi mira endemicity velkych a

VZdé|en}'/Ch ostrovu Avifauna severni Melanéesie
pe ‘l_-__ ilf Ta .



Vliv schopnosti disperze
jednotlivych druhu
* Nektere druhy se sSiri snazeji nez jine
(napr. hmyz s xylofagnimi larvami)
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Vliv mezidruhovych vztahu

* V rovnovazné teorii ostrovni biogeografie

neuvazovana kompetice, predace, parazitismus
apod.

ObtiZzné modelovani ale dulezité

* Druhy s podobnou nikou se na ostrovech
nevyskytuji spolecne

— Sachovnicovy vyskyt
* Princip kompetitivniho vyloucCeni
» Nékteré kombinace druhu jsou mozné a jiné ne
— Difuzni (rOZptYIQné) kompetice (mezi vice nez 2 druhy)
« Supertrampove — vynikajici v kolonizaci, Spatni v kompetici
« Siroce rozsifené druhy
* Druhy velkych ostrovu — potreba specializovanych nik
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Experiment

» Narust populaéni hustoty pfi snizeni

kompetice nebo predace ] A Ne o
« Na ostrovech bez anolis(i a ameiv | ' \ i ’
10x vice pavoukd (Bermudy) ~ .f"h'“-h , u”
« Po experimentalnim odstranéeni e S
anolisd 2,5x zvy$eni abundance /
pavouku za pouhy 1 rok |

@ 2001, Phil Schappert



Postupné osidlovani ostrova
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Zvlastnosti ostrovni fauny

nejen vysoka mira endemicity, ale take
specialni adaptace

ztrata morfologickych, behavioralnich a
fyziologickych adaptaci proti predatorum
shizené disperzni schopnosti

bizarni morfologie



Snizeni disperznich schopnosti

* ostrovy typicky osidleny taxony s
vynikajicimi schopnosti disperze, ale
mnoho ostrovnich forem (druhu) ma
minimalni schopnosti disperze

» adaptace na ostrovni podminky



y o nm

Nelétavi netopyri

* novozélandske druhy Mystacinidae

* Plazi se po zemi a hrabou nory pomoci
specializovanych Spicaku (ale uplné
neztratily schopnost letu)




Neléetavi ptaci

vyvinuli se mnohokrat nezavisle na sobe

min. 10 fadu — kiwiove (Apteriformes), moa (Dinornithiformes), kormorani
(Pelecaniformes), ibisoveé (Ciconiiformes), vrubozobi (Anseriformes),
chrastalové a slipky (Gruiformes), blbouni a jini holubi (Columbiformes),
papousci (Psittaciformes), sovy (Strigiformes) a pévci (Passeriformes)

Na NZE 25-35% vsech suchozemskych a
sladkovodnich ptaku nelétavych

24% (=20 druhu) havajskych druht nelétavych
u chrastalu nelétavost vznikla min. 11x

nyni mnoho nelétavych druht vyhubenych
(Polynesie, chrastali)






» pravdepodobne vliv kombinace absence
predatoru a omezenych zdroju

* nelétavost casto spojena se zvysenim
velikosti (mozna i primarni vliv na ztratu
schopnosti letu)

* neletavost v tropickych oblastech, v
mirném pasu vzacne, v polarnich
oblastech nikdy (vliv zdroju a nutnostsi
sezonnich migraci)




Evoluce velikosti tela ostrovnich
populaci

1. Zvetsovani telesne velikosti

vetsi jedinci mohou vyuzivat sirsi zdroje (velky
predator ulovi malou i velkou korist, velci
granivori se mohou zivit | malymi i velkymi
semeny)

vetsi jedinci mohou vice investovat do
reprodukce (vétsi snuska a vétSi potomstvo)
vetsi jedinci vyhravaji souboje o teritoria

vetsi schopnost prekonat kratkodoby
nedostatek energie



ProcC nejsou tedy vsichni velci?

Nevyhody:
— mensim jedincum staci méné zdroju k preZziti a
reprodukci

— menSi jednici se mohou snaze specializovat a lepe
vyuzivat dostupné zdroje

— menSi jedinci mohou vyuzit mensSich ukrytu a refugii
pred predatory a neprizni klimatickych podminek
* Vliv velikosti na disperzi
— Aktivni disperze zvyhodnuje vetsi jedince
— Pasivni disperze zvyhodnuje mensi jedince



Obri a trpaslici mezi savci

trpaslici mamuti na Wrangelove ostrove
trpasliCi jeleni na Jersey

trpasliCi sloni na mediterannich ostrovech
trpasliCi hrosi na Madagaskaru

trpasliCi lide na ostrove Flores

obri ptaci moa

obri hmyzozravci stétinatci

Obecné ostrovni pravidlo (pro savce):
— Malé druhy se zvétsuji, velké druhy se zmensuji
-> idealni velikost?
— zpochybnéno



warfing in Giant Deer (Megaceros) during the Pleistocene

One of the now extinct Moas (Diornis giganteus)
of New Zealand (1500 years B.r.)
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lenodon (giant insular “shrews”) and related insectivores
 the Caribbean sometimes reach 1 kg in mass

E. antiquus




Vztah mezi velikosti téla a
velikosti ostrova (a jeho
izolovanosti)
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Ptaci a plazi

 ostrovni pravidlo plati i pro
ptaky, jak pro velikost téla,
tak napr. pro velikost zobaku
(kasuari, emuove, chrastali,
strizlici)

* snad plati i pro plazy
— obri zelvy?
— varan komodsky?

* australsky varan (7m)




Shrnuti

Ostrovy a ostrovni biotopy

Zakladni model ostrovni diverzity
— Species-area relationship
— Species-isolation relationship

Rovnovazna teorie ostrovni biogeografie
— Vztah imigrace vs. extinkce

Upresnéni modelu
— Disturbance

— Speciace

— Mezidruhové vztahy

Zvlastnosti ostrovni fauny a flory (endemismus,
morfologie, adaptace...)



