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Analytické nastroje GIS

Analytické moznosti GIS mtzZzeme rozdélit do
nasledujicich skupin:

— mérici funkce,

— atributové i prostorové dotazy(nastroje na
prohledavani databaze ),

— topologické prekryti,

— mapova algebra,

- vzdalenostni analyzy,

- analyzy siti,

- analyzy modelu reliéfu a dalsich povrchii,
- statistické analyzy.
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ANALYZY SITI



tec| Analyzy nad vektorovou siti

e Analyzy siti jsou vyznamnou oblasti aplikace
GIS.

e V podstate se jedna opét o hledani nejkratsi
vzdalenosti, ale s tim rozdilem, ze site jsou
vektorovou reprezentaci.

e Sit tvori (orientovany) ohodnoceny graf,
skladajici se z uzlt (prusecikti) a hran
(linif).
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o, Tvorba sité

(e
Postup tvorby siteé:

— Je tfeba ziskat liniovou vrstvu, nad kterou budou

analyzy provadény (ulice, rozvody, kanalizace).

— Tato data musi byt topologicky Cista (hlavné musi
splnovat konektivitu a znalost sméru) — nutna a v
zasade postacujici podminka pro analyzy siti.

— Nasledné Ize siti pfifadit pravidla, ktera uréuji, jak
je mozné se pohybovat mezi jednotlivymi uzly.
Pravidla uzlova a hranova:

« Uzlova pravidla definuji smér pohybu uzlem.

— Napriklad, pokud budu mit ulicni sit, na nekterych
kfizovatkach neni povoleno odbocCeni doleva Ci doprava.

 Hranova pravidla definuji smér a rychlost pohybu po
hrane.

— Ulice mohou byt jednosmérné, uzavrené, s nadefinovanou
maximalni a prumernou rychlosti.
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Multimodalni sité
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Vlastni analyzy nad siti

* Hledani optimalni trasy — jde o vyhledani optimalni
trasy mezi dvéma nebo vice body (ve stanoveném
poradi nebo bez) na zaklade ceny cesty (vzdalenost,
cas, ...). Analyza umi produkovat i pokyny o ceste pro
fidice. — VYSTUPY??

* Hledani cesty do nejblizsiho zarizeni — jde o vyhledani
optimalni trasy do nejblizsiho (optimalniho) zarizeni.

« Alokace zdroju — vyhledani vSech lokalit, které jsou od
vybraneho objektu vzdaleny nejakou cenu cesty. (??)

 Uloha obchodniho cestujiciho - optimalizace tras s
urCitym poctem zastavek.

* Dijkstra algoritmus - algoritmus slouzici k nalezeni

nejkratSi cesty v grafu.
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ANALYZY RELIEFU tromsmov

DATOVY MODEL)



Lec Sklon svahu

e \/ychazi z definice prvni parcialni derivace
povrchu.

e Technicky reseno pohybem okna 3x3 nebo 5x5
pixelu.

e Mnoho metod, ale vSechny na stejném principu
1. derivace.

Degree of slope = &

rise

o tan g

ri
Percent of slope = Ws: * 100 rise
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run
Degree of slope = 30 45 76
Percent of slope = 58 100 373

Comparing values for slope in degrees versus percent

i Realizace vypoctu

H—' pomoci fokalni

Geoinformatika funkce.



FlLandserf 1.8.0
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Dalsi charakteristiky reliéfu
ec
Expozice (aspect)
e Opét zalozeno na prvni derivaci ve dvou smerech
Xay.

e Méreno od severu (0°) ve stupnich po sméru
hodinovych rucicek, 8 kategorii.

Horizontalni a vertikalni zakriveni
e Zalozeno na druhé derivaci zmén povrchu.

o Lzesi predstawt napr. jako krivku vzniklou
prusecikem roviny kolme K povrchu a tohoto
povrchu - zalezi na sméru roviny vzhledem k
povrchu!

e TYPY ZAKRIVENI?
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Horizontalni a vertikalni zakriveni
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4, Cviceni — zkuste nakreslit vrstevnice
pro nize uvedené krivosti reliéfu ©

Gradient
Aspect Convex Concave Planar
Convex
Concave
2000 —
Planar T

] ol e e

LI R ] s
E I R el =
a4=% =

Geoi




Zakriveni (ukazka)

Horizontalni a vertikalni kfivost reliéfu -zasadni pro hydrologicke
~analyzy:

— Akumulace vody ale i substratu — eroze

— Prima souvislost s vlihkosti stanovisté (vertikalni zakriveni)
e Zjisténi konkavnich (chranénych) a konvexnich (exponovanych
povrchl) muze byt vyuZito i v mnoha jinych oborech (napf.
predikce vyskytu druht, akumulace apod.)
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Analyza viditelnosti

o Identifikace oblasti viditelnych z urcitého
mista.

e Rada aplikaénich Gloh

Input surface with Qutput viewshed
observer point
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Viditelnost mezi body (Line of
Sight LoS)

Point-to-Point ¥isibility
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Viditelnost (Multiple Viewshed)

~Ktera mista jsou z danych pozorovatelen
viditelna?"

»Z kolika pozorovatelen je viditelny dany
objekt/misto?."

Rozdéleni izemi podle toho, z kterych mist
je viditelné.

Situace pro 5 pozorovacich mist. Atributova
tabulka rastrove vrstvy obsahuje sloupce
pro kazdy pozorovaci bod a pomoci hodnot
~1" a ,,0" rozlisuje, zda jsou mista oznacena
danou hodnotou z tohoto bodu viditelna.
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HYDROLOGICKE
ANALYZY




e

Smeér odtoku

e Smer odtoku je takovy smer, kterym pri simulaci
povrchoveho odtoku odtéka voda z dané bunky.

e Podle toho, zda je pro danou bunku povolen
pouze jeden smeér odtoku (smeér odpovidajici
nejvétsimu spadu) & sméru vice, jednd se bud’ o
jednosmeérny (single flow) ¢i vicesmeérny
(multiple flow) odtok.

e ArcGIS urcuje pouze jednosmerny odtok pomoci
algoritmu SFDS8 (Single Flow 8- Direction), tez
nazyvany D8 - fokalni analyza.
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Smeér odtoku - kédovani
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Akumulace odtoku (flow
accummulation)

e Akumulace vody v bunce neboli akumulace
odtoku je dana souctem hodnot bunek, ktere
prispivaji do dané bunky.
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GEOSTATISTIKA
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Geostatistika

e V Sirsim slova smyslu - statisticka analyza prostorove

lokalizovanych dat.

Geostatistika v uzsim slova smyslu - skupina
interpolacnich algoritm@ zalozenych na metodé
krigingu.

Pomoci ,klasickych™ statistickych metod |ze vhodné
analyzovat predevsim atributova data - jejich
kvantitativni ¢i kvalitativni vlastnosti. Velmi omezené
vSak jimi Ize charakterlzovat prostoroveé vlastnosti
objektd a jevd.

e Tyto prostorové vilastnosti jako napf. spojitost jevi,

prostorovou autokorelaci, prostoroveé usporadani
(strukturu) Ize charakterizovat prave pomoci
geostatistickych metod - (TOBLER)

. Vlce v predmeétu ,,Zaklady geostatistiky" (doc.

rov I(ny)
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