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* ziskavani informaci o objektech na dalku.
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akladni vychodi

Dalkovy pruzkum vychazi z nasledujicich
prfedpokladu:

e Clovék je schopen (nap¥. svymi smysly &i pomoci
pfistroju) ziskavat kvantitativni i kvalitativni
informace o objektech bez pfimého kontaktu s
nimi.

 Objekty a jevy kolem nas o sobé , davaji vedéet* -
charakteristickym zpusobem ovliviiuji své okoli.

 Existuje ,,médium“, kterym lze pfenaset
informace na dalku - elektromagnetickeé zatreni



Zakladni vychodiska
Metody dalkového pruzkumu vyuziva fada
disciplin (astronomie, geofyzika, ... )
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Pro geografii je dilezity Dalkovy pruzkum Zemé
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DPZ - , konvencni“ definice

Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ) se zabyva pofizovanim
leteckych a druzicovych snimku, jejich zpracovanim
a analyzou za ucelem tvorby topografickych ci
tematickych map.

Dalkovy pruzkum Zemeé je véda i uméni ziskavat
uzitecné informace o objektech, plochach ¢i jevech
prostfednictvim dat mérenych na zarizeni, ktera s
témito zkoumanymi objekty, plochami ¢i jevy nejsou
v pfimém kontaktu.
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DPZ — nekonvencni definice

Dalkovy pruzkum je nejdrazsi zpusob,
jak vytvofrit obrazek.

Dalkovy pruzkum je uméni rozdélit svét na
mnozstvi malych barevnych ¢tverecku, se
kterymi si 1ze hrat na pocitaci s cilem
odhaleni jejich neuvéritelného potencialu.




Slozeni systému a technologie DPZ

DPZ se sklada ze tri casti:

e cast kosmicka - porizovani a sbér dat

e cast zpracovatelska — prenos a prvotni predzpracovani dat na
prijimacich stanicich

» cast uzivatelska — analyza obrazovych dat (napf. tvorba
tematickych a topografickych map). Vystupy analyz jsou
vyuzivany v nejruznéjSich oborech lidské cinnosti, napriklad v
oblasti ochrany prirody a zivotniho prostredi, v uzemnim
planovani, pri studiu vegetace v lesnictvi a zemedélstvi, pro
tvorbu map a modelu reliéfu, pfi monitoringu prirodnich
katastrof (sopecna ¢innost, pozary, povodne) a atmosférickych
jevu (sledovani ozonové vrstvy, hurikanu apod.). Dalsi
aplikace??
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¢ Snimani a méfeni
charakteristik, jevu,
procesu na zemském
povrchu (ve vodé i na
iouse)

e Spodnich vrstev
atmosféry

* Vrstvy sedimentu,
vrstev vodniho
sloupce, mélkého
podlozi

e Data mohou byt
obrazova (snimek) i
neobrazova (graf -
spektralni krivka,
profily aj.
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ani s vyuziti

Kazdy snimek - stejné jako mapa obsahuje dva
druhy informaci:

e 0 druhu objektu &i jevu - TEMATICKA MAPA
* 0 poloze objektii - TOPOGRAFICKA MAPA

Snimek neni mapa, lze ji vSak z ného vytvorit
— rozdil mezi snimkem a mapou??

Informace o druhu objektu ¢i jeva na snimcich je
ziskavana procesem interpretace a klasifikace snimku -
néktere jevy jsou zjistitelné az naslednym
vyhodnocenim a interpretaci, nejsou postrehnutelné
béznym lidskym vnimanim.

Zpracovanim tematickeé informace obsazené na
snimcich se zabyva DPZ v uzsim slova smyslu.



Zpracovanim predevsim
topografickeé informace obsazené
na snimcich se zabyva
fotogrammetrie.

Je to technicka disciplina, zabyva o~
se méfickymi vlastnostmi snimku o
za Gcelem tvorby pfesnych -\4;‘

topografickych map. @‘"

Puvodné se zabyvala zpracovanim
leteckych snimku. V poslednich
desetiletich zpracovava i snimky
druzicoveée.



I Rozdéleni metod DPZ

(podle zpusobu zaznamu obrazu)

 Metody konvencni (fotografickeé)

e Metody nekonvencni (digitalni)



e Vysledkem je fotografie — snimek v analogove
(,,papirové“) podobé.

 Fotografie vznika v ,,jednom okamziku*
 Kvalita nejvice zavisi na podminkach pocasi
 Je geometricky presna

e M4 jista omezeni s ohledem na analyzu tématicke
informace

~ »

 Letecké fotografie pokryvaji daleko vétsi casovy
interval (polovina 20. stoleti)



e Vysledkem je obrazovy i . v
zaznam - digitalni snimek s T i
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*Vznika postupné - po malych obrazovych prvcich
(pixel = picture element)

« Kvalita méné zavisi na podminkach pocasi

« Ma mensi geometrickou presnost

 Nabizi rozsifené moznosti tématického mapovani

e Nabizi moznosti kvantitativniho DPZ



! " Rozdéleni metod DPZ

(podle zdroje energie)
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i 4 & f Reflected EMR

< ! Emitied EMR.




Je zaznamenavano zareni
slunce odrazené jednotlivymi @w,%
druhy povrchu s




Je zaznamenavano zareni emitovane
jednotlivymi druhy povrchu




.Metody aktivni

Umély zdroj

zareni
— (RADAR,
Je zaznamenavano LIDAR)
zareni vyslané
pristrojem a odrazeneé
jednotlivymi druhy
povrchu




éleni meto
— dalsi mozna hlediska

 Podle poctu a druhu zaznamenané casti
elektromagnetického spektra (pan,vis, infra, multi,
hyper, radar, termo)

e Podle druhu nosice (druzice, letadla, balony,
vzducholodé, modely letadel, draci)
e Podle osy zabéru (svisly, Sikmy, horizontalni)

e Podle Sifky zabéru (uzky, normalni, Sirokouhly)

e Podle velikosti snimaného uzemi (globalni, lokalni,
oblastni, detailni)

 Podle oblasti aplikaci
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1. Obdobi: Historie do 1. svétové valky

1666 Isaac Newton popsal rozlozeni ,,bileho svétla® do barevného
spektra

*1800 sir Frederic William Herschel objevil infracervené zatreni
*1839 objev fotografie (N. Niepce, W.H.F. Talbot, L.J.M. Daguerre)
*1858 - prvni znama fotografie potrizena z balonu (NADAR -
meéstecko Bievre u Parize)

*1860 - fotografie Bostonu z balonu (J.W.Black)

*1903 fotografie porizena holubem (J. Neubranner)

*1906 - fotografie San Francisca po zemétreseni, komora umisténa
na draku

*1906 - prvni fotografie casti Prahy pofizené z balonu J. Plischkem
*1909 - prvni fotografie z letadla (W. Wright, Centocelli, Italie)
*Velky rozvoj letecké fotografie nastal v obdobich obou svétovych
valek (Spionaz)

Analogova fotogrammetrie

Snimkovani pro vojenské ucely



Prvni fotografie vytvofena v
roce 1827 s expozicni dobou 8
hodin

Joseph Nicephore Niepce, Francie

Prvni fotografické kamery

Louis Daguerre, Francie



Jedna z prvnich
znamych fotografii
porizenych z balonu z
vysSky asi 510 m
novinarem Gaspardem
Felixem Tournachonem
(Nadar).

Paris, France 1858.



Prvni znama fotografie
porfizena z balonu v USA,
vyska cca 400 m

J. W. Black
Boston, 13. 10. 1860




V roce 1903 si nechal
Julius Neubronner
patentovat 70 mm
fotografickou kameru
prfipevnénou na prsou
postovniho holuba




Prvni let clovéka prostfedkem tézsim nez vzduch.
Wilbur Wright, Kitty Hawk, Severni Karolina
17. prosince 1903



Spionazni kamera Graflex, rok 1915, Curtiss AH-13



obi: Rozvoj letec
— do konce 50. let 20. stoleti

e 1956 - civilni vyuziti infracervené fotografie pro
detekci Skod na vegetaci (R. Colwell)

o Atlasy leteckych snimku
 Rozvoj metod interpretace snimku

e« 1958 - prvni fotografie zemského povrchu z druzice
(EXPLORER VI)



Bombardér B-17 nad
Berlinem v dobé 2.
svétové valky

http://www.evidenceincamera.co.uk



bava, 1946
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Boeing B-29 a jeho

fotogrammetrick



Spionazni letoun U-2, projekt Key-hole

http://eros.usgs.gov/#/Find_Data



mbi: Poéatky druzicového
snimani - do roku 1972

e 1960 - prvni meteorologicka druzice (TIROS 1)
e Monitorovani pocasi — geostacionarni druzice

e Analyticka fotogrammetrie, tvorba a obnova
topografickych map

¢ 60. léta — vyuziti leteckych snimku z RADARU
pro civilni mapovani



TIROS, 1.4.1960




bi: Digitalni
Zemé - od roku 1972

e 1972 — ERTS (LANDSAT-1) — prvni ze série
druzic pro vyzkum pfirodnich zdroju Zemé

e 1986 — prvni z druzic SPOT

e 1999 - IKONOS - prvni soukroma druzice

e Digitalni obrazové zaznamy nahrazuji fotografii
 Téematické mapovani zemského povrchu
 Globalni monitorovani zivotniho prostredi

e Digitalni zpracovani obrazu

e DPZ jako nedilna soucast geoinformatiky



— _~'_:====I=-_________
— =_
[

Obr. Druzice Landsat-1. Prvni generace
tvorena druzicemi Landsat 1, 2 a 3 byla
konstrul¢ne odvozena od
meteorologickych druzic Nimbus. Zdroj:
NASA

Druzice WorldView-
3, hastupce
QuickBirdu,
rozliSeni az 25cm




Komercni
druzice s
vysokym

rozliSenim

Velka pyramida v Gize, QuickBird, 0,65 m pixel
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Ukazka snimkletiSte v Madridu a okoli ze dne
21.8.2014 nasnimané druzici WorldView-3 . Zdroj:
DigitalGlobe



AVIRIS Image Cube of the Willow Fire, CA 9200901

Hyperspektralni systémy




«— Costa Concordia
Wreckage

Radarova scéna zachycujici ostrov Giglio a 13.ledna 2012 rtroskotanou lod’ Costa Concordia. Zdroj:
COSMO-SkyMed
4012




Envisat MERIS * rozliSeni 300m * Hurikan Dean u pobrezi Haiti 19. srpna 2007 * "Copyright ©
European Space Agency. All rights reserved.”




