


Pasivni zaznamenavani odrazeného slunecniho zareni
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Charakteristika 1.

e Zahrnuje viditelné, blizké a stfedni IC vlnové
délky - od 0,4 do 3,0 mikrometru

e Snimani je nejvice zavislé na podminkach
pocasi (snimani ,,vadi“ oblacnost, nelze snimat
V noci)

« Snimky se vyznacuji nejlepsi prostorovou
rozliSovaci schopnosti.

U nekonvencnich metod dnes jiz prostorove
rozliSeni lepsi nez 1 m (IKONOS 1 m pixel,
QuickBird - 0,65 m pixel, WorldView3 - 0,31 m -
Pan).
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akteristika II.
e Systémy pracuji ve dvou rezimech - PAN, MS

e PAN - panchromaticky rezim - vysledkem je
snimek v odstinech sedi, nejlepsi prostoroveé
rozliSeni

e MS - multispektralni rezim — nékolik snimku,
které 1ze kombinovat do barevnych syntéz,
mensi prostoroveé rozliseni

 Propracovana teorie spektralniho chovani
objektu umoznuje pouziti automatickych metod
rozpoznavani objektu - klasifikaci

e V IC oblasti spektra tato teorie umoziuje
rozpoznavat druhy povrchu ¢€i jevy a procesy,
které jsou ,,neozbrojenym“ okem nepostizitelnée.




avni oblasti aplikaci

 Produkce tematickych map: mapovani druhu
povrchi, studium vegetace - lesnictvi a
zemeédélstvi, cilené zemédélské hospodareni
(precision farming), ochrana ZP, geologie a
geomorfologie, ...

 Produkce topografickych map: druzice - od

meéritka 1: 10 000 - uzemni planovani, urbanni
studie, rozvoj mést.

 Tvorba modelu terénu fotogrammetrickymi
postupy

 Nedilna soucast tematickych vrstev GIS
(analyza, modelovani)




glglady vyuziti '

Aplikace v oblasti geologie a geomorfologie

 Dokumentace sesuvu a vysypek (SHR)

« Dokumentace geologickych zlomu na
zemském povrchu

e Tvorba vyskovych modelu terénu z
obrazovych zaznamu
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2010




zaznamu = —

| stereopar vytvoreny pri
vytvareni stereoskopickych dvojic snimku jednom preletu (along

SPOT - stereopar vytvoreny ze dvou
sousednich drah , skener HRS (across track)

http://www.gisat.cz/content/cz/produkty/digitalni-model
terenu/spot-3d
http://www.gisat.cz/content/cz/produkty/digitalni-model
terenu/aster-gdem
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Aplikace v oblasti zemeédélstvi

e Urcovani stavu zamokfeni zemédélské pudy

 Dokumentace vymrzani ozimu a ovocnych
sadu

e Odhady vynosu vybranych zemédélskych
plodin (cukrové fepy)

* Identifikace starych melioraénich fadu

* Hodnoceni vzeslosti chmele na chmelnicich
(Zatecko)

 Monitoring erozniho poskozeni pud a projevu
eroze




DVI, May 1999
[ -0.058 - -0.025
B -0.025 - 0.007
B 0.007 - 0.04
0.04 - 0.073
0.073 - 0.105
0.105 - 0.138
0.138 - 0.17

Mapovani kondice vegetace Index
listové plochy (LAI), jeden z vegetacnich
biofyzikdlnich parametrii (Cervend barva -
nejnizsi hodnota, modrd barva - nejvyssi
hodnota indexu). Zdroj: Projekt

AQUAPATH-SOIL. Precizni (cilené zemédélstvi)

Modely odhadu vynost
zemeédélskych plodin




10 denni kompozice - Maximum

1
vegetace v
globalnim a
regionalnim
meéritku

Vegetacni
index

Thrd -
NDyT = 1Ma-TM3
Thad + Tha3

Value Technique (MVC)
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Globalni monitorovani NDVI

http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetld=MOD13A2_E
_NDVI&year=2014
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ace v oblasti lesnic

 Taxace obtizné pfistupnych lesnich porostu

» Klasifikace stupnu poskozeni lesnich porostu
prumyslovymi imisemi (Jizerské hory, Beskydy,
Krusné hory, Krkonose)

e Monitoring ubytku lesa na izemi KRNAP
1979- 1992

e Dokumentace lesnich kalamit nasledkem
vétrnych smrsti, namrazy, apod.

e Vysychani luznich lesu u velkych vodnich
toku

Projekt LAOE (Large Area Operational Experiment for Forest
Damage Monitoring in Europe Using Satellite Remote Sensing -
od r. 1992, CZ, PL, DE




Ustav pro hospodafskou tpravu lest

(Brandys nad Labem)

- www.uhul.cz
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Listnaté porosty

http://geoportal2.uhul. cz/thapééfv/php/mapserﬁ php"pm]ect—landsat&




A9695a - ZDRAVOTNI STAV LESU CR 1995-96 ze snimku Landsat-TM|

ZDRAVOTNI STAV LESNICH POROSTU

VE STUPNICIPOSKOZENI A MORTALITY

porosty
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defoliace a mortality jehlicnatych porostu

vyvoj posSkozeni a mortality jehlicnatych porostu
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trend zhorSovani zdravotniho stavu jehlicnatych porostu
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Aplikace v oblasti vodniho hospodarstvi

e Znecisténi vodyich nadrzi a rozsifeni
fytoplanktonu (Zelivka)

e Stav spodni vody a pudni vlihkosti
 Mapovani stavu zalednéni vodnich toku
» Identifikace polohy byvalych rybniku

 Monitorovani prubéhu a nasledku povodni




Landsat 5 TM Image S
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Monitorovani rozsahu povodni
Mississippi , Landsat S TM
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plikace v oblasti ochrany zivotniho
prostredi, krizového rizeni

e ZjiStovani rozsahu a nasledku kontaminace pudy ropou a
ropnymi produkty (havarie ropovodu ¢i plynovodu, tniky
leteckého paliva na letistich, ...)

e ZjiStovani rozsahu a nasledku kontaminace ptidy chemickymi
odpadnimi latkami ¢i hnojivy

e Stav rekultivace skladek a vysypek (Praha, SHR)

e Znecisténi krajiny pri chemickeé tézbé uranu (Straz pod
Ralskem)

e ZjisStovani zdravotniho stavu méstskeé zelené

* Analyza rekreacniho vyuziti krajiny (Slapy)

 Monitorovani ekologického zatizeni krajiny v okoli chemickych
zavodu (Litvinov)




Priklady projektu vyuzivajicich dat
DPZ z opticke casti spektra




RS (Monitoring Agriculture with Remote Sensing)
http://mars.jrc.ec.europa.eu/mars/About-us/The-MARS-Unit

Projekt EU fungujici od roku 1988, data z druzic
LANDSAT, SPOT, IKONOS a NOAA pro nasledujici

aktivity:

« Kvantitativni odhady vymeéry ploch
zemeédélskych plodin v jednotlivych regionech ci
statech

« Monitorovani aktualniho stavu vegetace a
zemédélskych plodin

« Modely pfedpovédi vynosu vybranych
zemédélskych plodin

 Odhady celkové produkce vybranych
zemédélskych plodin
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MARS jako pfiklad uplatiiovani jednotné
evropské politiky

e V ramci Common Agricultural Policy (CAP) predstavuje
MARS kontrolni systém pro poskytovani dotaci
jednotlivym farmafum — mapovani rozlohy osetych ploch
konkrétnimi plodinami

e Ve stftedomofri - regulace produkce olivového oleje a
vina — v ramci MARS funguje GIS mapujici produkci
téchto komodit aZ do arovné poctu jednotlivych stromu v
olivovych hajich

e European Food Aid and Food Security policy -
monitorovani a pfedpovidani urody v oblastech mimo

Evropu (pfedevsim Afrika, Asie) — snimky ze SPOT
Vegetation
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Druzicova mapa
Barevna syntéza
data z druzice
SPOT

Tématicka mapa - ploch
jednotlivych druhu
plodin




%rowth Monitorl! n$
http://mars.jrc.ec.europa.eu/mars/About-us/AGRI4CAST /Models-Software-

Tools/Crop-Growth-Monitoring-System-CGMS
Soucast projektu MARS. Systém zameéreny na
ptedpovéd urody hlavnich zemédélskych plodin :

Vstupni informace: Meteorologicka data, obrazova
data DPZ, statistické prehledy.
Regionalni mérfitko - 50 x 50 km

e Systém v prubéhu kvétna a ¢ervna produkuje
pfedpovédi vynosu hlavnich zemédélskych plodin

 Jsou publikovany jiz za 10 dni od pofizeni
druzicovych snimku.

e Chyba predpovédi - 2-3 % ve srovnani s
vysledky sklizné, které jsou k dispozici az v
listopadu.




/'Fhﬁpean Forest Data Centre

e Lesnicky informacni systém pro Evropu.

« Data DPZ predstavuji hlavni zdroj informaci
(snimky z druzic NOAA, LANDSAT, SPOT)

e Mapovani lesnich ekosystému v Evropé v
meéfitku 1 : 1 000 000 a 1 : 100 000.

 Systém poskytuje produkeni i ekologické
charakteristiky lesnich ploch v Evropé.

 Projekt podporuje implementaci dat DPZ do
lesnického mapovani a statistiky.

 Soucasti monitoring lesnich pozaru




(Pan-European Land Cover Monitoring)

http://www.geo-informatie.nl/projects/pelcom/public/index.htm

Mapovani druht povrchil a vyuziti zemé Evropy
Zdroj — druzicova data z NOAA AVHRR

Prostorové rozliseni 1 km

 Sestaveni jednotného klasifikacniho schématu pro Evropu

e Sestaveni metodiky pro mapovani LU/LC a metodiky studia
casovych zmén ze snimku NOAA

e Sestaveni Central Project Information Server
e Sestaveni vlastni databaze
 Vyuziti v regionalnich modelech




xy =1 PELCOM classification scheme

Coniferous forest
Deciduous forest
Mixed forest
Grassland

Rainfed arable land
Irrigated arable land
Permanent craps
Shrubland

Barren land
Permanent lce&Snow
Wetlands

Inland waters

Sea

Urban areas
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Global Forest Cover Legend

Classes Open or Fragmented Forest
Ocean Other Wooded Land
B ciosed Forest Il Other Land Cover

B Water




LAND COVER

e Projekt mapujici zakladni druhy povrchu
e Zahrnuje témer vSechny staty zapadni a stredni Evropy.

e« Mapy jsou vytvareny interpretaci druzicovych snimku
(LANDSAT, SPOT)

e Spolecna metodika, méritko (1 : 100 000), legenda vyslednych
map druhu povrchu

e V soucCasné dobé existuji mapy pro tii casové horizonty:
1990, 2000, 2006

e Moznosti studia dynamiky zmén v krajiné (zménové databaze
vyjadrujici prirastky a ubytky ploch jednotlivych tfid mezi
referenCnimi lety)

 Nyni soucast projektu GMES (Global Monitoring for
Environment and Security)

e Zakladni informace napft. na .




H Artificial surfaces
Agricultural areas

H Forest and seminatural areas

B wetlands

O water bodies

Tti urovné podrobnosti, na urovni 3 (zakladni meéritko 1:100
000) obsahuje 44 tfid, z nichz na tizemi CR se vyskytuje 28.

Zdroj: CENIA
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Ceska republika — zména orné pudy na pastviny
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Nizozemi — zména orné pudy na zastavéné plochy




Portugalsko — ubytek ploch lesa v dusledku pozaru




onitoring Land Use / Cover Dynamics, projekt JRC)

MURBANDY (Mapping of URBAN Dynamics)

e Monitorovani teritorialniho rozvoje vybranych
evropskych metropoli

« Hlavni vstupni data obrazové materialy DPZ
(archivni letecké snimky druzicova data
s vysokym rozliSenim.

 Projekt dale vyuziva socioekonomicka a
environmentalni data

e Atlas rozvoje 25 evropskych meést. Obsahuje
predpovédi mozného rozvoje, mapuje oblasti
konfliktu zajmu
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Land wse, 1963 Land wse, 19328

- Urban fabinic

|:| Agricuttural areas

- Industrialfcommercialftransport - Green urban areas
- Matural areas (forests, wetlands, etc) - Wrater bodies




- Urban fabnc

|:| Agricuttural areas

Land use, 1956

- Farests

Loand use, 1997

- Industrialfcommercialftransport -

- Miater bodies




Atlas of
Urban Expansion




evropska meésta s vice nez 100 tis. obyv.

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-atlas

notnd databaze druhti povrchu a kategorii vyuziti zemé pro

I continuous Urban fabric (S L > 80%)
B Discontinucus Dense Urban Fabric (S L. 50% - 80%)

I Discontinuous Medium Density Urban Fabric (S.L.: 30% - 50%)
:,_. | Discontinuous Low Density Urban Fabric (S.L.0 10% - 30%)
Discontinuous Yery Low Density Lirban Fabric (S.L. < 10%)

I isoiated Structures
- Industrial, commercial, public, military and private units
I Fast transit roads and associated land

Ciher roads and associated land
I Raitways and associated land

Fort areas

Airports
- Mineral extraction and dump sites
I Construction sites

- Land without current use

g Gresn urban areas

Sports and leizure facilities

Agricuftural Areas, semi-natural areas and wetlands

B Foress

Water
Mo data




Studium tvaru zemského povrchu,
hornin a mineralu

e mapovani liniovych struktur - lineamentu

e geobotanika — mnozstvi, vitalita, fyziognomie,
usporadani rostlinného krytu odrazi vlastnosti
pudniho substratu a horninového podlozi.

e studium vybranych vlastnosti pud: mineralni
obsah, textura, obsah pudni vlhkosti, mnozstvi
organického materialu

Geomorfology from space

http://geoinfo.amu.edu.pl/wpk/geos/GEO_HOME_PAGE.html




Mauretanie, Sahara

Syntéza snimku z viditelné a blizké infracervené casti spektra
spolozena“ na modelu terénu, 6x prevyseno.







Dalsi moznosti vyuziti snimku z optické
casti spektra

e Studium parametru vegetace

« Mapovani druhu povrchu a vyuzivani zemé
« Krizovy management, podpora rozhodovani
e Studium tvaru zemského povrchu

 Druzicova archeologie

http://www.gisat.cz/content/cz/aplikace

http://earthobservatory.nasa.gov/
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Drygalski Ice Tongue

[ 1 i
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"McMurdo Sound, Antarktida
Odlamovani a pohyb motfského ledu

50 km




ITCneology

Stonehenge Avebury
Wessex, UK

http://academic.emporia.edu/aberjame/student/tilton2/archrs2.html







Slovenska republika — vystavba vodni nadrze




