MASARYKOVA UNIVERZITA
PRIRODOVEDECKA FAKULTA A R I R A F I E
GEOGRAFICKY USTAV

BARVY A JEJICH VZTAHY

Vjem barev a jeho pticiny lidstvo fascinuji uz od pocatki civilizace a béhem historie se jejich vyzku- ’ ZLUTA o Zcela jiny postoj zaujal Johann Wolfgang von Goethe, ktery se ve sve Teorii barev z roku 1810 véno-
mu a definici vztahu mezi nimi vénovalo mnoho umélcti 1 védci. Jiz ve 4. stoleti pt.n.l. fecky b '?"/Ve“ol/ val psychofyziologickému plisobeni a vnimani barev a barvu jako takovou povazoval za subjek-
filosof Aristoteles ve svém dile ,,O dusi“ napsal ,,Barva je viditelna pouze ve svétle ... Zadnou O 0\820 tivni jev vznikajici Cinnosti sitnice lidského oka. Goetheho teorie a barevna systematika méla
barvu nevidime Cistou, ale vlivem cizi barvy nebo svétla ¢i stinu pozménénou; pozoruje- 5 velky vliv na uméni, kde fyzikdlni zaklad barvy neni tak podstatny jako jeji pusobeni.
me-li téleso ve slunci za silného nebo slabého osvétleni, ¢i ve stinu, pifi sebemensim Goethe také anticipoval teorii protikladnych barev Ewalda Heringa z konce 19. stoleti se-
sklonu, jevi se jeho barva vzdy jinak.* Aristoteles identifikoval sedm zdkladnich barev % stavenim symetrickeho barevného kruhu z Sesti barev: zlute, oranZove, ¢ervené, fialove,
a poskladal je v potadi: bila, zluta, Cervena, fialova, zelena, modra a Cerna. “Z% modré a zelené.
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Renesan¢ni poznatky o barvach shrnul Leonardo da Vinci na pocatku 16. stoleti v < % = §
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pojednani ,,O malbé&*, kde se vénoval také problematice kontrastli svétla a stinu. <& = = §

Barvy poskladal v poradi: bila, zluta, zelend modra, Cervena a ¢erna. Popsal kom- é “g 5 3 S
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pleme?tarltu barey, s1multannvl.1konvtrlast (tonalni shoda) 1 vztah mezi popfedim a § oé ::25 Goetheho barevny kruh Newtoniy rosklad svétla odvaz svétla

pozadim. Za zdroj barev oznacil svétlo. 2 g | .
§ Bez toho, ze by se do hloubky zabyval fyzikalni podstatou vzniku barev na Goethe-

Védecky fyzikalni zaklad poznani barev, jak jej zname dnes, definoval v 18. stoleti
Isaac Newton. V ramci studia lomu svétla rozlozZil pomoci trojhranného optického hra-
nolu bilé svétlo na spektrum sedmi barev: purpurovou, ¢ervenou, oranzovou, Zlutou, ze-
lenou, azurovou a modrou. Jeho néasledovnik Thomas Young pak tyto barvy roz¢lenil na
primarni a sekundarni a je také spolu s Hermannem von Helmholtzem autorem trichromatic-

ho ve studiu barevnych harmonii navazal expresionisticky malif a jeden z ptednich
predstaviteli Bauhausu, Johaness Itten. Jako princip vzniku barev akceptoval New-
tonovy opticke teorie, ale v otazkach plisobeni barev nasledoval Goetheho a Heringa.
Ittenovo Uméni barev (Kunst der farbe, The art of Color) z roku 1961 je dodnes jednim

ze zakladnich texti teorie designu. Vzhledem k tomu, Ze byl predevSim malif, pracuje
zde s tzv. malifskym michdnim barev (viz barevny kruh vlevo), které je odliSn¢ od New-

; Hd SCRUNGALY : L ¢ : ’ : tonovskeho michani barev (at’ uz subtraktivniho z pigmentovych barev pro model CMY/K
ké teorie (témct kazdou barvu Ize simulovat pomoci tii dobie zvolenych zakladnich barev NN nebo aditivniho ze svételnych barev pro model RGB). Jeho primarni barvy - &ervenou, Zlutou
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svétla. Pro lidské oko jsou to Cervena, zelena a modra). O&Ool,,, a modrou - obklopuji barvy sekundarni - oranzova, fialova a zelena. 12-ti dilny barevny kruh pak

_ _ . ZQS;:’; . e dopliiuje dalSich 6 pfechodovych barev terciarnich.
wBarva je iluze a kolorimetrie je uméni predpovédét iluzi z fyzikalnich méreni*

G. Beretta, 2003
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BAREVNE KONTRASTY

Kontrast jako takovy lze definovat jako rozdil vnimany mezi dvéma udalostmi. To, zda
urcity objekt oznac¢ime jako majici urCitou vlastnost souvisi za prvé s nasi vnitini data-
bazi predchozich prozitki a za druhé s konkrétnim okolim vnimaného objektu.

NaSe smysly totiZ funguji na principu srovnavani, proto mizeme jednou pied-

mét oznacit jako tmavozeleny a podruh¢ jako svétlezeleny aniz by pfitom

zmeénil svou barvu - Cisté jen v zavislosti na tom, co ho obklopuje. Itten de-

finoval sedm druhii kontrastu které lze ve vztazich barev rozliSit a s

nimiz je mozn¢ v ramci barevného designu pracovat:

» Simultanni kontrast (tonalni shoda) navazuje na komplementarni kontast. Jeho
podstatou je fakt, Ze lidské oko ke kazdé barve vyzaduje jeji barvu doplitkovou. Pokud
tato neni pfitomna, oko ji doplni v podob¢ ,,fantomu*. Na tomto principu funguji i
paobrazy (negativni obrazy). Tim, ze barva doslova vnucuje barvu svého do-
plitku svému okoli dochazi ke zméné vnimanych odstini okolnich ploch.
Tento efekt je nejsiln€;$i pokud maji barvy shodné a vysoké hodnoty nasy-

ceni. Pokud je do barevné kompozice zakomponovan kontrast svétla a
tmy, efekt je potlacen.

= Kontrast barevnych toni (odliSnosti) vznika poloZenim dvou
barevnych tond vedle sebe. Cim jsou barvy v barevném kruhu dal
od sebe, tim je jeho hodnota vyssi. V nej€istsi podobé jej predsta-
vuji zékladni barvy - Cervena, Zluta a modra. Pokud jsou barvy
od sebe oddéleny Cernou nebo bilou linii, jejich individualni
vlastnosti jsou jesté patrnéjsi.

= Kontrast jasu (nasyceni, kvalitativni) - jas €1 nasyceni defi-
nuje procento Cistoty tonu barvy. Kontrastem jasu pak rozumime
rozdil mezi barvami jasnymi, zafivymi a barvami zakalenymi ¢i
bledymi na strané druhé¢. Je tfeba si uvédomit, Ze pfi nejvysSim
jasu maji razné barevné tony riznou tmavost. Jas snizujeme
pfidanim bilé, pfidanim Cern€ nebo piidanim barvy dopliiko-
vé. ProtoZe barvu vzdy vnimame jako celek, pii tvorbé barev-
nych skal vyuzivame vZdy n€kolika kontrasti soucasné, tzn.
Ze nejvyssi intenzitu jevu nemusi reprezentovat nejjasnéjsi
odstin barvy. Oznaceni tohoto typu kontrastu jako kvalita-
tivni se v kartografii nepouziva.

= Kontrast svétla a tmy dosahuje své nejvyssi hodnoty pri
pouziti bilé a ¢erné a Cistou podobu miZzeme pozorovat na
achromatické Skale odstinti Sedé. Pti pouziti barevnych toni
pak kontrastem svétla a tmy vytvaiime monochromatické
skaly. Relativni svétlost €1 tmavost je pfitom u riznych toni
barev individualni - ¢ista modra je tmavsi nez Cista Zluta.

= Kontrast tepla a chladu je v kartografii vyuzivan ze-

jmeéna pro budovani divergentnich barevnych §kal, protozZe
reprezentuje opacnou vlastnost v totozné intenzité. Dvojici
pojmi teply-studeny miZzeme nahradit dvojicemi dobry-Spat-
ny, suchy-mokry, vysoky-hluboky apod. Hranice mezi teplymi
a studenymi odstiny se obvykle klade do oblasti Zlutozelené na
jedné stran¢ a do oblasti purpurové na stran¢ druhé. ,,Nejteple;-
§i je Cervenooranzova barva, “nejchladnéjSi modrozelena.
Vsechny odstiny mezi nimi lze pak posuzovat jako teplé ¢i studené
vzdy relativné ve vztahu k jejich okoli. Vjem tepelnosti tzce souvisi

s viemem hloubky - teplé¢ tony vnimame jako blizsi, studené jako
vzdalenéjsi.

snizeni jasu bilou - zesvétleni snizeni jasu cernou - ztmaveni

maximalni jas

snizeni jasu fialovou - ztmaveni

= Kontrast rozsahu (kvantitativni) definuje, v jakém
poméru ploSného rozsahu by mély byt barvy pouZzity, aby

7z4dna z nich nebyla dominantni. Mluvime v tomto ptipad¢ o
= Komplementarni kontrast (dopliikovy) je projevem specifického
vztahu vzdy dvou barevnych tont, leZicich v barevném kruhu proti sob&. Smi-

chanim pigmenti takové dvojice barev ziskame neutralni Sedou, smichanim své-
telnych paprski v téchto barvach ziskame bile svétlo. PoloZeny vedle sebe vzajemné
zvyraznuji svou zivost. Dvojice barev reprezentujici extrémy kontrastl jsou také vza-

tzv. optické vaze Ci sile barvy. Tento efekt je nejvice patrny pii
pouZiti Cistych barev. V kartografii je existenci kontrastu rozsahu
nutn¢ zohlednovat pokud je potieba ptedat objektivni informaci o
rozsahu jevill. Opticky siln¢ barvy totiz dobfe vnimame i1 kdyZ jsou
pouzity na malych plochach, které maji tendenci ,,zvétSit*. Stejné tak
1ze kontrastu rozsahu vyuzit naopak pro zvyraznéni ci potlaceni nékte-

rych prvkll obsahu mapy.
kontrast rozsahu dvojic komplementarnich barev

jemné komplementarni - zluta a fialova pro kontrast svétla a tmy, Cervenooranzova a modro-

zelena pro kontrast tepla a chladu, ¢ervena a zelena pro simultanni kontrast. 13 12 1:1
BAREVNA SCHEMATA A TVORBA BAREVNYCH SKAL
Mluvime-li o barevné harmonii, posuzujeme tim spolecné plisobeni dvou ¢i vice barevnych odstint. To, zda Clovék oznaci
barevnou kombinaci jako vyhovujici pro dany ucel je znacné€ individualni zaleZitost. Urcit¢ kombinace barev budou vyhovo-
vat ur¢itym typlm lidi a podobné. Zda je urcity barevny vjem fyzikalniho, fyziologického ¢i psychologického ptivodu neni
¢ pro vybér barev nezbytnéd informace, ale miizeme z toho usuzovat na univerzalitu vjemu. Napiiklad vjem hloubky (vzdale-
. . . o . . . . . ANALOGOVE
skupiny - napf. bild je v ramci zapadni civilizace spojovana s Cistotou a nevinnosti, zatimco v Ciné se tradicn¢ povazuje za
barvu smutku. Lze pfedpokladat, Ze postupna globalizace spolecnosti postupné tyto rozdily setfe. U uvedencho piikladu o
tom sv&d¢i 1 velkd popularita ,,bilych* svateb v zapadnim stylu v soucasné Ciné. Podle Cinskych zvyki by névesta byla oblece- |

nosti) barev souvisi pfimo s vinovymi délkami a tudiz je vSem lidem viceméné spolecny. Naopak spojovani jednotlivych
barev s jejich psychologickym plisobenim je vazano, kromé individudlnich osobnostnich dispozic, na kulturni zdzemi cilove
na v ¢ervene. Vnimani barev a zejména jejich kombinaci sou€asné znacné podléhd modnim trendiim v oblékani.
MONOCHROMATICKE

KOMPLEMENTARNI

w7/

N¢éktere barvy jsou ptitom pro lidskeé vnimani diillezitéjsi nez jiné. Ostiny, které pro nas definuji urcity typ objektu oznacujeme jako ,,pa- .
meétove barvy* a jejich chybné pouZiti mizZe narusit interpretaci vysledného dila. Typickym prikladem mohou byt pletové tony - jejich nepres-

' . nou reprodukci na fotografiich vnimame okamzité negativné. Kartografickym ptikladem muze byt zobrazovani vodnich téles modrou barvou. Voda
sama o sob¢ je pruhledna tekutina a které lze fici, Ze nema barvu Zadnou. To v jaké barvé ji vidime zalezi na mnoha okolnostech. Spojeni vody s modrou

barvou je dano zrcadlenim oblohy, kterou take vnimame jako modrou - ptivod tohoto jevu je tedy fyzikalni. Na druhe strané existuji geografické nazvy vodnich
téles, které jim piisuzuji barvu jinou (napt. Cern¢, Zluté ¢1 Rude mote). Voda prosté méni barvu podle latek, které jsou v ni pfimichany, podle druhu osvétleni, podle
TRIADA

svého okoli atp. Ptes to, kdyZ budeme pii sestavovani znackového klice volit barvu pro zobrazeni fenoménu souvisejiciho s vodou, budeme mit tendenci volit modré

/ \ odstiny a to i1 v pfipadé, kdy to pro nas z kartografického hlediska nebude vyhodné. Obecné l1ze tedy fici, Ze nejlepSiho DOJMU dosdhneme, pokud zvolime takové
jakoukoliv utfidénou barevnou posloupnost. V kartografii pojmem $kala oznacujeme vizualiza¢ni schéma pomoci néhoz rozliSujeme jednotlivé ka-

tegorie prvkia tématu. Pojem tedy zahrnuje jak posloupnosti barev spektralniho charakteru (analogové skaly), tak posloupnosti zalozené na na-

. syceni €1 svétlosti (monochromaticke Ci sekvencni Skaly), tak 1 barevnad schémata, kde barvy na sebe pfimo nenavazuji, ale reprezentuji

barvy, které 1idé u objekt odekavaji. Neznamena to ovsem, Ze tim dosahneme nejlepsi CITELNOSTI mapy.
‘ systém (komplementarni a harmonicke Skaly, triady). Pojmem Skéla v kartografii tedy oznacime i takové vizualizacni schéma, kde

''''''

(sekvencni)
V kartografii je nejdilezitéj$i manipulaci s barvami tvorba $kal. Pojem SKALA do teorie barev pfisel z hudby, kde piivodné ozna¢oval fadu tonid usporadanou zpii-
sobem, ktery byl povazovan za dokonaly. V malifstvi se termin $kdla vztahoval naptfed pouze na posloupnost spektralnich barev a postupné byl rozsifen na ‘ ’

barva nebude hrat Zadnou roli (napt. pouZiti textur).

Pt1 tvorbé barevnych skal mizeme vychazet z barevnych schémat zaloZzenych na vztazich barev v ramci 12-ti dilného barevne-

f

MEKKE ho kruhu. VSechna zde uvedena schémata lze libovolné pootocit. Vztah mezi barvami schématu je vZdy nejsilnéjsi v ptipadée )
KOMPLEMENTARNI primarnich barev a nejslabsi v ptipadé¢ terciarnich barev. Tento fakt je nejlépe patrny v ptipadé triad - triada primarnich barev HARMONICKE

- Zluté, Cervené a modré - je kontrastné;jSi nez kterakoliv jina. To, ze kterého barevného schematu budeme vychazet pii budo-
vani Skaly pro konkrétni mapu je navic zavislé na povaze zobrazovaneho jevu. Pro kvalitativni rozliSeni jevi pouzijeme Skalu

zalozenou na analogovém, komplementarnim ¢1 triddovém schématu. Pro rozliSeni kvantitativnich charakteristik, kde se ¢/
jednd o zobrazeni intenzity, zvolime schéma monochromatickeé. Harmonické a komplementarni schéma miZeme pouZzit take
pro vizualizaci polarity jevil prostfednictvim divergentnich (polarnich) skal. Pro vytvoreni kvalitni barevné Skaly je obvykle
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nutné manipulovat se vSemi vlastnostmi barev soucasnég, protoze nasyceni a svétlost hraji stejné daleZitou roli jako ton.
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