Ecdysozoa (sviékavci)

Cycloneuralia U

Scalidophora :
/"= Cephalothyncha  \ Hematmda \ / Panarthropodaﬁ

Priapula Loricifera Kinorhyncha Nematomorpha Nematoda OnychophoraTardigrada Arthropoda

/ 6

Ektodermalni nervovy
provazec nejen ventralné,
ale také dorsalné; vulva

ve stredu tela; spikuly;.. | 5

3 2 Podélné svaly rozdélené do
provazcu; ztrata okruznich Parové, metamericky
Sensorickeé skalidy na sval(i;klodka, bezbiéikaté uspoFadané konéetiny
introvertu; dva prstence spermie;kolagenni kutikul

retraktoru introvertu;
trojdilné télo (introvert, ,krk*“, trup);
chitinova endokutikula 2

Nervovy prstenec kolem hitanu;
vychlipitelny introvert

1| Svlékana, vicevrstevna kutikula (s chitinem)
| absence pohybovych bi¢ikd




(kmen) Nematoda - hlistice

nema = nit' (stara rfectina)

e cca. 15 000 popsanych (1) druhu
e 7 zivoCichu dosahuji nejvétSi populaéni hustoty
(az 20 miliont jedinct / m2 lesni ¢i luéni pudy)
« ekto i endoparasiti rostlin a zivoc€ichd; volné zijici
druhy (mofrskeé i sladkovodni sedimenty, puda, mechy)
« velikost vétSinou 1-3 mm, mezi parasity i vétsi
zastupci (nejvétsi hlistice - Placentonema
gigantissimum - zije v placenté vorvane:
délka az 8,4 metrq, tloustka az 2,5 cm)

e U malych druhu (Chromadorea) bézna eutelie
e valcovité, protahlé télo

Schema stavby t éla samice (vlevo) a samce (vpravo) hlistice:
A - anus; BN - bFfiSni nervovy provazec; EO - exkrecni otvor;

H - hitan; HN - hfbetni nervovy provazec; K - kloaka;

NP - nervovy prstenec; O - ovarium; PO - pohlavni otvor;

S - spikuly; T - testes; U - uterus; U - Usta



Nematoda - hlistice

Autapomorfie:

» sensily na hlavé v tfech prstencich (usporadani 6+6+4)
e vajecéniky v paru protichudné orientovany

« samici pohlavni otvor ve stfedu téla

 kutikularni spikuly jako kopulacni organ samcu Spikuly (spiculum, -a)
 amoebovité spermie bez biiku a akrosomu (pro Nematoida)

» kloaka (jen) u samce (kloaka je mozna autapomorfie Nematoida)

e pfirastu presné 4x svlékani kutikuly (rast mozny i bez svlékani)

e dorsalni nervovy provazec (puvod ve ventralnim nervovém provazci)

G SB

Pricny fez koznésvalovym vakem v misté bfisSni
hypodermalni liSty u Skrkavky (Ascaris sp.):

G - glykogen

H - hypodermis

HL - hypodermalni lista
J - jadro

K - kutikula

KF - kontraktilni fibrily
NV - nervova vladkna
SB - svalova burika VolIné Zijici padni hlistice

HL




Nematoda - hlistice
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P \\\3“)’ l’/‘/”fp BL - bfisni (hypodermalni) liSta
S NS // ‘M’? 5 BN - bfisni (ventralni) nervovy provazec

HL Pricny fez télem Skrkavky Ascaris sp.:

e @& — @ﬂmﬁin“ﬁ}%%__,_ s EK-exkrecni kanalek
e~ *W/ H - hypodermis
i — AR &H A HL - hibetni liSta
EK L‘ = 62 PL HN - hibetni (dorsalni) nervovy provazec
K - kutikula
O O - ovarium

PL - postranni liSta

=4

U N Y/
Y N “\\ PS - pseudocoel
Vv %”f/\\\\§\ S -stfevo

BN BL SB - svalové bunky

SV - svalovy vybézek
U - uterus

V -vajicko

VV - vejcovod



Nematoda - hlistice

Typicka lokomoce hlistic svijenim
téla v dorso-ventralni rovin & (BacC

AT A4 w

— 5

A - Haemonchus concortus (zooparasit)
- lezeni na podkladu z agaru

B - Metepsilonema sp. (Epsilonematidae,
Chromadorida; morsky druh; leze
pidalkovité po tvrdém substratu,
stfidavé se prichytava pridi a zadi;
ventralni Stétiny brani prevraceni na bok)

C - Desmoscolex sp. (Desmoscolecida;
vétSinou morské druhy, kraci na 9
parech dorsalnich Stétin na jejichz
koncich Usti po jedné lepove zlaze, télo
dospélce pokryto slizovitymi prstenci
s pfichycenym detritem.




Nematoda - hlistice

Systematika:

Pribuzenské vztahy jednotlivych skupin hlistic jsou stale nejasné, stavajici
system provizorni! Na zakladé molekularnich analyz jsou za monofyleticka
povazovana (jisté to vsSak neni!) Enoplea (nitkovci) - odpovidaji vétSiné
,<Adenophorea“ - a Chromadorea (hadata) - odpovidaji taxonu Secernentea
vcetné dvou skupin dosud fazenych mezi Adenophorea (Chromadorida

a Monhysterida).

(Tfida) ,,Adenophorea“ = ,Aphasmida*“
Patrn é parafylum - oproti Secernentea se liSi hlavn  é pfitomnosti p Gvodnich
(plesiomorfnich) znak (:

e VétSinou pritomneé zlazy v epidermis a na zadi

e samci maji vétsinou dvé varlata (nikoliv pouze jedno)

e vyrazné amfidy

* namisto smyslovych papil vétSinou smyslové brvy (cilie)

- VétSina druhd Zije volné v morskych sedimentech, dalSi
v sladkovodnim a terestrickém prostredi.

- Casto bakteriovofi (ale pfitom kooperace aZ po Uzkou T B Ee—
symbiozu!) - vyznam pro dekompozici. Dravy zastupce Fadu Do;ylaimigi

- Nékteré druhy jsou také zoo nebo fytoparasitické. (Labronema sp.) napada jinou

hlistici (méfitko 20 um)



Nematoda - hlistice

(Tfida) ,,Adenophorea“ = ,Aphasmida®“

(Rad) Trichocephalida - nitkovci

Monofylum (autapomorfie: sekundarni zlazy na hltanu)!
VSechny druhy jsou zooparasitické (nedospéla stadia parasituji v

hmyzu, dospélci vSak mohou zit volné - napf. Mermis spp.).
3. juvenilni stadium nehraje roli jako trvale, resp. infekCni, stadium
(jak tomu je u zooparasitickych druhu tfidy Secernentea).

Priklad parasita ¢lovéka: Trichuris trichiura
(=Trichocephalus trichiurus) - tenkohlavec
lidsky; A - samice; B - samec zavrtany pfido
hluboko do stfevni sliznice. Zuzenou predni
casti se zavrtava do sliznice tenkého i tlusté
stfeva (zpusobuje zanéty). Po kopulaci kladi
samice denné 3000-4000 vajicek - opousti
hostitele se stolici. Infekce pozfenim zralycl
vaji¢ek (kontaminovanou potravou).

it incubates
in the mucus Q
arva
incubated in
A

the intestine ]

After penetrating

dults in the

RS - g cecum
/ HUMAN BODY Y d
\
@ Embryonary egg Eggs in feces

(infective stage) (diagnostic stage)

EXTERNAL
ENVIRONMENT

o

Trichuris trichiura Life Cycle, Nematode (Whipworm)

€



Nematoda - hlistice
(Rad) Trichocephalida - nitkovci =

Priklad parasita Clovéka (ne jenom):

Obr. 163. Svalovec sto-
teny ( Trichinella spiralis),

_ (podle Clause a Hat- ?

/) i 4 AA “ : : AG / el isiine scheka). :
Vyvojova stadia (,larvy*) Trichinella @ A — samec, B _ samice.
irali 2 : O i o A
spiralis: A - mlada ,larva“; B - kratce ssougenjoh i Sundsion, Sodbos 2

vajitky, 5 — distalni ¢ast délohy s vajicky,
v nichZ jsou jiz vyvinuté larvy, 6 — samidi
pohlavniotvor, 7 — fitniotvor, 8 — kloaka.

po usazeni ve svalovém vIakné;

C - zapouzdreny jedinec Zivotni cyklus: Kone¢ny hostitel se stava zarovern mezihostitelem

prisSti generace — pfirozena infekce pouze pozienim masa (karnivofi,
omnivofi - prase!ll). Dospéla stadia v tenkém stfeveé, samice jsou
Zivorodé. Mladata pronikaji do svaloviny hostitele, kde se opouzdruiji.



Nematoda - hlistice
Systematika:

(Tfida) Secernentea = Phasmida

Autapomorfie:
* Fasmidy (parovite, zlaznaté chemoreceptory po stranach zadi; pokud chybi,
tak v dusledku redukce?!)
o zcela chybi zlazy v epidermis (= hypo-) ¢i na zadi
e samec s pouze jednim varletem
e jedna z bfiSnich zlaznatych bunék vysila mnohdy lateralni vétve do bocénich
hypodermalnich list

Volné zijici druhy (saprobioticke, ,fytofagové“ specializovani na rosivky, zoofagove)
- limnické a terestrické, vzacné v morskem litoralu.
Také druhy fyto- a zooparasiticke.

(Rad) Rhabditida - hadata
(Rad) Tylenchida - had'atka
(R&d) Ascaridida - Skrkavice
(Rad) Strongylida - méchovci
(R&d) Spirurida



Nematoda - hlistice

Smyslové organy p Fidy (hlavy):

A astni sensila
smyslova

pfidové sensily cilie

NG

\ propojeni

il — ,Adenophorea’;
> B - Secernentea;
C - schema sensily obsahujici

bunék

A - ampula;

EO - exkre¢ni otvor;
EZ - exkreéni zlazy;
H - hitan

| ( pouze jeden neuron; A
s smyslové cilie gé
- dendrity 6 Ustnich sensil (smyslovych papil), =k
| 6 + 4 pridovych (hlavovych) sensil £2§
a 1 par amfidt (chemoreceptory) EO &)
patfi k zakladnimu stavebnimu A RS
| planu hlistic! i
Tq}‘/'ﬁ}v‘ﬂ obalova burika H— .:A.;'
n , kapsova burka - :=J-'.:
dendrit Stavba wylu éovacich organ 3
: smysiovo. u ,Adenophorea“:
f nervova burka E Z




Nematoda - hlistice

(Tfida) Secernentea = Phasmida
(Rad) Rhabditida - hadata

Rhabditis sp.:
samec a samice

povd

S
Sy

S
&
S

A - anus

EZ - exkredni Zlazy
GP - genitalni papily
H - hiltan

Ch - chamovod

K - kloaka

NP - nervovy prstenec

O - ovarium

PH - fasmida _ _

PO - pohlavni otvor Strongyloides stercoralis - hadé
R - rectum stfevni (zplsobuje tézké strevni
RS - receptaculum seminis| onemocnéni u ¢lovéka),

S - strevo samice parasitické generace:

SC - spermatocyty
SK - spikula
SP - spermie

j - jicen (hltan); st - stfevo;
pov - pfedni vajec¢nik; povd -

T - testis - predni ovidukt; put - pfedni
U - uterus déloha; v - vulva; zut - zadni
U - Gsta déloha; zov - zadni vajecnik;

V - vajicko ao - analni otvor.



Nematoda - hlistice
(R&d) Tylenchida - had'atka

L
C

Heterodera schachtii - hadatko fepné: parasituje

na merlikovitych a brukvovitych rostlinach.

Zivotni cyklus: 1) 2. juv. stadia opoudt&ji cystu, 2) napadaji

kofinky mladé rostliny, 3) obé pohlavi saji na kofincich,

B - samice 4-5) samice i samec dozravaji, 6) samec se uvoliuje, oplodiuje
s larvami ve i B samici, 7) samice produkuje vajicka, umira, 8) chfadnouci fepa
vylou¢eném hlenu vytvari nadmérné mnozstvi korinka.




Nematoda - hlistice

jeva).
A — dospéla samice, B — piida, C —
zad samce, D — pieniény klas s halka-
mi, zplisobenymi had4tkem pSeniénym,
E — zdrava obilka pSeni¢na, F — pét
tmavohnédych halek, pieplnénych lar-
vami hadéitka pseni¢ného.
1 — bodec, 2 spikula, 3 — guberna-
kulum.

Obr. 171. Hadatko pseniéné (An-
guina tritict), (podle Goodeye a Filip-

(Rad) Tylenchida - had'atka

Anguina tritici - hadatko pSenicné:
fytoparasit - vyvolava nebezpecnou
chorobu psSenice.

V napadenych ¢astech klasu se misto
zrn vytvareji halky s velkym mnozstvim
nepohyblivych juvenilnich jedincu
(pretrvaji pres 20 let sucha).

Za vlhkych podminek (napf. na vihké
zemi) ozivaji, vylézaji na stébla pSenice
a vnikaji do kvétu, kde pfijimaji potravu
a dokoncuji svuj vyvoi.



Nematoda - hlistice
(Rad) Ascaridida - Skrkavice

Dospélci parasituji ve strevé obratlovcu, suchozemskych
Clenovcu i plzu. Vyvoj bez saprobiotickych stadii, nékdy
pres mezihostitele.

Priklady parasitu Clovéka:

Ascaris lumbricoides - Skrkavka détska:

nejbéznéjsSi parasit Clovéka. Cyklus: pozreni vajicka
hostitelem - prunik raného stadia z traviciho traktu do
cévniho systému - dale do plic - vykasSlavani pres
prudusky - pozfeni - uchyceni v tenkém streveé.

E. vermicularis - roup détsky: Enterobius vermicularis
parasituje v tenkém i tlustém A - samec

stfevé Clovéka, infekce pozienim B - samice /)
vajicek. 1 - pohlavni otvor (vulva) i

2 - fitni otvor



Nematoda - hlistice

Ancylostoma duodenale —
méchovec lidsky:

rana stadia v pudé - pranik do
hostitele pfes pokozku nebo

S potravou - pfes cevni systém
do plic - po vykaslani a polknuti
se usazuje v tenkém streve.

Vi

bditiform larva
hatches

Predni ¢ast téla

A. duodenale

(zdroj: Roberto J. Galindo,
Wikimedia Commons)

A: Infective Stage
[\ = Diagnostic Stage

Vyvoj vajicka u Syngamus
trachea (srostlice trvala)

- parasituje v hrtanu
kurovitych ptaku, samec
a samice jsou spojeny

v trvalé kopule.



Nematoda - hlistice
(Rad) Spirurida

Dospélci parasituji v ruznych organech bezobratlych i obratlovcd.
V druném pripadé vyvoj pfes mezihostitele (vétSinou druh ¢lenovce), ve

kterém je dosazeno 3. juvenilniho stadia (infekéniho).

Dracunculus medinensis - vlasovec medinsky: @
v podkoznim vazivu savcu vcetné Clovéka.

—)

vy

Zakladni schema Zivotniho cyklu
parasitickych Secernentea:

| - vaji€ko; Il - vajicko s ,larvou®;
[l - 1. juv. stadium; IV - 2. juv.
stadium; V - 3. juv. stadium
(infekéni).

Larva v mezi-
hostiteli
(Copepoda)

Y
i
%
3
x
L
oA
oA }

a bancrofti - vlasovec mizni:
prenos infekéniho stadia komarem, napada mizni
systém Clovéka (elefantiaza).



(kmen) Nematomorpha - strunovci

Presna pozice v systému neni jasna, fada podobnosti (totozny
zivotni cyklus) s Mermithoidea (Nematoda: Adenophorea); na
zakladé molekularnich znaku sesterska skupina hlistic.

* cca 320 druhu
» délka 10-50 cm (max. 150 cm!); tloustka jen 1-3 mm
 dospélci ziji volné ve vodé, nepfijimaji potravu
e vétSina druhu je sladkovodnich, bentickych (Gordioida)
« 4 znamé druhy jsou mofrske, pelagialni (Nectonematoida)
- endoparasiti u Decapoda (Crustacea)
* juvenilni stadia pronikaji do korysu (mofrsti strunovci) nebo
hmyzu (sladkovodni strunovci) a vyvijeji se v nich jako parasiti
e gonochoristi: pfenos spermii kopulaci, samec ma
za timto ucelem vychlipitelny cirrus (zadné spikuly!) 3
* pohlavni dimorfismus (napf. u mnohych samcu dvojity ocasni lalok) | i@,
« samice klade vajicka v provazcich na vodnich rostlinach [ g
(sladkovodni druhy) nebo jednotlivé (mofFské druhy)
« zadne obligatni stfidani hostitele, ale v nevhodnych hostitelich
dochazi k encystaci (Cekani na predatora)

e stfevo vzdy zakrnélé Gordius aquaticus: A - samec a samice
pfi kopulaci; B - dospélec opousti hostitele




Nematomorpha - strunovci

vajecnik

kutikula

epidermis
(hypodermis) y: TN -

Pricny fez samcem
druhu Gordius

FEE vajedniku aquaticus:
: BN - bfiSni nervovy
podélna provazec
svalovina H - hypodermis

| pseudocoel ChV - chamovy vagek
rudiment streva K - kutikula

M - mesenchym

P - pseudocoel

x v s s iw : PS - podélna svalovina
Rez zadni Casti téla samice druhu Parachordodes sp. s stfevo (rudiment)

parenchym o ]
ventralni nervovy

provazec



Nematomorpha - strunovci
A

trny —

ustni kuzel
slinny kanalek
svaly

septum
rudiment streva

T TINTY ol

T 4
[T T T i
19 VT f

slinna zlaza

Juvenilni stadium (larva) strunovce Chordodes sp. (Gordioida)
- funkce pfidy: A - Gstni kuzel zatazeny (pomoci retraktoru);
B - vychlipeny ustni kuzel (tlakem kontrakce svaloviny koznésvalového vaku)

PFijem potravy jen v parasiticke faziatot élnim povrchem.



(kmen) Cephalorhyncha = Scalidophora - chobotovci

Monofylum: autapomorfii jsou skalidy (= typicky utvarené
ostenky na introvertu)

» Mofrsti, benticti
e zatazitelny chobot - introvert, na ném ustni otvor
e kutikula obsahuje chitin, je pfi rustu svlékana (min. 6x)

» kutikula Casto diferencovana do jednotlivych destiCek @,

(mozné synapomorfie s Tardigrada, Onychophora a (Eu)arthropoda!)

(Trida) Kinorhyncha - rypecky gl
(Tfida) Priapula - hlavatci B
(Trida) Loricifera - korzetky

Echinoderes aquilonius Priapulus caudatus
- rypecka (sev. more) - hlavatec Zaludovity



(kmen) Cephalorhyncha = Scalidophora - chq?botovci

0§

(Tfida) Kinorhyncha - rypecky w\i o
kineo = pohybovat se; rhynchos - chobot, rypak (stara rectina) f!\ if\\
» cca 150 druhG (prvni popsan 1841) == ;TJ"
 velikost 0,2-0,8 mm |H oo
« Ziji benticky v bahnitych a piseénych sedimentech od [ | Tf

mofrskych hlubin po litoral (i v narostu) /*]\\ /,IH
e mikrofagové ﬁ[ﬂ{ JA F\
 lokomoce v substratu pomoci introvertu evy /Z\H
e Cleneni téla do zonitu (Clankud, ktere na rozdil od %\‘ﬁ X W\

krouzkovcu a €lenovcu nezasahuje télni dutinu, AL ’

gonady a exkrec€ni systém)
« kutikula je u nékterych druhu diferencovana v desticky,
které jsou pohyblivé spojeny tenkymi kutikularnimi_ o
. - Zelinkaderes floridensis
blanami . 0
. . » , (Cyclorhagida), samice:
« skalidy na introvertu slouzi zakotveni A - introvert vychlipen,

a smérovani v substratu, ale také jako sensily !  bfisni strana; B - introvert
zatazen, uzavien 2. zonitem,
hibetni strana; méfiko 100 um




(kmen) Cephalorhyncha = Scalidophora - chobotovci

(Trida) Priapula (= Priapulida) - hlavatci

Priapus - starovéky buh plodnosti

LLd PAL

* 16 znémych druhd Priapulopsis bicaudatus

» delka 0,2-18 cm

o reliktni druhy, ve stfednim kambriu jedna z dominantnich skupin
bentickych zivocichu

 bahnité dno temperatnich i severnich mofi, koralovy pisek tropu

e velké druhy jsou dravé, malé mikro(sapro)fagni

e télo ¢lenéno na introvert a trup, nékdy i rozvétveny ocas

 vyrazny koznésvalovy vak (podélna i okruzni svalovina)

 vyvoj nepfimy (benticka larva)

Meiopriapulus
fijiensis, inter-
sticial v tropech
(Fiji, Andamany)
Pohyb substratem

u druhu Priapulus (! iE\
caudatus Pfida larvy Halicryptus spinulosus

v v/

(méfitko 100 um), Baltské more.




(kmen) Cephalorhyncha = Scalidophora - chobotovci

(Trida) Loricifera — korzetky

e cca 80 znamych druhd
e délka 80-400 pm (patfi k nejmenSim Animalia) N/

° objeveni 1983 Pliciloricus enigmatus
« v malych hustotach v piscitych a bahnitych morskych sedimentech
 rizna more, od sublitoralu po vétsi hloubky : —
 ZpUsob zivota???

* télo Clenéno na introvert a trup

o trup pokryt destiCkami krunyfe - loriky
» skalidy maji sensorickou funkci

» gonochoristi (parovité gonady)

SN e
SENN g
< 7
- G
Iy N e
=l
b
L . e
v
A

Nanaloricus mysticus: vlevo larva, vpravo dospélec:
A - anus, H - hrud, L - lorika; PP - plovaci pfivésky,
SB - smyslové brvy, SK - skalidy, ST - stylety, U -
Usta, UK - Gstni kuzel

Spinoloricus sp.



(Kmen) Arthropoda - Clenovci

Do monofyletickeho taxonu Arthropoda jsou €asto zahrnovani kromé ,klasickych®
¢lenovcu také drapkovci (Onychophora) a zelvusky (Tardigrada); molekularni studie toto
pojeti potvrzuji. Pokud tyto skupiny zaclenime, hovofime bud‘to o ¢lenovcich sensu

stricto jako o Euarthropoda nebo o Arthropoda sensu lato jako o Panarthropoda .

Panarthropoda

| Arthropoda |

Mandibulata |
Pancrustacea

—

Onycho- Tardi-
phora grada

,Myriochelata“ |
Chelicerata Myriapoda

1. par koncetin pre-
méneén na chelicery;
elo ¢lenéno na prosoma

2

Komolé, ne-
¢lankované
koncetiny;
nepravidelné roz-
misténé kefickovité
vzdusnice;

vicero nervovych komisur
v kazdém ¢&lanku;
obranné Zlazy a oralni papily.

~ Vnéjsi kostra z chitinéznich desek;
cephalon (acron + asi 5 ¢lanku) s 1 parem
3 [e——< preoralnich ¢lankovanych tykadel a dalSimi
3 pary koncetin; 1 par lateralnich slozenych
. oCi a 4 mediani od€i, atd.

1 cephalizace a vznik syncerebra;
| mixocoel a oteviena cévni soustava




Panarthropoda

"N\ . &

 pfes 1 milion znamych druht (3/4 vSech zivocichu)
— soucCasné odhady: fadové az 10 miliont druhu, hlavné hmyzu (1)

Autapomorfie (nékteré z nich znamé pouze u Euarthropoda a Onychopho
u Tardigrdda mozna doSlo k jejich redukcivd  usledku zakrsnuti):

e parove, metamericky usporadane, na bfisni stranu smérujici koncetiny
* modifikace prvnich paru koncetin (tykadla, kusadla)

 vznik hlavy (cephalizace) - komplexni mozek (nadjicnové ganglion)
z nékolika ¢asti (syncerebrum)

* splynuti prvotni télni dutiny a druhotné télni dutiny (coelomu) v nec¢lenénou
terciarni télni dutinu - mixocoel (= haemocoel), déleny perikardialni
prepazkou na hfbetni a bfisni ¢ast

 oteviena cévni soustava (haemolymfa cirkuluje v cévach a lakunach mixo-
coelu) s trubicovitym hrbetnim srdcem

» odvozena metanefridia tvorena sakulem (sacculus, vacek) a vyvodnim
kanalkem

Kutikula



e cca 160 druhu
« terestricti, padni - v prostfedi s vysokou vlhkosti vzduchu a stalou teplotou

e rozSifeni: Stfedni a Jizni Amerika, rovnikova a jizni Afrika, jihovychodni Asie, Australie,
Novy Zéland

e dravci
* vejcozivorodi, zivorodi, vzacné vejcorodi Stfevo

obranna zlaza

slinna zlaza

Peripatus sp.




(Kmen) Onychophora - drapkovci

Autapomorfie:

* obranné zlazy (tahnou se celym telem) Ustici oralnimi papilami —
o Ustni hacky (Celisti; modifikovana lobopodia) '

» neclankované, jednovetevné koncetiny (lobopodia) \

S postrannimi, parovymi drapky
» nepravidelné, kefickoveé vzdusnice (tracheae)
 Cetné komisury nervové soustavy v kazdém cClanku

srdce srdee

hemocel B

célom " R h¥petni céva

ovarium a uterus

sakulus

sakulus - & gy/
9%

PFicny fez télnim ¢lankem drapkovce se znadzornénim
alternativnich hypotéz o rozsahu coelomu u Panarthropoda:
¥ Vlevo vznik mixocoelu z haemocoelu i coelomu

obopocium  (PALINE spravna hypotéza), vpravo hypotéza o vyhradné
haemocoelovém puvodu mixocoelu.

nernvova
soustava

soustava

..

metanefridium )
lobopodium

metanefridiurn



(Kmen) Tardigrada - zelvusky

e cca 600 druhu

* mofsti (na a ve sedimentech od pise¢nych plazi az po hlubiny, na fasach, na
bezobratlych zivocCiSich, i jako parasiti); sladkovodni i v doasné vihkém terestrickém
prostfedi (pluda, mechové polsStare)

« velikost vétSinou do 1 mm

« valcovite télo s hlavou a ¢tyfmi ¢lanky trupu, kazdy s parem koncetin
» chitinova kutikula, nékdy silné sklerotizovana

* eutelie

» coelom a cévni soustava nejsou vytvoreny (redukce?)

Autapomorfie? (zalezi zcelana p redpokladu pozice ve fylo-
genetickém systému):
* mozek: pouze protocerebrum

priklad vaji €ka Macrobiotus hufelandi



Panarthropoda

_ustni hacek

My - celist
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Trilobita
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wCrustacea*

cheliphor
W

akron

/

—chelicera

bbb g
VY8

Hexapoda
Myriapoda

Stavba hlavy a hlavovych kon €etin u drapkovc a a hlavnich skupin Euarthropoda
(PC = protocerebrum, DC = deutocerebrum, TC =trito  cerebrum)

- hypotéza o homologii, resp. konvergenci hlavovych k

nejsou cheliphor nohatek a chelicera taxonu Eucheli carata homologni)

on¢etin (podle této hypotézy



(Kmen) (Eu)Arthropoda - Clenovcl

Autapomorfie:

» vnejsi kostra (exoskelet) z chitinoznich desek (skleritt) (pokud se nejedna o znaky
spolec¢ného predka s jinymi Ecdysozoa, pfedevsSim Cephalorhyncha)
 rozpad koznésvalového vaku na jednotlivé svaly z pfiéné pruhovane

svaloviny — plati i pro Tardigrada; pokud jsou opravdu sesterskym taxonem, tak se jedna
o (takrka jedinou morfologickou) synapomorfii téchto skupin (= autapomorfii postulovaného
spolec¢ného taxonu Tactopoda )

 cephalon (acron + primarné asi 5 ¢lanku, pozdéji pripojeni dalSiho ¢lanku)
s 1 parem preoralnich ¢lankovanych tykadel a dalSimi 3 (- 4) pary koncetin;
* Clankované koncetiny (primarné rozeklané)
1 par lateralnich slozenych oci + primarné 4 mediani jednoducha ocka (ocely)

- metanefridia se sakuly zcela bez obrveni; u spolecného predka mozna ve Ctyrech
hlavovych cClancich a dvou néasledujicich clancich trupu

Zakladni Clenéni tela na hlavu (cephalon) a trup  z homonomnich segmentu (zachovano
u vymrelych Trilobita, dale u Progoneata, Chilopoda a v ramci ,Crustacea“ u Remipedia
a Cephalocarida).

U vetSiny Clenovcl doslo k splynuti skupin ~ €lank @ do funk €nich celk
- tagmat z odliSnych (heteronomnich) €lanku - ¢asto nerozpoznatelnych.

Cephalon ¢lenovcu patrné homologni, ne tak tagmata trupu (o to se vedou spory)!



(Kmen) (Eu)Arthropoda - Clenovcl

Remipedia

Cephalocarida

thorax abdomen

Copepoda
ereion
° pleon abdomen
gt
L ]
gUoogUouoiduUl
Malacostraca
nthorax” ,abdomen*
- oo ou
Hexapoda

Tagmatizace n ékerych skupin Pancrustacea s vyzna ¢enim polohy gonopér 1
(podle Walosseka a Axe, ze Zrzavého, 2006)



(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

Fylogenetické vztahy mezi Chelicerata na zaklad & morfologie;
Pantopoda jsou zde zahrnuta jako basalni skupina klep itkatc G (sporné!)

Pantopoda Euchelicerata .

=P cnogonida/ Arachnida
Xiphosura [ Stomothecata —\—Haplocnemata — Palpigradi  Pantetra-

Scorpionida Opilionida Pseudo-  ggjifugida pulmonata ——
\ / scorpionida Tetra- Acaro-
7 8 pulmonata morpha

Penis resp. kladélko;

Hrebinkove ) SP. Kladelxc
organy jen medialni par oci;
(pectines) jen 1 par vzdusnic;

smrduté Zlazy

Proboscis; 2
redukované

opisthosoma;
organy v nohach;

Dvouclankove chelicery;
astni otvor na protazeném

4 Nedlenéné,

ovigery srostlé vybézku; protazené patellae;
mesosoma,; pulvillus (pfichytny lalok) na konci
chilaria tarsu; vzdusnice se oteviraji na 3.

a 4. ¢lanku opisthosomatu.

1. par koncetin pfeméné
na chelicery; télo ¢lenéno
na prosoma (cephalothorax
s pohybovou funkci a

opistosoma (abdomen)

S | Rozpad sloZenych o&i na max. 5 part jednotlivych o&i
(lateralnich); extratestinalni traveni; Stérbinovité organy;

3 pedipalpus z 2. paru koncetin, 4 pary nohou; plicni vaky; atd.
1 Deskovité koncetiny (opercula) zadecku (opistosomatu)




(Podkmen) Pantopoda = Pycnogonida - nohatky
 cca 1300 druhu

e vétSinou 1-10 mm, hlubokomofské druhy i vétsi (délka / - _\
pfes 6 cm, rozpéti nohou do 75 cm)

oko

* more od slapové zony po 7000 m hlqubky_,”_s .,

nekteré druhy v brakické vode,
nejvice druhu v chladnych mofick

A\
\\
R N A\
chelipho

k \
' ' \\\ \\
/ ) parapalpus
|

=~ Qviger

P

A

Autapomorfie - za p Fedpokladu, -
Ze se jedna o sesterskou
skupinu (ostatnich) Chelicerata:
e proboscis; ‘
» redukované opisthosoma =
(v tom pfipadé homologie cheliphor = chelicera,

parapalpus = pedipalpus). Mozna vSak sesterska skupina vSech ostatnich ¢lenovcu




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Merostomata (parafylum?!) rosome
(Rad) Xiphosura

* 4 recentni druhy (,Zivé fosilie“: od Siluru, Lumulidae od Terciéru))
e pouze mofrsti: atlantické pobfezi Sev. Ameriky, JV Asie

e do 60 cm Mesosoma | \
e dravci Opisthosoma < { Metasoma
Autapomorfie: ——Telson

» neclenéné,srostlé mesosoma;

» chilaria (preménéneé koncetiny 1. ¢lanku zadecku \
[opisthosomal]), uzaviraji ustni ,predsin” ﬂ Becloh

: Kyjonozec Erypterus (Gigantostraca) — Silur-Perm
Limulus polyphemus (do 1,8 m; pribuznost s Xiphosura?!)
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(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

Fylogenetické vztahy mezi Chelicerata na zaklad & morfologie;
Pantopoda jsou zde zahrnuta jako basalni skupina klep itkatc G (sporné!)

Pantopoda Euchelicerata .

=P cnogonida/ Arachnida
Xiphosura [ Stomothecata —\—Haplocnemata — Palpigradi  Pantetra-

Scorpionida Opilionida Pseudo-  ggjifugida pulmonata ——
\ / scorpionida Tetra- Acaro-
7 8 pulmonata morpha

Penis resp. kladélko;

Hrebinkove ) SP. Kladelxc
organy jen medialni par oci;
(pectines) jen 1 par vzdusnic;

smrduté Zlazy

Proboscis; 2
redukované

opisthosoma;
organy v nohach;

Dvouclankove chelicery;
astni otvor na protazeném

4 Nedlenéné,

ovigery srostlé vybézku; protazené patellae;
mesosoma,; pulvillus (pfichytny lalok) na konci
chilaria tarsu; vzdusnice se oteviraji na 3.

a 4. ¢lanku opisthosomatu.

1. par koncetin pfeméné
na chelicery; télo ¢lenéno
na prosoma (cephalothorax
s pohybovou funkci a

opistosoma (abdomen)

S | Rozpad sloZenych o&i na max. 5 part jednotlivych o&i
(lateralnich); extratestinalni traveni; Stérbinovité organy;

3 pedipalpus z 2. paru koncetin, 4 pary nohou; plicni vaky; atd.
1 Deskovité koncetiny (opercula) zadecku (opistosomatu)




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

pedipalpus
(Trida) Arachnida
(Rad) Scorpionida - Stiri
cca 1400 druhu (0,9-21 cm)

Autapomorfie:

N
» hfebinkové organy (pectines; sing. pecten) ‘ J/9

Livingstone, © BIODIDAC




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
(Rad) Scorpionida - Stifi

©BIODIDAC

Plaiiie

Centruroides sp. fastruinides v,

e
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(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Opilionida - sekadi

cca 4000 druhd; na pudnim povrchu i vegetaci

Autapomorfie:

* penis, resp. kladélko;

* jen medialni par oci;

* jen jeden par vzdusnic;
e smrdute zlazy.

Trogulus tricarinatus: predator plzu Phalangium opilio




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

Fylogenetické vztahy mezi Chelicerata na zaklad & morfologie;
Pantopoda jsou zde zahrnuta jako basalni skupina klep itkatc G (sporné!)

Pantopoda Euchelicerata .

=P cnogonida/ Arachnida
Xiphosura [ Stomothecata —\—Haplocnemata — Palpigradi  Pantetra-

Scorpionida Opilionida Pseudo-  ggjifugida pulmonata ——
\ / scorpionida Tetra- Acaro-
7 8 pulmonata morpha

Penis resp. kladélko;

Hrebinkove ) SP. Kladelxc
organy jen medialni par oci;
(pectines) jen 1 par vzdusnic;

smrduté Zlazy

Proboscis; 2
redukované

opisthosoma;
organy v nohach;

Dvouclankove chelicery;
astni otvor na protazeném

4 Nedlenéné,

ovigery srostlé vybézku; protazené patellae;
mesosoma,; pulvillus (pfichytny lalok) na konci
chilaria tarsu; vzdusnice se oteviraji na 3.

a 4. ¢lanku opisthosomatu.

1. par koncetin pfeméné
na chelicery; télo ¢lenéno
na prosoma (cephalothorax
s pohybovou funkci a

opistosoma (abdomen)

S | Rozpad sloZenych o&i na max. 5 part jednotlivych o&i
(lateralnich); extratestinalni traveni; Stérbinovité organy;

3 pedipalpus z 2. paru koncetin, 4 pary nohou; plicni vaky; atd.
1 Deskovité koncetiny (opercula) zadecku (opistosomatu)




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Pseudoscorpionida - Stirci

cca 3000 druhd (1-7 mm); v listovém opadu, pod karou atd.

Autapomorfie:

* chelicery se snovaci zlazovu;

 pedipalpy: velka klepitka s jedovou zlazovu;
o (a dalsi) - . T I R M o T T L W

i

“ Neobisium carcinoides ~ & Chelifer cancroides



(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Solifugida - solifugy

cca 900 druht (1-7 cm); pousté, polopousté, step

Autapomorfie:

 pedipalpy maji lepoveé zlazy;

» malleoli (,kladivecka“ = smyslové organy);
 pfenos spermii pomoci chelicer;

* (a dalsi)




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

Alternativni hypotéza (v sou ¢asnosti o n éco mén é pravd épodobna) navrhuje sesterské
postaveni Araneida a Amblypygi (spole €né Labellata) synapomorfie by byly zizeny 1.

¢lanek zade €ku a postcerebralni saci pumpa).
Tetrapulmonata

/ = Megoperculata \
Araneida / Pedipalpi
= Araneae Amblypygi Uropygi
L Camarostom (Ustni
E;g;?&g;k 0 ,predsin“ se srostlymi
Fl) ArU A ky€lemi pedipalpu);
P praenymfy a 4 stadia
nohou na nymiy:
makadio velké obranné zlazy;
2 samice pfi pareni drzi
zadeCek samce
Posledni ¢lanek chelicery 3

Prvni par nohou protazeny, taktilni;

bez Stétin; L . Lo
subchelatni pedipalpy slouzici lovu.

snovaci bradavky na
ophistosomatu;

pfenos spermii pomoci
pedipalpu |

Subchelatni chelicery (dva clanky - ,kapesni nuz*);
mikrotubuly u spermatozoidu usporadany ve
vzorci: 9x 2+ 3




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Araneida - pavouci

cca 34 000 druhu

Autapomorfie:

» chelicery s jedovou zlazovu;

* snovaci bradavky a zlazy;

e prenos spermii pomoci pedipalp U

Samdi pedipalpus — pfenos spermatoforu

Trichobothrie



(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Tfida) Arachnida
Rad Araneida - pavouci

Orthognatha - sklipkani
Labidognatha - dvouplicni

Sy /03

©BIODIDAC, Livingstone

Orthognatha Labidognatha
Orthognatni a labidognatni chelicery

B Aname atra  Cheiracanthium punctorium




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Tfida) Arachnida
Rad Araneida - pavouci
Orthognatha “skllpkanl

2 h w' o

Chaetopelma gracile




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Amblypygi - krabovci

cca 100 druhu (10-45 mm); (sub)tropicti

Autapomorfie:
« extrémni prodlouzeni 1. kracivych koncetin na makadlo

A WEST AFRICAN TAILLESS WHIP-SCOMFIOR, Tifanodamen johnstoni (nat. size).




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Tfida) Arachnida
(Rad) Uropygi — biovci, biénatci

(sesterske taxony Thelyphonida a Schizomida jsou dnes €asto pojimany jako samostatné
Jady")

cca 180 druhu (do 7,5 cm); (sub)tropicti

Autapomorfie:

e camarostom (Ustni ,pfedsin“ se srostlymi ky¢lemi pedipalpu);

» praenymfy a 4 stadia nymfy;

» velké obranné zlazy;

« samice pfi pareni drzi zadeéek samce Schizomida
Thelyphonida - kratkochvosti




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

Gnathosoma ( pohybliva p Fedni €ast téla nesouci chelicery, Ustni pysky, resp. chobotek,
a pedipalpy) je ¢asto chapano jako autapomorfie rozto €0 (Acari), avSak v sou €asnosti byva
takto €asto interpretovana i p Fedni ¢asttéla taxonu Ricinulei; p Fi€emz se Acari jevi jako

parafyleti €éti.

/ Acaromorpha \
Acari? \
Ricinulei Anactinotrichida Actinotrichida
= Parasitiformes s.l. = Acariformes
2
Cuculus:
prenos spermii 3. parem
nohou:atd.
0
1 Gnathosoma?
Sestinoha larva;

| 3 stadia nymfy



(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Trida) Arachnida
Rad Ricinulei - roztocovci

cca 50 druhu (do 10 mm) v listovém opadu tropickych lest (Amerika, Afrika)

Autapomorfie:

» cuculus (pohyblivy vyrastek na hfebetu prosomatu; v klidu kryje Ustni ustroji)
 pfenos spermii 3. parem nohou;

* (a dalsi)




(Podkmen) Chelicerata - klepitkatci

(Tfida) Arachnida
Rad Acari — roztoc€i (v tradiCnim pojeti)

cca 35 000 druht popsano
(odhad: 100 000 recentnich druhu)

Autapomorfie: 8
e Gnathosoma (event. spolecne ‘

Astigmata = Acaridida
= Sarcoptiformes - sametkovci

|

s Ricinulei) Metastigmata
Prostlgma_ta Mesostigmata = Ixodida - klistata
= Trombidioformes - gamasida
- sametkovci _ dmelikovci Cryptostigmata

= Oribatida
- pancirnici




Rad Acari — rozto &i (v tradi énim pojet)

Prostigmata = Trombidioformes — sametkovci

predatofi, parasiti




Rad Acari — rozto &i (v tradi énim pojeti)

Mesostigmata = Gamasida — ¢émelikovci

zoofagove (predatori), fyto(sapro)fagove, parasiti




A4

Rad Acari — rozto €i (v tradi énim pojeti)

Cryptostigmata = Oribatida — panci  fnici

fyto(sapro)fagoveé

Euedaficti zastupC| panC|rn|ku

Hermanniella granulata Nothrus truncatus Gymnodamaeus bicostatus



