JONEPECKs

MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE S ;,~ ,\ 3

CZ.1.07/2.2.00/15.0204

= BOTANIKY A o

.

> ZOOLOGIE g4 =
%@ &

Oy UNNE‘G’

Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
Bazalni jednodelozné; liliidni linie

Petr Bures

[]
. 2 VERS/,
| 0. oy ’Qé 46‘
e . .
k Ae® .
eVvropsky
socialni Tan” : ;
MINIS wrr TQJ [w ViR opvuaa 5

S
fondvCR EVROPSKA UNIE  wix v " o asikonconhepinlt.  TUARKBY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Monocotyledonae
jednodeéelozneé rostliny
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Dvoudélozné

Jednodélozné — obecné znaky
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Jednodélozné — obecné znaky
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Jednodélozné — obecné znaky
Habitus prevazné bylinny;
Pokud maji charakter drevin, tloustnou atypicky a nemaji letokruhy

Cocos nucifera, Arecaceae

I

Yucca treculeana, Agavaceae Dracaena draco, Asparagaceae

Tloustnou periferné diky trvalé aktivité meristétmu  Tloustnou difuzné délenim
primarni kary bunék stonkoveého
parenchymu
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Jednodélozné — obecné znaky

Hlavni koren zahy po vykliCeni zakrni a jeho funkci preberou
koreny adventivni, tvorici se z nejspodnéjsich internodii.




Jednodélozné — obecné znaky

Cévni svazky korene
jednodélozné - xylemové svazky zpravidla v kruhu + centralni dren
dvoudelozné - radialné usporadany xylem

pericycle

Phloem
- Pericycle
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___Endodermis
— Cortex
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Jednodélozné — obecné znaky

Lodyha se mimo
kvétenstvi zpravidla
nevetvi.




Jednodélozné — obecné znaky

Listy obvykle jednoduché, celokrajné, s rovnobéznou zilnatinu, bez
palistu, asto bez fapiku, ale s vyvinutou pochvou.
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Jednodélozné — obecné znaky

Pochvy listt mohou tvofit pseudostonek

!’;
!.
1§
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Jednodélozné — obecné znaky

Kvéty nejCastéji 3Cetne, zpravidla s nerozlisenymi kvétnimi obaly
(nejCasteji P 3+3, A 3+3, G 3).

I
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Jednodélozné — obecné znaky

Semena kliCi jedinou delohou

Randy Moore, Dennis Clark, Darrel Vodopich, Botany Visual Resource Library @ 1898 The McGraw-Hill Companies,Inc. All rights reserved.

Barley — Alpha -
amylase Synthesis

First leaf

Cotyledon #| [—— Aleurone
(embryonic e
seed leaf)

(b)
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Jednodélozné — obecné znaky

Endosperm dobre vyvinuty,
Embryo:

drobnéjsi primé: Liliaceae, Amaryllidaceae

hlavaté bazalni: Cyperaceae, Commelinaceae

Siroké bazalni: Juncaceae

bocCni: Poaceae

nebo
[0 semena druhotne redukovana: Orchidaceae
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Bazalni jednodélozné
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1. rad Acorales s jedinou celedi
Acoraceae

sesterska bazalni linie k ostatnim jednodelozny


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Acorus_calamus.spadix.jpg

Acoraceae

Jediny rod Acorus; jen 2 druhy
ve vychodni Asii. U nas
zdomacnély puskvorec obecny |f
(Acorus calamus). V Evropé |
jej vysadil poprvé ve Vidni
1574 Carolus Clusius.

BOTANICUS PROFESS.

rus calamus L. \
omas Schipke '
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Bahenni byliny s tlustym
oddenkem.

Listy — bez fapiku, unifacialni,
mecovité, s rovhobéznou
Zilnatinou vyrustaji z oddenku
dvouradé

Stvoly — 3hranné ploché, nesou
sSikmo odstavaijici palici
drobnych zelenavych kveéta.

Listen podpirajici palici
plochy, takze je jakoby
pokracovanim stvolu.
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Acoraceae



Acoraceae

Bahenni byliny s tlustym
oddenkem.

— pletiva stonku a listi s aerenchymem
— silicné bunky s éterickymi oleji (cela
rostlina aromaticka)

— nemaji rafidy CaCQO, jako Araceae

— schodovité tracheje v kofenech |
oddenku

v bunkach oddenkového
aerenchymu zasobni
Skrobova zrna
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Acoraceae

P 3+3,
A 3+3,

G (3)

- bez Cnelky

- placentace axilarni
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Acoraceae

Plody — néco mezi tobolkou a bobuli
- v Evropé plody nema (sterilni triploidni populace sifi se ulomky oddenku),
- v Americe a V Asii diploidni/tetraploidni - plodny.

Aecorus Coalanius,
Tiipe carpel (mag. ).

Semena — protahla, Embryo — prime, Endosperm vyvinuty

Celed vytvofena aZ na zakladé molekularniho studia ptivodné byly puskvorce
fazeny do Cel. Araceae
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Acorus_calamus_seeds.jpg

2. rad Alismatales
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Rad Alismatales — 14 celedi, z toho dilezité Araceae a Alismataceae

- byliny

- tracheje - vétsSinou jen v kofenech

- listy — Casto dlanita nebo zperena zilnatina,
- Casto rapiky

Araceae
- kvéty - vétSinou male, Tofieldiaceae
* Denotes branches .
- v hroznech nabo klasech, < Denotes branches g peoshert
Other branches with Butomaceae
- s volnymi, nékdy rozliSenymi obaly 0 <

- gyneceum - nekdy apokarpni 4 Nismataceae

Limnocharis, etc.

U nas pak jeste:

Scheuchzeriaceae

Tofieldiaceae, PE—
Hydrocharitaceae, :":
Butomaceae, Posidostacess
Scheuchzeriaceae, N
Juncaginaceae, giasoe N \Jormsenee
Potamogetonaceae mm
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Araceae

Araceae — aronovite

VétSinou vytrvalé byliny, nékdy
epifyty, liany nebo plovouci vodni
rostliny

120/4100 - prevazne v tropech,
vzacne i ve studenych pasmech.

U nas - 4/7 (Calla, Arum, Lemna
Spirodella)

Stilangenkraut,
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Araceae

LISty - bifacialni, stfidavé nebo v

ruzici,
- rapikaté,
Fapiky —s pochvami o
Zilnatina — Casto zperena nebo dlanita = /
Gepel - Gasto srdgita nebo stfelovita
e
“y .

Calla palustris
.201(J]'©F5eterM‘ Dziuk 4 > - 9 9

g
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Araceae

Kveéty - drobné, prisedié, gasto
jednopohlavné (kvétenstvi oboupohlavné), s
redukovanymi obaly;

TyC€inKy - zpravidla 3+3, &asto srostlé v Calla palustris
synandrium;

Gyneceum - obvykle (3), synkarpni nebo
pseudomonomerni;

Semenik - svrchni nebo ponofeny do palice.

2010 © Peter M. Dziuk

female flowers

male flowers

Alocasia sp.
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Araceae

kvétenstvi termogenni - je schopné metabolicky se ohfivat nebo
udrzovat optimalni teplotu — uvolnovani latek lakajicich hmyz

opyleni entomogamni - ¢asto brouky

nebo mouchami

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Araceae

Plody - bobule nebo nazky

Semena — s pfimym embryem

Beed, entire and cut vertically
{mag.).

Arum,
Seed ent vertically
{mag.).



Araceae

V burikach &asto rafidy (= jehlicovité
krystaly) Stavelanu vapenatého, které mohou
pfi poziti zplusobit otoky

/1y

/)

<4 David Webb

a nebo dokonce
zadusSeni
(Dieffenbachia).

Ochrana proti herbivorim — jen minimalné jsou Araceae konzumovany
housenkami
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Araceae

V CR vzéacné jedovaty dablik bahenni (Calla palustris) — oddenek dfive sbiran

pod jménem radix Dracunculi palustris proti zmijimu uStknuti a prostfedek pro poceni.
Chutna ostre a palcivé

V minulosti ve
Skandinavii suSeny
a mlety oddenek
zbavovan
vyplavovanim e
paldivé a hotké chuti —~ -
a v dobé hladomort
byl pouzivan jako
pfisada do obilné
mouky

Petr Bures: Prezentace prednasky Fyleg



Araceae
lesni druhy rodd arén (Arum) — &. plamaty (A. maculatum) — Cechy /
aron vychodni (A. italicum) — Morava a Slovensko.

Jedovaté hlizy drive suSeny a ovarfenim Ci prazenim zbavovany jedovatosti a

pal€ivé chuti. Semleté se v dobach hladomoru pfidavaly do obilné mouky.
rafidy Stavelanu vapenatého

e T
e e

//.....,\-""' - y, > —Pe -‘ ILE, .“,l el’@p‘r’édn

éélgy Fylogeneze a diverzita vyssich



Araceae

Mnohé americke tropické druhy jsou Casto pestovane jako okrasne
v kvétinacich — pro ozdobneg, vétSinou Cerveng, toulce se pestuji druhy
rodu Anthurium (chvostokveét),

‘ ¥

Stavelanu
~ vapenatého




Araceae

pro ozdobne derovane listy se pestuji druhy rodu Monstera,

o ol - ] - T Monstera deliciosa '
4 - . Araceae

''''''

: Sa0 Ava

\ . ! '
g/‘ llllll
rafidy Stavelanu vapenatého
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Araceae

pro okrasne listy se dnes pestuje i Alocasia amazonica




Araceae

Dieffenbachia okrasné listy obsahuji nebezpecné
oxalatove raphidy
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Araceae

opravdu nenaro¢nou pokojovkou je Epipremnum aureum (lidové
potos) s Casto panaSovanymi listy

rafidy Stavelanu vapenatého
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Araceae

asto se péstuji i druhy rodu Spatiphyllum (lopatkovec)

rafidy Stavelanu vapenatého
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Araceae

Palice Amorphophalus titanum
ze Sumatry dlouhaaz 2 m =
jedno z nejvétSich / nejtézSich
kvétenstvi

Vydava silny mrtvolny zapach =
opylovacCi masarky
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Araceae - Lemnoideae

Podéel. Lemnoideae — okifehkové ot 22 Lo

vzplyvavé vodni byliny s velmi
redukovanym télem, tvorenym clanky
plochého stonku.

intenzivhé se mnozi vegetativne, kvetou jen
velmi vzacné

6/43

kosmopolitné rozsirené;

u nas 2/4 — okfehek (Lemna) a zavitka
(Spirodella)

&
P V7 2% A N
477 //(,//y,,, wethica A immet: Wariellofe Wolfie.,

> / _ . 4 . ’,/
Lall S omna Gidutn 7 Dreifurdige Waerlinfe.
. 7
//.. ;/f,wx/rz THER O, filcine Waferlinfe.
// 7" Lok 2
o Lomna gibita Sudtelige WajTerlinfe.
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Araceae - Lemnoideae

Rostlinu tvori lodyzni Clanky

- s nékolika soubéznymi nebo bez
cévnich svazkd,

- uvnitr s aerenchymem

© W.P. Armstrong 2000

stfedni zilka ~ Pocni Zilky

vzduchova
dutina

bunky
aeren-
chymu

1 © wp. Armstrong 2010
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Araceae - Lemnoideae

Kofeny - nékdy chybi,

- nemaji rhizoidy (absorpcni
funkci ma spodni strana ¢lanku)

- baze chranéna pochvité
usporadanymi Supinami

- konec chranén naprstkovitou
CepiCkou

- brani prevraceni Clanku

- jsou lepkavé — epizoochorie
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Araceae - Lemnoideae

Kveéty - miniaturni,

- jednopohlavné,
- bezobalné,

- skladaji kvétenstvi tvorené 1-2
samcimi kvéty (tyCinkami) a 1
samicCim kvétem (pestikem),
v dutince na svrchni strané
lodyznich €lanku.

(€)W.P. Armstrong 2000

G1 svrchni

(nékdy kvétenstvi
okfehku
interpretovano
jako jeden kvét s
jednim pestikem a
dvéma tyCinkami)
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http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm

Araceae - Lemnoideae

Semenik jednopouzdry, nejCastéji s 1 vajiCkem
Plod nazka / embryo primeé

e

- o
© wr. Amstrong }
s dm
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Araceae - Lemnoideae

Zimu prezivaji ve formeé
zimnich pupenu = turionu,
v bahné dna

© W.P. Armstrong 2007
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Araceae - Lemnoideae
Nejbeéznéjsi jsou u nas
okfehek mensi (Lemna minor)
po 1 korinku na Clanek

zilky proti svetlu skoro
neznatelné

Lemna minor L.
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com
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Araceae - Lemnoideae

pokryvajici Casto zcela hladiny rybniku svétle zelenym povlakem
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Araceae - Lemnoideae
zachovalé cévni svazky

zavitka mnohokorenna (Spirodela

polyrrhiza) — trochu vetsi Clanky,
zespodu nacervenalé

stojaté vody s vyssim
obsahem dusiku

vice korinkl / 1 &lanek »
©2002, Gary Fewless

Wolffiella

Lenma
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Araceae - Lemnoideae

NejmensSi znama kvetouci rostlina — Wolffia microscopica
viditelna dobre jen s pouzitim lupy nebo mikroskopu.
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Araceae - Lemnoideae

-+~ Evoluce okiehku pfrechodem
#Z Araceae do vody

akvaristy péstovana tropické babelka
fezanovita Pistia stratioides (Araceae)
vykazuje redukci kvétenstvi

Cely genom Spirodella polyrhiza
sekvenovan r. 2014. Z analyzy redukce
genu a jejich aktivity se, ze
Lemnoideae vznikly neotenizaci
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http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm

Araceae - Lemnoideae

hyllum scutatum —

Imnobiop

L

Ny

svrchnokridovy fosilni

hod” mezi

— ,prec

,okrehek"

zeny z

4

Pistia a Lemna — dolo

& liliidy

Zné
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Alismataceae — zabnikovité
Vodni a bahenni byliny,

3 “~ﬂ i \.ﬁ P ;l __.‘/ ,l/




Alismataceae

rozsirene v tropech az mirnych
pasmech, chybi v poustnich
oblastech

15/88

u nas domaci 2/3 — zabnik
(Alisma) a Sipatka (Sagittaria)
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Alismataceae

LISty - s fapikem, obvykle v riiZici,

Zilnatina - siiné stredni Zebro
- nékolik soubéznych nebo
dlanitych silnéjSich zilek
- mnoho transverzalnich tenkych
Zilek

Pletiva - bez rafidu tavelanu
vapenateho, se schizogennimi
(=slizotvornymi) dutinkami
vyplnénymi latexem
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Alismataceae

Listova heterofylie
= tvarova odliSnost listu mladych nebo ponofenych
od listu vzplyvajicich na hladiné nebo rostoucich nad hladinou

Nejmladsi listy
Alisma plantago-aquatica
jsou paskovité

Ponorené listy
Sagittaria sagittifolia
jsou paskovite

Sagittaria
sagittifolia
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Alismataceae

Kvety — napadngjsi

- v preslenitych latach,
- entomogamni nebo hydrogamni

- vetve kvétenstvi Casto podepreny
listeny

Alisma
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Alismataceae

Alisma plantago-aquatica

MY Alismataceae
Ve y ©G.D.Carr

— oboupohlavneé (Alisma)

— jednopohlavné (Sagittaria)

Sagittaria

F
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Alismataceae

Kvétni obaly
rozlisené
K3

C3

bila
nebo ruzova

Alisma subcordatum
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Alismataceae

TycCinky - 3+3 — Alisma / mnoho — Sagittaria

) Sagittaria latifolia
Gyneceum - apokarpni,

- mnoho(-6 plodolistu), -« )

- svrchni ﬂ

- 1 vajicko / 1 plodolist '

'
-
¥
¢

ﬁ‘t‘\
N

Allsma plantago-aguatica
Alfismataceae
Geraid D). Carr
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Alismataceae

Plody - zpravidla nazky

Imm Allsma Saglttarla Imm
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\_----------------------------------------------

Alismataceae

—----------------------------------------------\

Zarodecny vak bisporicky (4-6 jaderny)

mpor i
=/018/80/00) - &)

Alismataceae

LT R N N

\

MEGASPOROGENESIS MEGAGAMETOGENESIS

Me|03|s MeIOSIS Functional MItOSIS MltOSls MItOSlS Mature
Megaspore FG

Monosporic
(Polygonum)

monosporicky 8-jaderny ma 75 % krytosemennych
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zabnik jitrocelovy N
(Alisma plantago-aguatica)

casto na brezich stojatych vod
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Alismataceae



Alismataceae

sSipatka strelolista (sagittaria sagittifolia)
dvoudoma (az jednodoma) s Sipovitymi Cepelemi
listl na hladiné stojatych vod
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Liliidy

Bazalni
krytosemenné Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q Q Q Q ONONO O 0O PO QO O O O 0O O

Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales
Chloranthales
Magnoliales
Laurales
Canellales
Piperales
X Acorales
magnoliids” Alismatales
Petrosaviales
Dioscoreales
Pandanales
Liliales
Asparagales
Unplaced
Arecales
Poales
Commelinaies
Zingiberales
commelinids , Ceratophyllales
1 v Ranunculales
Ono y etIC y . Sabiaceae
. / 0 Proteales
. Ve Trochodendrales
f? . Buxales
N para y e IC y Gunnerales

Dilleniaceae

£ Saxifragales
taxo n Vitales
27 Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales
Fabales

Sestersky ke Y “

. . o yrtales
k0|llllle||n|dU|Il / * , Crossosomatales
k Picramniales
Phsrnd Sapindales
N\ Malvie Huerteales
Malvales
Brassicales
Santalales
Berberidopsidales
Caryophyllales
Cornales

Zahrnuji jen 2 rady: Liliales a Asparagales

Unplacea
Garryales
Gentianales
Solanales
sterid 1 Boraginales
Lamiales

/ Aquifoliale:
asterids A‘s‘terales s
asterid 11 Escalloniales
Bruniales
Apiales
Paracryphiales
Dipsacales
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3. rad Liliales
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Corsiaceae

Rad Liliales

* Denotes branches
with 50-80% support;
all other branches have

Zahrnuje 11 ¢eledi, z nich > $0% support. Helanthiaceae
dulezita je zejména:

Petermanniaceae

o I_| I | aceae Colchicaceae

Luzuriagaceae

Osemeni — bez fytomelaninu,

Alstroemeriaceae

Okvéti — asto skvrnité

Rhipogonaceae

Philesiaceae

Smilacaceae

* Colchicaceae

Calochortus

 Meanthiaceae,

Prosartes, etc.

pojimané nekdy i jako podceledi

I|I|OV|tS/Ch There are direct links Tricyrtis Liliaceae
from all terminal taxa
and all internal nodes

to the relevant location Medeoioid
in the text. edeoloideae

Lilicideae
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Liliaceae

Liliaceae — liliovité

Vytrvalé byliny, Casto s podzemnimi cibulemi;

Pletiva - nékdy s alkaloidy.

20/710 - od tropu az do polarnich oblasti, Castéji na severni polokouli,
zejmena v jihozapadni a stredni Asii.

Nekteri zastupci maji velky genom - zejména druhy rodu Fritillaria
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Liliaceae

Lilium
martagon

Listy - obvykle v razici nebo
stfidave,

- se soubéznou Zilnatinou

- bez rapiku

Lilium
martagon Foto: Eli Fremstad = . *

: DOCMAHO
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Liliaceae

Podzemni zasobni organy - Kontraktilni koreny
cibule ,zatahnou” cibuli pod zem

Lilium
martagon
DOCMAHO
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Liliaceae

Kvety - aktinomorfni

- oboupohlavne,
- vetsi jednotlivé nebo drobnéjsi v
hroznovitych kvetenstvich,
Okveéti - nejéastgji 3+3,
- nékdy skvrnité

Nektaria - na bazi okvétnich listkd nebo
tyCinek

nektar

- 5 .
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TyCinky - obvykle 3+3




Liliaceae

Prasniky - vrtive
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Liliaceae

Prasniky - vrtive

Prasniky pred otevrenim Prasniky po otevreni




Liliaceae

Pestik srostly ze 3 plodolistu,
- semenik svrchni
- jedina cnelka

- semena plocha,
usporadana ve sloupcich.

7
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’--------~

Liliaceae
- N N N N N N N N _§ N § §N_ _§_ § N _§ _§_§N_§_§N_ §_§_§N_§_§_§_ _§_§_§_§_§_§_§_§_§ _§ _§_§_ _§_§_§_§ _§ § | -y \

Zarodecny vak tetrasporicky
(8 jaderny = 4 haploidni + 4 triploidni jadra)

---------'

Polygonum

75 % krytosemennych
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Liliaceae

-','/w}{’};g‘ A [N 1l b | Fritillaria imperialis L.
f <V ?f, N g e A | ) ©Bernd Liebermann\‘

.

repcik (Fritillaria),



tulipan (Tulipa).
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Puvodnich je u nas jen B
nékolik druhd — napf.
v podrostu listnatych lesu lilie

zlatohlavek (Lilium martagon)

’ .
4 h -
7 : 7
R 2 ,‘
L et
= P
, -
/

.4;»;2’(,: ,,,;’ ‘ - = "-..\
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Liliaceae

nebo
'orské

lilie cibulkata
(Lilium oy
bulbiferum).

B )
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n — bazalni je nodéloz“

Petr Bure$: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vy$$

'
.
1./
l" ;
g
£
. '3/
”~




Liliaceae

Na Jare na loukach rozkvétaji nenapadné krivatce (Gagea)

’
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Colchicaceae — ocunovité

15/245 — centrum diverzity Kapsko, u nas jen
ocun jesenni (Colchicum autumnale) — kvete na
podzim, listy a poupé tvofi na jare.

P (3+3) srostlé v 10-30 cm dlouhou trubku (!);

A 3+3, G(3) ¢nélky volné.

Plod pouzdrosecna tobolka.
Alkaloidy - mitoticky jed kolchicin.

e CP P / g 2
77, 4;4%&«//’/ awtiomenale. S, ferbfi-Beitlofe.



Melanthiaceae
16/170 byliny mirného
pasma severni polokoule

P 3+3
JANCE X!

G (3)
tobolky

u nas 2/3 — kychavice
(Veratrum nigrum, V. album)

vrani oko Ctyrlisté (Paris
guadrifolia)

Listy kratce rapikaté

- v 4-5Cetném preslenu

- sitnata zilnatina (!)
Kvét — jediny, 4Cetny (!),
prasniky s dlouze
protazenym konektivem

= g K T

G (4), bobule = A N
‘ alkaloidy -~ N,
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cnélky volné



Melanthiaceae
ojinéna fialova
bobule vraniho oka
Vil pripominajici
| f bor(ivku, je rovnéz
jedovata




4. rad
Asparagales

i

R \[;'/.
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rad Asparagales i

* Denotes branches Blandfordiaceae
with 50-79% support;

. i ., . ; all other branches Lanariaceae
20 Celedi — drive razenych do haren: >88% support. Asteliaceae
Siroce pojimané Cel. Liliaceae Hypoxldacsae
Ixioliriaceae
Tecophilaeaceae
dulezité jSOU 4 Celedi: Doryanthaceae
* Orchidaceae Xeronematace’ae
. . Asphodeloideae
Iridaceae Xanthorrhoeoideae | Xanthorrhoeaceae
e AM ary| | |d aceae Hemerocallidoideae
: ) Agapanthoideae
® HyaC|nthaceae L Allicideae ' | Amaryllidaceae

Aphyllanthaceae/Aphyllanthoideae

rostliny rozmanitého habitu, vzacné
sekundarné tloustnouci dreviny,

Themidaceae/Brodiaeoideae

to the relevant location Anthericum, etc
: ey Ty .
in the text.

A
sukulenty nebo liany w p
4 4 14 ’ r aveec- r
cerne zbarvené osemen - tmavy Hesperocats | :
pigment fytomelanin (u ostatnich There are directlnks Behnia_ promerir il |
. v v ’ - rom all terminal taxa 5 e
jednodéloznych se nevyskytuje). and all internal nodes Herreria, etc. a

i

Laxmanniaceae/Lomandroideae
Asparagaceae/Asparagoideae
Ruscaceae/Nolinoideae
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Orchidaceae

Orchidaceae — vstavacovité
Terestrické nebo epifytickeé byliny, Casto s endotrofni mykorrhizou, nékdy
saprofytni.

Po hvezdnicovitych
druha nejvétsi
celed, 750/20000
kosmopolitng, s
pfrevahou druhu

v tropech; u nas
25/55, vesmeés
ohrozenych druh
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Listy stridave, se
soubéznou
zilnatinou

k
(ﬁé ic

"4
~ g
] zalni § elozné
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Orchidaceae

Koreny
— u terestrickych Casto s hlizami
— u epifytnich Casto vzdusné

vzdusné koreny
maji na povrchu
vicevrstevnou
pokozku

=velamen
(asimiluje a
pfijima vodu)
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Kvéty jednotlive, nebo
v hroznovitych kvetenstvich,

Dactylorhiza majalis

Cypripedium calceolus

Falo:Hun . Stean Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vys


http://www.miramis.de/plants/orchideen/dactylorhiza_majalis02.htm

Orchidaceae

Kvety zpravidla
oboupohlavné,
homochlamydni,
zygomorfni, 3Cetne,

erzita vySSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

tvarem nekdy
kvety napodobuji
ruzné druhy
hmyzu —
adaptace na
entomogamii.

Ophrys ciliata



Orchidaceae

Bletilla

Kvétni obaly - 3+3,

- ¢asto s bazalnimi nektarii,

- vnéjSi kruh nekdy kalichovite zbarveny,

- vnitfni korunovité zbarveny,

- jeden listek vnitrniho kruhu byva premeneén
v ostruhaty pysk; pysk vznika preménou horniho
listku, protoze je vSak spodni semenik zkroucen o
180° zaujima dolni polohu .

column

‘—sepal
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Orchidaceae

A 1 — srostla s ¢néelkou ve sloupek
(gynostemium)

zobankata predni Cast blizny (rostellum) —
uzavira cestu k nektaru

Pylova zrna spojena voskem v kyjovité
utvary — brylky (pollinia) s lepivym stitkem
(viscidium)

Illinois Natural History Survey

Podélny fez kvétem vanilky

I .
& -, .
J ] . . semenik
§ listek kaligni/okvétni y blizna gynostemium
o~ Rostellum / A
& a3 \ / P /
) * * * bryly ,
A2 A3
° . . A S < =
Y < . - . S )
*

listek korunni/okvétni

*

a1 . a2 - %y #
& - cane vajicka

listek korunni/okvétni

w listek kalisni/okvatni
g Um die Abbildung deutlicher zu machen, .

wurde auf die Darstellung weiterer Kelch-
und Kronbléatter verzichtet.
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Orchidaceae




Vg f‘, Orchidaceae
3

Gyneceum cénokarpni ze 3
plodolistu, K
Semenik spodni,
jednopouzdry s mnozstvim
vajicek

§ =
Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy E’;g rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Plod - tobolka s mnozstvim
(az az stovkami tisic)
drobounkych semen Sifenych

vétrem
- puka 3 nebo 6 chlopnémi

-~ s -
£ i,
4.
3 .
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Orchidaceae

Semena drobna, sestavaji jen z mala bunék a chybi jim
endosperm

embryo
nedokonale
vyvinute

semena
Cypripedium
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Orchidaceae

Z drobounkych semen ,vykliCi“ nejprve mykoheterotrofni -
protokormy

Fre 1. Germinating Microtis media seed (a)
and M. media protocorm (b) with fungal hyphae
(arrows) between the tricomes.
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Orchidaceae

strevicnik
pantofliCek
(Cypripedium
calceolus),
Cypripedioideae
maji volny pyl

\“\_ — "
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Orchidaceae

ruzné druhy rodu krustik (Epipactis),

Epipactis atrorubens
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Orchidaceae

krustik Sirolisty (Epipactis
helleborine) rostouci
v lesich.

; & ' s N "

SRR : 2
Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzitay

\
aun Petr Bure



Orchidaceae

pétiprstka (Gymnadenia),

e
-
\'7\

S i

J . ‘ -
ia od .t’* . RIC‘. -
omas Sl:hooe(:;e's' (% Gymnadenia conopsea (L.) R.B

13 2 ’
©Bernd webermann ) ‘

.plant-pictures.com 'Y
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Orchidaceae

Dactylorhiza sambucina
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Orchidaceae

vstavac (Orchis).

O. purpurea O. militaris
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Orchidaceae

K relativhé hojnejsim patri
prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis),
rostouci na vihkych
lukach,
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Orchidaceae

Lesni druh hlistnik
hnizdak (Neottia nidus-
avis)

nema fotosyntezu a je
vyzivou zcela saprofyticky
zavisly na mykorhize
nema pruduchy

|




Orchidaceae

K uzitkovym druhum nalezi vanilovnik plocholisty (Vanilla
planifolia), liana puvodem z Venezuely a Karibské oblasti,
jehoz susene plody se pouzivaji zejména v cukrarstvi.

|
47, A
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Orchidaceae

V kvétinarstvich se jako okrasné prodavaji Casto druhy rodu
Cattleya,
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Dendrobium,

“ ' ~ ) ? viE - . \
SIGA Q}f'a N . X .- - e
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Cymbidium,

Petr Blit&“prateY Bt



Orchidaceae

Phalaenopsis



Orchidaceae

Dracula




Orchidaceae

Dracula




Orchidaceae

Caleana major Pterostylis barbata Habenaria radiata
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Orchidaceae

Orchis italica
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Iridaceae — kosatcovite
65/2050 zejména v subtropech
(obou polokouli); nejvic druhu
V jiz. Africe, trop. Americe a ve
Stredomori; u nas domacich




Iridaceae

Byliny s oddenky, hlizami nabo cibulemi

Gladiolus Freesia
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Iridaceae
Listy
— Garkovité az mecovité,
— na bazi pochvaté,
— stridavé,

— Casto dvouradé usporadané
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Iridaceae

Kvety

— zpravidla velké, aktinomorfni,

— oboupohlavné

— homochlamydeické




Iridaceae

Okveéeti — nejgastéji 3+3, na bazi srostlé

Iris cristata Crocus sp.
14 - . y - -

Vnéjsi cipy okveéti
kosatcu ¢asto na
stfedni Zilce ¢asto
,2wousaté“ Zlaznatymi
chlupy
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Iridaceae

TyCinky pouze 3 (vnitfni kruh chybi) stylodium

tyCinka
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Iridaceae

3 vnitfni okvetni cipy PEAEIEIN IR )Y

3 petaloidni i
stylodia = i
Gyneceum srostle ,
ze 3 plodolistu, se A | 4\
spodnim
semenikem,

Iris - 3 lupenita
petaloidne zbarvena
stylodia

55

Crocus — 3 stylodia %
trubkovita P




Plod

tobolka,
semena
cervena
nebo hnéda
bez
fytomelaninu

-

® K. R. Robertson
THinois Natural Historvy Survev .



Iridaceal

Na brezich rybniku roste
casto kosatec zluty (Iris
pseudacorus),

alkaloidy

: 7
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Iridaceae

v zahradkach pestovan
casto kosatec nemecky
(Iris germanica).

1T
''''''''
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Iridaceae
velmi vzacne se u nas v prirodé vyskytuji zastupci rodu Safran
(Crocus) Crocus albiflorus

« o
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Iridaceae

Koreni, barvivo a droga Safran jsou susene
oranzove blizny Safranu setého (Crocus
sativus) péstovaného hlavné ve Spanélsku
(1 g koreni = blizny ze zhruba 100 kvétu).

= 0 4

R A R e NI TN BT ST

j|

Crocus sativus L.
Image processed by Thomas Schoepke
www.plant-pictures.de



Iridaceae

V kveétinarstvich — fezané zastupci rodu frézie (Freesia) a mecik (Gladiolus)

PUvodni v Kapsku

u nas ptvodni 2 druhy ¥ w [’

- Gladiolus imbricatus, 75’7?5 |

: f f
Gladiolus paluster kil el | e
S 1} Sy
zygomorfni kvéty HOGADS o,
el o 0 5} SFX
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Amaryllidaceae — amarylkovité

(v modernim pojeti je spojena s €el. Alliaceae v jednu
velkou Cel. Amaryllidaceae v Sirokém pojeti)

Byliny s cibulemi nebo oddenky,

75/1600
subtropy, Casto ve stepnich oblastech, J
Afrika, J. Amerika, Stredomori

u nas domaci 2/3 druhy.

Casto jedovaté se specifickymi
amaryllisovymi alkaloidy

StyneeglFidyen,




Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Listy v ruzici nebo
zdanlive stridave

2 i@ )

- - ) -7 - - -
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Kvéty zpravidla vétsi, aktinomorfni, jednotlivé nebo ve
zdanlive okolicnatych kvetenstvich, podeprené zelenym nebo
blanitym, toulcovitym listenem
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Okveti3+3 nebo (3+3), Casto
zlutave barvy, nékdy Cervené
nebo bilé (nebyvaiji fialove nebo
modravé jako u Alliaceae)

Fotp: Eli Fremstad
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

TyCinky 3+3

-
Galanthas nivalis L.
®Thomas Schoepke

-

Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Pestik (3), semenik spodni

. 8
’y'- .

7 e

Leucojum vernum Galanthus nivalis

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Plod - tobolka nebo bobule
Semena - ¢erna
Embryo - primeé

Leucojum vernum

B P

’E i “ ',Er Lo .
Galanthus nivalis. - 4 I
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

K chranénym druhum u nas patrl bledule jarni (Leucojum
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

snézenka (Galanthus nivalis) je také chranéna
il "
-

i

5!
Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Na zahradach se Casto pestuji druhy rodu narcis (Narcissus),
které maji pakorunku (paracorolla). \ )

Narcissus poéticus

alkaloidy, $tavelan vapenaty Narcissus pseudonarcissus
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Paracorolla - trubkovity Utvar srostlych vyrastkd na rozhrani, v némz se spodni
trubkovita cast srostlého okvédi déli na volné cipy = ,pokracovani okvetni trubky*

<——— pakorunka

perianth

pakorunka

stigma
tepal
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae
V kvétinacich jsou oblibené druhy rodu Clivia
.

-

Clivia x cyrtanthiflora
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

a jlhoamericke Hippeastrum.
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Almaryllidaceae — Allioideae

podcel. Allioideae —
cesnekovité WV ou

Fleshy scale |
leaf

Bulb

Byliny s cibulemi;

V plEtiveCh \Adventiti::s/ ,'; ﬁ::larv
= V4 u - P . A root \

s aromatickymi sirnymi

slouceninami —

allylsulfidy.

13/800, hlavné na severni
polokouli

LT999€S
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Almaryllidaceae — Allioideae

Listy Casto duté, v ruzici nebo zdanlivé stfidave,

4
X e

<

¥

b

i
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Almaryllidaceae — Allioideae

Kontraktilni koreny

v,
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Almaryllidaceae — Allioideae

Kvéty stredni velikosti, aktinomorfni,

Alllum ursinum
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Almaryllidaceae — Allioideae

ve zdanlivych okolicich — lichookolicich — stazenych Sroubelech -
podeprenych blanitym toulcovitym listenem

kvétenstvi "~ e
& 1 -
e

na stvolu

. Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysswh rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy

Allium praecox

Allium
schoenoprasum

a



Almaryllidaceae — Allioideae

Casto fialové nebo modravé barvy

e

Allium nigrum Allium christophii
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Almaryllidaceae — Allioideae

HT. J:R- MANHART">

R
Okvéti 3+3 volné,
TyCinky 3+3 volne
Pestik 3, synkarpni
Semenik svrchni

Allium Cepa.
Stamen with
appendiculate
Alliwim vineale. filament (mag.).
Vertical section of flower,
gynobasic style.
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Almaryllidaceae — Allioideae

Plody tobolky s cernymi semeny s fytomelaninem
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Almaryllidaceae — Allioideae

P N
[ \
| Zarodecny vak bisporicky (6 jaderny) !
| |
i i
| |
0 Bisporic @ A @ :
| .

o (Alium) v v, I
l Allium 1
\ ]

\

\_----------------------------------------------

MEGASPOROGENESIS MEGAGAMETOGENESIS

Me|03|s MeIOSIS Functional MItOSIS MltOSls MItOSlS Mature
Megaspore FG

Monosporic
(Polygonum)

monosporicky 8-jaderny ma 75 % krytosemennych
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Almaryllidaceae — Allioideae

V kvétenstvi
nekdy pacibulky,
slouzici k
vegetativhimu
rozsirovani
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K vyznamnym
uzitkovym
druhum patfi
zastupci
rozsahlého
rodu cesnek
(Allium):

Almaryllidaceae — Allioideae

_______

cibule (Allium cepa)
puvodem
z Afghanistanu
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Almaryllidaceae — Allioideae

cesnek (Allium sativum) puvodem ze Stf. Asie,
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Almaryllidaceae — Allioideae

por (Allium porrum) pavodem z Malé Asie,
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Almaryllidaceae — Allioideae

pazitka (Alllum schoenoprasum),
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Almaryllidaceae — Allioideae

Salotka (Allium ascalonicum) z
Predniho Vychodu — podle
palestinskéeho pristavu Askalon
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Z u nas divoce rostoucich
druht ¢esneku jsou
nejbéznéjsi: v listnatych
lesich rostouci Cesnek
medveédi (Allium ursinum)
S fapikatymi listy;

Almaryllidaceae — Allioideae

- .ﬁ
Allium ursinum £
©Bernd Liebermann

—

iy



Almaryllidaceae — Allioideae
na loukach pak Cesnek zelinny (Allium oleraceum).

et

3 | ! ™
. Foto: Bonje Weme son.;’l ens Klackefiiera s
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Almaryllidaceae — Allioideae

Rod Allium ma velké a malo poCcetné chromosomy

Cibule = vdécny objekt pro demonstraci mitotickych fazi a
chromosomu
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Convallariaceae —
konvalinkovité (Ruscaceae)
— Sirokolisté byliny s oddenky
bez hliz

27
o4
CRUALCLE” IRELLS o

Maigliddyen.




Convallariaceae

25/475 (u nas 3/7) v listnatych lesich se vyskytuje konvalinka
vonna (Convallaria majalis) s ¢ervenymi bobulemi,

srdecni glykosidy, saponiny
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Convallariaceae

pstrocek dvoulisty (Maianthemum bifolium) - s dimerickymi
drobnymi kvety a Cervené teCkovanymi az Cervenymi bobulemi

\— -
Y
Q
.
=y -
. 1 =X J, > Casto v lesich
"’ : 1 P>
v i ; -
. ~ B
© Stépan Koval -
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Convallariaceae

Ci ruzné druhy rodu kokofik (Polygonatum) rovnéz s bobulemi
modre ojinénymi v uzlabi listu

-~
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Convallariaceae

ke konvalinkovitym patfi i kvuli okrasnym listum Casto
péstovana pokojova rostlina Aspidistra elatior
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Hyacinthaceae —
hyacintovité

70/1000 bylinné, Casto
S cibulemi, bez
cesnekoveho zapachu,

listy ¢asto v ruzici, nebo
zdanlive stridave, kvety
v pazdi listenu

v jednoduchych hroznech
nebo klasech na stvolech
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Hyacinthaceae

P 3+3 nebo (3+3), A 3+3, G (3) se svrchnim semenikem;
plody tobolky s Cernymi semeny.

volubilis
-

-
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Hyacinthaceae

prirode ladonka dvoulista Scilla bifolia,

srdecni glykosidy
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Hyacinthaceae

V teplejSich oblastech snédek Kochuv Ornithogalum kochii,

srdecCni glykosidy
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Hyacinthaceae

modrenec hroznaty (Muscari racemosum)

o g 2 RIEAN AL
AN s T e, g

~—

¥

LT N

3 e > s

.\

\

Wi ':.7;.‘ .: ‘
NpY

& A
"

‘w"n SR e
,«»’.L“?h ﬁ‘ "_\.\’ N &




a modrenec
chocholaty (Muscari
comosum)
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Hyacinthaceae

v kvetinacich se pestuje -
Hyacinthus orientalis, puvodem ”
Z jlhozapadni Asie

‘. ‘5 ™ ““s' X n‘v'“,

L P

A Hyacinthus ;{pmu Pélé@ alkaloidy
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