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»Jakakoliv technologie vyuzivaiji
specifickym Ucelem biologické
systémy, zivé organismy a jejich

kty k tvorbé nebo proméné
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Pestovani zeli a jeho
kysani = biotechnologie?

Biotechnologie

_I_

Tézi z mnoha védnich obort
m Genetika
Molekularni biolog'giq i T 1‘
Bunéc¢na biologie | |
Mikrobiologie
Biochemie
Embryologie
aj.
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Biotechnologie
.

Genetické
modifikace

Prinaseji biotechnologie
zasadni zvrat?
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Otvirame Pandorinu skrinku?
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Zmena rostlin a zvirat
domestikaci
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tremi etapami. Nejprve jsou
zesmésnovany, nasledné zurivé
popirany, aby byly nakonec prijaty
jako naprosta samozrejmost."
Arthur Schopenhauer
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Edward Jenner - 1798

ax

INQUIRY

"
THE CAUSES AND EFFECTS

or
THE VARIOLE VACCIN.E,
A DISEASE
DISCOVERED IN SOME OF TH); WESTERN COUNTIES OF ENGLAND,

TN
GLOUCESTERSHIRE,
THE COW POX.

BY EDWARD JENNER, M.D. F.R.5. &c.

re

Od poklidnych protestt...
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... pres politické a pravni
kroky ...
_|_




Snahy omezit nebo
zakazat biotechnologie

=) =

Zvlasteé silné v EU

m Genetické modifikace

m Klonovani savcli

= Embryonalni kmenové bunky

Lidé pomeéruji
rizika a prinosy

8.4.2016
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Vyznamny prinos
vyvazi i velka rizika

= CR 2012
81 404 dopravnich nehod
681 lidi USMICeng: e -

Pro pohodli se vystavujeme
smrtelnym rizikiim

= VSichni védi o negativnim
vlivu pasivniho zivotniho
stylu na lidské zdravi a
presto roste pocet
obéznich a naslednéi
pocet lidi s cukrovKOURESSES
druhého typu, rakoviRow
kardiovaskularnim{ >
chorobami.
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Vyznamny prinos vyvazi
i neznamou miru rizika

Uzivani mobilnich
telefond se bourlivé
rozvijelo i v dobé, kdy
Svétova zdravotnicka
organizace nebyla s to
dat jednoznacnou
zaruku, Ze zareni nema
negativni vliv na lidské
zdravi.

Technologie mohou b
odmitnuty

+

= Neni zjevny pfinos pro konKF
spotrebitele AR g

m Jejich princip je komplikovany o

= V povédomi lidi jsou spojovany s
negativnimi fenomény
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Verejnost
+

m Snadno podléha

m Je pristupna JednoduchYm ,,prlbehum
které jsou nabizeny vse
informacnimi kanaly

m Nachylna uvérit ve s ;
» Vyzaduje dlikazy ,ne rizika"

Zajmoveé skupiny

= Nevladni organizace
m Politické strany

m Obchodni retézce

= Vyrobci
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Odbornici
+

m Odmitaji se bavit s laiky
m Kdyz uzZ se bavi, tak odmiti
prizpUsobit komunikaci verg
m Vysvétleni principu technologie je
slozité
nezazivne
= Nemohou dokazat , neexistenci"

Vznika cernobilé vidéni -
nepodlozené fakty

Prirodni vs. Umélé

m Prirodni je , dobré"

m Umélé je ,Spatné" ¢
ALE K
m Prirodni katastrofa |
= Uméla ledvina
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Ekologické zemedelstvi
chrani prirodu

Ekologické zemedelstvi
poskozuje prik

Ekologicti zeméedélci
vyselektovali
ekologickym
postrikem obalece
jablecného
rezistentniho
k bakulovirlm

8.4.2016
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Konvencni zemedelstvi

LI & 4

nici pri

Konvencni zemedelstw
ch;anl prirodu

= V EU vynaloZeny velké prog

15
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_I_

Co prinaseji a ¢cim hrozi
genetické modifikace?
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Husenicek Thallv
(Arabidopsis I EELED,

Jeden z nejmensich genomii
mezi vy$simi rostlinami.
Kompletné ,,pfecten® - 25 498 genu

| Nedlferencovane rostlinné

napf. kys. B indolylmaselna)
Bytokininy
" {napf. kinetin)

I i P vﬁglmdle, aneuploidie

hfikace i deamplifikace DNA
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Z bunék vypéstované
i B ridavku

~ nejzivotaschopnéjSich. .
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Metody geneticke
modifikace

Chom R .
Y LT,
- 1Y Ny -

‘ ,, - aCt & e

“-ﬁ

S

= Pldni bakterie

= Pronika do
rostlin

= Vyvolava
tvorbu nadord

= Nadory rostou
v kulture bez
auxinti a
cytokinind

19



Nador produkuje:

#*" = Auxiny
_ m Cytokininy
rist nadoru
= Opiny
vyziva agrobakterii
) ]

manopin

" Déeditnainformace
- A, tufiefacines

8.4.2016
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Agrobacterium tu mefaaens

prenasi do jaderného “:
+genomu rostliny cast

cell wall

Tl

Plant
nucleus

A. tumefaciens

—

-DNA

&

\

~

A
-

S

>

Phytohormones
Opines

Funguje jako
Jtrojsky kan"

,Pasuje" nami
~podvrzené"
geny do genomu
rostlin

8.4.2016
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Pro selekci ,,povedenych"
bakterii

= Selekcni ge
rezistenci K
antibiotikt

Co-culture
48 hours, 22°C

Plant DNA

R
mp TSNS

mmefac{ens s Call
with foreign L formation
gene [—! o w= B R

Agrobacteriinm

Molecular tests - Shoot

Greenhouse development
screening

Field trials <

Foreign gene Isolation of putative
inserted in plamt DHA transformed shoots

22



Pro selekci spésné
transformovanych
Jrrostlinn\'/ch bunc’

= Selekcni geny pro
odolnost k
antibiotikiim

= Selekcni geny

" |
—

= Markerove 'eny

Microcarrier
launch SCreen
assermbly
DMNA-coated
rnicrocarriers
Target cells
3

Tar:gget

T shelf

8.4.2016
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modifikovanyc

V zemich EU - techniky’'@ any vy’%em«

m Pribyva neustale novych technik pro e ——

zasahy do dédi¢né informace

m Prislusné organy EU nestaci rozhodovat o
novych technikach

= Rozhodovani
Neridi se vyslednym fenotypem
Hlavni kriterium je realna detekce

Verdikt expertll nemusi respektovat
politici

Vysledek:
+

= Mame organismy/SiCIlENEmmm—
pozménéenou dédicnou informaci a
nevime, jestli se na né vztahuje

_ersna\ ‘opska legislativa pro GMO

8.4.2016
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K cemu jsou genetické
modifikace rostlin?

= Dhes pomzg
predevsSim
péstitell

= GM rostliny S
dalsich genél
— prinos
spotrebiteli

Odolnost rostlin
k herbicidiim

Totalni herbicid Roundup

Derivat glycin
GLYPHOSATE (Roundup®)

o

Il Il
OH—C—CHZ—NH——CHQ—-T—OH

QOH

N-(phosphonomethyl)glycine
{isopropylamine salt

25
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Nici spolehlivé vsechny vyssi
rostliny

S UGA1402083 |

enzym rozkladajici glyfosat
_|_enzym, ktery mu odola
o S s

Glyphoséte
_ 1 mg/L
PV-LEGTO02 control

26
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Usnadnuje péestovani
— boj s plevelem

Riziko vzniku
rezistentnich plevelii

27
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Vice nez 60% plogk Sy
90% v USA oseto RR sé’jo??f‘“"“
U nas povolena pro dovoz a zpracovani

Rostliny odolné proti
sktdclim

28



BaC|IIus thuringiensis

Endosporne Crystalline Inclusion

m zasadité
prostredi

= odstépeni
obou koncti

= vazba na
receptor

= agregace

= perforace
streva

o - endotoxm

d-Endotoxin from B. thuringiensis

o E

Specificky G¢inek na danou &eled” hmyzu.

8.4.2016
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Pouziva se jako ekologicky
insekticid
obvykle smés delta_

Obale¢ Choristoneura fumiferana
Kanada na balzamové jedli

KUKURICE
sktidc

30
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Zavijec kukuricny v roce 1990

Rozsifovani Skodlivého vyskytu

zavije€e kukuriéného
» R >,

. uzemi puvednich skodlivych vyskytl pfed
rokem 1980
rozéifen| kolem roku 1995

priblizny rozsah oblasti soutasného
Skodlivého viskytu

Poskozeni hmyzimi skldci
vyvolava napadeni plisnémi

= dalsi skody
= mykotoxiny

31



Bt- kukurice

odolné vici hmyzim sktidciim

_|,

'Wm'w...

Je povolena k pestovam v EU.

Po vstupu do EU se miiZze péstovat i v CR.

V roce 2008 se ji zaselo 8000 ha
V roce 2012 se ji zaselo 3 050 ha

8.4.2016
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Rizika vzniku rezistentnich
sklidct '

Rezistence je dédi¢na

Zalozena recesivneé .

Musi se udrzovat refdgia, kdeks
nebudou skldci vyst :
selekénimu tlaku

Krizenim vzniknou
heterozygoti, ktefi jsou
citlivi

Rezistence vznika na vSechny pesticidy

Rezistence na Bt-toxin

JV- Na polich u Bt-plodin — byla zjiSténa
vyjimecné u zastaralych linii baviniku

m Opakované vznikla po ekologickych
postFicich toxiny z B. thuringiensis

ETRIC 1

lﬂWﬂTﬁT‘T [

33



Rezistence obale
na bakuloviry

+

2010 - schvalen pro pest L

Antisense DNA ke genu GBSS

Naruseni syntézy amyldzy '

Zména slozeni Skrobu [

Amyldza ve stopovych mngastikc

VétSinu skrobu tvori amylopektin

2012 — ukonceno péstovani v Evropé

8.4.2016
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Typical Fatty
Acid Composition

. Soja Plen ish Cie:0 CISQ CIEI.I ;18.2 €18:3

Palmitic Stearic Oleic Linoleic Linolenic
Acid Acid Acid Acid Acid

zvyseny obsah Wi o R ——

. N - Soybean Qil >
kyseliny olejové | e = = =
te: Fatty acid profiles may vary slightly.

Soybean Qil

Dalsi genetické
odifikace

= Odolnost k viriim
= Zména kvality prod

produkce enzymu fytaza
L Produkce mbdlkamentu
m Fytoremedlace pady
n Jedlé va.k my

35
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Jedlé vakciny

m Rocné umiraji 3 miliony déti S
na choroby, pred kterymi
spolehlivé chrani ockovani

= Kazdorocne se rodi 30 miliorjd ch
ktere nemaji ani zakladni ocke

m Za 17 $ Ize zajistit ockovani

obrna, zaskrt, TBC, cerny kasel,
spalnicky, tetanus

= Na nektera mista nelze
vakciny dopravit

36
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Boj s hladem a chudobou

+ 1% . 5 [ * i

'.. '
LE-H

m 1,2 miliardy li vyllé'
méneé nez 1 ddiar dén
= 800 miliond trpi hladem

m 6 miliond déti do 5 let umira
= predskolni populace Japonska

Prijem energie cal/den

< 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

=s
Il FAO Statistics Division, FAQ Statistics Yearbook 2004 \ol.1
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Denni porce 1 100 milionti
chronicky hladoveéjicich lidi

Détska podvyziva

Trend and
Prevalence

] Low Modemte  20% High 35% VeryHigh 50%

[t}
i Il FAD Statistics Division, FAQ Statistics Yearbook 2004 Vol.1
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Hlavni priciny hladu

Rist populace

m Nezpomalil se

= Denné se rodi 250 000 déti /"oy

m Pri tomto tempu pribude 1 miliarda lidi
za deset let

m Z toho
rozvinuté zemé 56 miliont
nejchudsi zemé svéta 900 milionl

8.4.2016
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Cerpani prirodnich zdrojti
- niCeni biotopti

. 3 -

i Area de distribuigdo original do Cerrado
Y .

Y

Principais remanescentes
de vegetagdo nativa de Cerrado em 2002

’

CONSERVACAD
INTERNACIONAL
Cre

40
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Divody hladu v Africe

s Africané potrebuji k preziti vynos
alespon 1 tunu z hektaru.
= Potencial africkych poli je

e
3 tuny na hektar. 'f_;x:r:*;-‘;r-,?;ﬂ.-'-

= Tento potencial
se nedari naplnit.
= Vynosy casto klesaji

o

pod 1 tunu z hektarus

Hnojiva jsou mnohonasobné drazsi nez v Evropé.

41
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T,

: :H\;bda"?;_e ' néﬂkter?t':_:h _oblasté_éh"gtgjﬁé‘dtghé jako umélé hnojivo

42



Vlivy na vynosy

ks

Moznost boje s hladem

S

Mistni hnojiva
Nezavadna osiva a sadba

Odolné odrudy

8.4.2016
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Nové odridy

_|_

m Klasické slechtenif¥
pomalé |
dostava se ng

44
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Rezistence k suchu

+

m ZvySeni exprese fytohormonu cytokininu
brani shazovani listl za sucha

m Rostliny snaseji dlouhodobé sucho
m Vystadi s 30% vody pri 12% redukci vynosu
= Vyvijeji se k suchu reZ|stentn| linie

by B bt i'W

ryze
pSenice

Rezistence k zasoleni pid

= Repka - exprese genu AtNHX1 z huseni¢ku

Transport Na iontl do vakuol az do 6%
susiny

= Vylouci Na z cytoplasmy
» UdrZi osmoticky tlak =
pro prijem vody
= Vynos semen je
ovlivnén jen nepatrné

45



Boj s podvyzivou
»Zzlata ryze"
Avitaminoza A
; n"f - 250 miliond lidi
M’é“ = Rocné
@' 200 tisic déti oslepne
N2, 5 milionu lidi zemfe
40 gramt ,zlaté ryze"

= Je k dispozici 10 let
= Stale se nepéstuje

% Gempro metabolismus
7 skrobu z E. coli

2,5krat vétsi koreny
2krat vice korend

8.4.2016
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GM plodiny v Africe

NIGERIA @ ®

BURKINA FASO @ Bl

GHANA @ t

Herbicide-resi:

Potato Leal R us resistant potato
@ Virus-resistar
. Commercially grown

AFRIKA - SUC
2001

EGYPT B

UGANDA ®® @

KENYA 0900 ©®
~—

TANZANIA @ @
” MALAWI @

ZIMBABWE @

SOUTH AFRICA
HO"HO®

8.4.2016

47



8.4.2016

Opakovana katastrofalni
neuroda

HLAD OHROZIL NA ZIVOTE
20 — 40 MILIONU LIDI

48
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Miliony lidi osIabenVch
_hladem zemrou na

Dovezena potravinova
__pomoc obsahuJe GM

49
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Zambijsky president Mwanawasa.
,,GM food is poison!"

Dlstrlbuce potravmove
pomoci zastavena

50
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Vliv GM rostlin na zivotni
a}g_l_-ostFedi

= _.r"

Bt kukufrice vs.
monarch stéhovavy

housenky monarcha
klejichou poprasenou
pylem z Bt kukurice

= Housenky masové
hynuly

Vyhubi Bt kukufice motyla?

51



Vysledky experiment
potvrzeny

Y j ’ m Housenky se vyhybaji
. i plevellim poprasenym pylem
'i 5 m Slo o odriidu s vysokym
<y mnoZstvim Bt v pylu

1.@1;;.1[;.--5*—-- ~.m Tato odrlida se nikdy
nepéstovala na polich.

- i
Bt kukufice mu dé&i

~=%lesa spotfeba insekticidu.
OhroZuje ho kaceni lesti v Mexiku.

_’_

s Bt-kukufrice

m Z poli se uvoliiuje Bt-toxin
do potokd
V laboratofi se ve vodé s
Bt-toxinem nedafi larvam
chrostikd
Znamena to, Ze v okoli p"o
S Bt—kukur|C| vymiraji =
chrostici? | 3
Jsou chrostici v potocichEiNeeEsg
kukuri¢nych poli?

8.4.2016
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= Povinné se testujepzdl
Bt-plodin neskodi ¥

= Nebyl prokazan neégatiy

= Bt-proteiny nejsou-cHemnying
blanokfidly hmyz _

m Pozitivni vliv na potlaceni z
voskového

Bt-plodiny vs.
parasitoidi a predatori

m Parasitoidd a hmyzich predatort mlze
byt v porostech Bt-plodin méng,
protoze je tam méné hmyzich skddc(

= Neni vSak primy vliv na Cetnost a

wéighovou pestrost parasitoidi a
I}@X'zich predatord

8.4.2016
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Bt-plodiny
pidni mikroo

faktorech

Plda, pocasi, plodina, odriida,
agrotechnika, sezona aj.

= Tyto vykyvy jsou vetsi nez zmény
vyvolané péstovanim Bt-plodiny

ptidni makro

Makroorganismy
Napt. hlistice, stinky 3
roztoci, krouzkovci®*
Jejich Cetn druhové slozeni se s
2t %plodin méni
zplsobuiji jesté vétsi

54
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Britské studie biodiverzity

Vliv péstebnich postupi GM plodin
odolnych k herbicidiim na biodiverziti poli.

bl Méneé plevelli

“a Méné semen
= Méné
~semenozravych
broukt
Méné ptactva

Vice chvostoskoki a
jejich predatort

55
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= Méné plevell
= Méné vcel

= Méné motyll

a8 semenozravych
‘!!'ﬁ_‘roukﬁ
Méné ptactva
“&Vice chvostoskok®
a jejich predatorii

e

e vSem lepSi nez
tradicni kukurice
Tradicni kukurice

{ "~z postihuje

rwvice nez jakakoli jina

| | i biodiverzitu mnohem
‘% plodina

= Plati i po zakazu
atrazinu

56



jinou agrotechnikou
o 9 - jinou organizaci
Y/ “F ¥  porosti.

: Vyrazné vyssi
“biodiverzita rostlin i
Zivocicht na polia v

okoli nez u porostti
konvencni repy.

Klasické plodiny uz vytlacily
plané rostouci druhy

= Vojtéska — Svycarsko Meditagdfalcata
m Ryze - Tajwan

8.4.2016
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Klasické plodiny uz vytlacily
plané rostouci druhy

¥

_|_

= Vojtédka — Svycarsko

Riziko vzniku rezistence
- - - o]

LS Vznikaji spontanné

g’ F*‘.b napf. Zeleznicni naspy
= o

58
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Vznik mezidruhovych
hybridii

Laskavce

Vznikaji spontanné
Je to pfirozeny mechanismus
vzniku novych druhd.

Repka a plana brukev

e e N W
Vyskyt hybridd ve Velké Britanii

59
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Celkem 50 000 hybridu

~ Brukev hojna u fek

= Vznikaif Fivotaschopné hybridy?

m Vytvari hybrid stabilni populaci?

m Kfizi se hybridy s plivodnim druhem?

m Kizi se opakované?

= PFinasi novy gen selekcni vyhodu?

60
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Genetické modifikace
ZivocCichil

DANIEL KEYES

61
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...k Doogie
(1999)

=

Zvyseni skore v mysich ,IQ testech™ 5x

Hobbie-J (2009)

= Cinnost genu NRZB
\"4 V4 ‘\“\
v mozku s vekem slabne

m Zasah do dédicné inform '
posilenim funkce genu NR2B v mozku

m Omlazeni mozku

62
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modifkovanych savcii

Mikroinjekce do
__ prvojé zygoliymes

63
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5
Absorptionto Specific Receptor @

Double REVERSE _-~
Strand  TRANSCRIFTION
ofDHA

Transpart
to Mucleus

PlasmaMembrane

Retrovirus replication

Mikroinjekce retrovirového
zralého ¢

64



Mikroinjekce retrovirového
vektoru do embrya

m Kosman bélovousy (2009)
Model pro lidské choroby

= Viyhody oproti mgkak
vy3Si reprodukcelile %
kratSi generacni |

Lentivirove vektory

= Hrabos prérijni

8.4.2016
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Zinc finger nukleazy

zif268/DNA
(zinc finger)

Zinc finger nukleazy

‘N ;Jv"; i \ l; 4

= ,Zinkové prsty" - zhruba 30 AA
drzenych zinkovym iontem

= Objeveny v roce 1986
m Soucast transkripcnich faktort
= Urcuji misto vazby na DNA

— tri baze v DNA na jeden ,prst"

8.4.2016
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= Kombinace tFi ,,zinkovych prsta"
| staci na urceni specifického mista
v genomu

= Navedou na néj nukleazu
= Ta dimeruje a stipne DNA
= Nastartuji reparacni procesy

= Homologni rekombinaci se
zabuduje dodana sekvence —
frekvence homologni
rekombinace roste na 1:1000

Zinc finger - nukleazy

Delivered
inta Cell by
Transfection or

67



Zinc finger - nukleazy

m Mikroinjekce
do embrya

m Lze proveést
cileny
knockout

mLze
dosahnout
homologni
rekombinace

TALEN

Bakterie Xanthomonas
ovlada geny
hostitelské rostliny
specialnimi
bilkovinami -
transkripcnimi  {§
aktivatory. Ty s&
vazou na zcela ‘\(
sekvence v genoN
hostitelské rostliny

8.4.2016
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TALEN

JE Pro urceni specifické sekvence v

modifikovaném organismu se vytvari
specialni protein
transcription-activator like (TAL)
efector protein konstruovany podle
protein (transkripcnich aktivatord)
bakterie Xanthomonas i

QIAAAggTI

HD NG NI NS NN N HG H* IG
7 0 0 0

T| s 50 o ]

TALENy
+

= Pro Stépeni DNA se na Tal efektorovy
protein navaze nukleaza Fok1

A GARE NN SN RN Foki )
TTCCTGCCCAGCTCCATTTOC i CIGEGAACTACCAGRACARCACTGAR

AAGGACGGGTCGAGGTANAGGAN AL CTTGATGGTCTTCTTGTGACTT
C» T IEEEEIE

m Pri injekci mRNA do cytoplasmy zygoty
ucinnost knockoutu kolem 75 %
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Systém CRISPR-Cas
+

Prokarygtni

CRISPR-Cas system

Systém CRISPR-Cas

m Synteticky pripravené crRNA
m Cili na specifické misto genomu

o Cas9

&
Target DNA 4 Ok\ Y‘eﬁ\\
_/ ! : \ o

5 e
LLLLFEEREERERR DR crRNA 3

.\\a{\zillllll’ll.i
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Lze ptipravit crRN
Vysoce specifické
rozlisi rozdil i v jeq
= Vysoce ucinné —
na obou chromoz
nékolik zasahl n3

Systém CRISPR-Cas ,“

Simultanni vybloko O

(o]
| 2 genu Sparm injection Cas BmRNngRNAsIMI

Embryo transfer

m i homozygotné
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CRISPR-Cas
aktivace a suprese gent

m Nefunkéni Cas9 — nestipe DNA, ale
slouzi jako nosi¢ pro represor

m crRNA nasméruje represor do blizkosti
C|’|0Vé Sekve Repressor

Deactivated : 1
- [t e RS
Target gene

CRISPR-Cas
aktivace a suprese gent

m Nefunkéni Cas9 — nestipe DNA, ale
slouzi jako nosic pro aktivator

m crRNA nasméruje aktivator do blizkosti
cilové sekvence DNA — zahaji
transkripci mR Activator
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Mutagenni retézova reakce

MCR
% Vyblokovani druhé alely z 97 %

Ethan Bier
UC San Diego

i’v-

7

Valentino
Gantz

| |
homozygoty maji kfizenci
vyblokované oba geny
(nad 95 %)

m Pokud je nositelem mutace
1% jedincd, prevliadnou
nositelé mutace v populaci
za 10 generaci

m Otazka biologické
bezpecnosti

GFAPAPAPARAF GAPAPAF

73



8.4.2016

Spermie jako vektor

IVF spermatem
s bakterialni kontaminaci

= Experimentalné u mysi prokazana
pritomnost bakterialnich sekvenci v
genomu

74



8.4.2016

Prenos jader

Enukleace oocytu
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Ian Wilmut Ovce Dolly
Roslin Institute
Skotsko

Klony domacich zvirat
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K cemu jsou
GM zivocichové?

Poznani funkce genti
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Zivé bioreaktory

pro lidsky antitrypsin
Ié€ba rozedmy plic

Zivé bioreaktory

_|_

Srazlivy faktor VIIT a
lécba hemofilie
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Prvni lék
z Zivyerbioreaktord”

Atryn
: GTC Biotherapeutics
}, t ’. Povolen v EU 2006
o, v USA 2009
= Antitrombin

Potlaceni nezadouci
srazlivosti krve,

napr. pri operacich

“= ""Nové materialy

BioSteel

Nexia Bioscience
LENLELE

8.4.2016
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Resilin
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Geneticky knokaut

81



Skot rezistentni k BS B

X

Hematech — USA

RIKEN — Japonsko

Texas A&M University

= 8 holStynskych byk{

= Genovy KO genu pro prionovy protein

8.4.2016

82



8.4.2016

Zvireci modely lidskych
dédicnych chorob
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Knokaut genu pro myostatin

Blok myostatinu a zvysena
exprese follistatinu se
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GM pstruh duhovy

m Blok genu pro myostatin
m Funguje i u dalSich obratlovc(

-y

Zmeéna slozeni mléka prasnic

8.4.2016
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Herman — Pharming (NL)

Prase s ,omega-3"
ve svalech

m Do genomu prasete vnesen
gen fat-1 z hlistice

Caenorhabditis elegans JingKang 8

s Enzym konvertuje omega-6 o
polynenasycené mastné
kyseliny na ,,omega-3"

m Se stejnym genem byly
modifikovan i kur a ryby

8.4.2016
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Hypoalergenni mléko

m Chybi alergenni beta-laktoglobulin

Enviropig™

LR
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Xenotransplantace
zvireci organy lidem

= Neni dost organii pro transplantace

= ‘. -
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Prasata
pro xenotransplantace

m Vyblokovani prasecich gent (alfa-GAL)
= Vneseni lidskych (hDAF, CDA46)

8.4.2016
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Problémy —
zvlastnosti reprodukce ptaku

Za 24 hodin po ovulaci — 60 000 bunék
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Transplantace PGC
_|_

Transplantace
spermatogonii
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Vyu2|t| geneticky

v 4

. modifikovanych ptaku
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Odolnost k chorobam

LZlata vejce"

0,1 az 1 gram bilkoviny/ vej
250 vajec/ rok
50 000 SF / 1 gram bilkoy
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Mikroinjekce
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Transplantace PGC

Indukce ristu prenosem
genu pro GH ,all fish gene"
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GM losos AquAdvantage

William Muir S
Pardue Universik

= Pokusy v laboratoridf¥
m PocitaCové modely

m Naznacuji moznost Uspéchu GM ryb po
uniku do volné prirody
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GM ryby — gen pro GH

medaka

= SniZzena Zivotnost plidku

= Zvysena odolnost ke kanibalismu
= Lepsi traveni bilkovin

= Jsou kompetitivnéjsi

= Rychlost nejasna - mensi (1/2) i vétsi
= Drive pohlavné dospivaji

= VysSsi produkce pohlavnich bunék

GM ryby vs. divokeé

GM samice - 14,2 kg

GM samec - 8,2 kg

Divoka samice — 0,171 kg

Divoky samec - 0,220 kg
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U kulturnich linii
neni vyrazny efekt GM

i
Transgenic ‘_ : " - 1

MNon-transgenic

Vliv odchovu na rtst
GM losos kisuca

j;ﬁstov{/ potencid D
GM ryb se uplatni jens
v umélych podminkagh
délka GM ryby
3nasobek

m V prirodnich
podminkach

GM vétsi 0 20%
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Geneticky modifikovane
Jrakvarijni ryby

G

p. > S | &
GLOFISH - == ==
GFP — danfd%iuhdilané L

O

| A
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GM potkani - GFP

2011
a CIZP ujistita vyskyisg potkand v
zajmovych chovech @ jejich exg

7

Foto Dr. K. Angelis Foto Ing. M. Téhnl’k,.'(‘fI}E__

Mame se bat
GM zivocichi?

m Domestikace zmeénila zvirata
k nepoznani
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Mame se bat
GM zivocichi?

m Genetické modifikace - pokraCovani
procesu, ktery zacal pred 10 000 roky
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Chytri psi

Zatim je to jen scifi, ale jednou ...

_|_

Geneticky modifikovani

I 4

komari
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Postriky insekticidy

bILENT -
- SPRING

Rac hel |
(Carson

_l e S

Eliminace komari-prenaseci
genetickou modifkaci

. % : v

m Vypousténi nositelll dominantni letalni viohy

m RozSifeni vioh pro rezistenci komar{ k
plvodci choroby

= Nakaza GM symbiontem

m Vypusténi sterilnich jedinc{

8.4.2016
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= Larvy hynou, pOkL% ne'u_,o

vodé s tetracyklinem ... &g®
m Odchov velkého poctu samci
= Vypusténi do prirody

m Potomstvo zplozené s divokymi samicemi
hyne v larvalnim stadiu

m Exprese Cerveného fluoreskujiciho proteinu

Dalsi modifikace

Létajici injekce

= GM komar by pri
bodnuti vnesl do téla
clovéka nebo zvirete
vakcinu proti infekéni
chorobé

8.4.2016
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Vliv na necilové g
organismy NG

Komari jako opylovaci

m Podle nékterych odbornik{ plni komari
vyznamnou roli opylovaci

= Pokud zmizi, p@Ske
m ,Zlodé&ji nektarfithe
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Vypusténi
do volnée prirody

Oxitex
Aedes aegyr

Kajmanské
Malajsie
Mexiko

8.4.2016
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GMO

F¥Fo6d angh
gss6vmo 4
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GMO - free
1

1998 — obchodni retézec Icelp
zakaz GMO v prodavan

1999 — ,,samozakazi“ velkychrobi
Sainsbury’s — UK
Carrefour — Francie
Migros — Svycarsko
Effelunga — Italie
Superquin - Irsko

— ,Samozakaz‘“ potravin z produkt
zvirat krmenych GMO
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GMO ve svéte stale pribyva
GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Million Hectares (1996-2011)
1 9~ Total Hectares 29 Biotech Crop Countries
) Industrial
Developing L
14

Hlavni plodiny:
kukurice, soja, bavinik
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GMO ve sveéte stale pribyva

Global status of commercial GM crops
201 by il of bectases

Hlavni
producenti:
USA

LEQETE
Argentina
Cina

Kolik je DNA v krmivech a
potravinach ?

l;‘t! : -.-;

ki G SR 0,005 az 0,02 %
susiny
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GM kukurice

i
A\

%5

3

4‘ - 3
urice

0,0004% DNA kuk

Hypoteticky priklad:
brojler

Veskera kukurice jen GMO

8.4.2016
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Brojler zkonzumuje za
cely vykrm

300 mg kukufricné DNA
=

1 ug ,,ciziho genu*

Pro¢ by meéla kureti vadit ,,cizi“ DNA,
kdyz mu nevadi DNA kukurice?

Pokud byl zjistén efekt GM
krmiva na brojlery Ci
Jrnosnice, pak je pozitivni

Blokada enzymu mykotoxinem
-
-~
 {

Neobsahuji mykotoxiny
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DNA z potravy neni jedina

Clovék ma ve stfevu

-r:., - Ibl“ ks bakterii

| ._~:5000 druhl = 1,2 kg
~—. w1200 druhd vir@

—_~ 4 2idruhd prvokd
= ~# druh hub

—— atd!

113



8.4.2016

DNA se rozklada

m Kyselym prostredi
= Enzymy (DNaza I a DNaza 11)

85 % DNA z potravy je rozlozeno
na ,pismena" genetického kodu

jesté pred vstupem do
dvanactniku.

Jaka jsou rizika potravin
%krmiv y 4 GMO’?
“#‘gs' '3..'-!

’o
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Toxicita potravin
a krmiv z GMO

| geneticky nemodifiko
potraviny a krmiva
obsahuji toxiny.

Sdja — genistein
Brambor — solanin

U GMO lze snizit ,,prlrozen-.ou“ toxicitu.

Genetické modifik
pro redukci toxin{ s

m Bavina
na 1 kg vlakna
1,65 kg semen
vysoky obsah protein(
— terpenoid gosypol
= RNA interference
klicovy enzym pro syntézu
m Redukce gosypolu o0 98%
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Toxikologickeé testy

m Testuje se

1) GM plodina

‘\ ¥
2) Odpovidaji nemodifikovaha fﬁ% f‘ |

3) Odpovidajici nemodifikovana linie's
pfidavkem produktu genetické modifikace

A4

Cim vsim se liSi plgsh

= GM plodina a jeji nemodifikd . AN
kontroly nemohou byt péstovany ve
stejnych podminkach N

@ Statisticky Obvykla
prikazny variabilita

' rozdil

A-mIT>OP>O
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Cim se lisi
testovana zvirata?

m Dostavaji krmivo, které se lisSi obsahem
mnoha latek, pricemz vSechny rozdily
nejsou disledkem modifikace

Fyziologicky

ukazatel { Statisticky

priikazny Fyziologické

hodnoty

Alergenita krmiv a potravin
z GMO

Alergenni jsou i ostat
potraviny a krmiva.
Alergenni potraviny B
— kiwi, ofechy, ryby atil:

Je treba provérovat a
snizit rizika pfri ,,zato

,,Co se da snist, to lidé snédi!“

8.4.2016
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GM hrach
inhibitor alfa-amylazy fazolu

+ e

T ﬁamas Higgins'-

Vyvoj ukonéen 2006

Sance prenosu ge I na bgkteue
N prqstredl ive zwretl F\extremne nizka

10 11 a2 13 /1 kontz( Intie BeRWie s

¢ ouISN‘A 2>
-._-l- d' ¥

Mutace 1000krat pravdepod.o __Qj‘m

PD O /5

{ /Krndeni a lé¢ba anﬂbwtik&.-
-0 nekolik raet vyssi riziko!

F §
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Zdrojem rezistence jsou i
akvakultury ve tretim svéte

g W
ot L . -

.
.

L
(velké mnozstvEDNEE"

am -
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Pravdépodobnost
zabudovani genu do
| zivocisne bunky

V genomu Zivo€ichi vcetneg:lbveka
nebyly nalezeny geny WS$ICh rostlin.

Produkty pouzivanych genii jsou
provetiyeny (tomkolog?cky apod.)

Rozklad DNA pri zpracovani
Krmiv

m Mleti — b¢

= Lisovani AZNE

= Zahrivan —P5°C p0' L], !
degradace |

= Paraiza

120



8.4.2016

Nelze od sebe odlisit
produkty zvirat krmenych
GMO od produktii zvirat
krmenych ,,GMO-free"
Krmivy.

, GMO-free“ krmiva a
potraviny...

+
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m GMO —zatim prospéch jen péstitelim

m Velky potencial pro spotrebitele

m Treti svét — jedna z moznosti

m Vlivy na zivotni prostredi

m Kazda zemédélska vyroba ovliviuje

= Je treba hodnotit vlivy vSech
technologii

GMO pro krmiva a potraviny
- testovany a schvalovany

Pfenos gent z krmiv a potravin na
mikroorganismy - nepravdepodobny

GMO jako krmiva a potraviny
- bezpecné

Produkty zvirat krmenych GMO
- bezpecné

8.4.2016
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mi pracovat
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Jakakoli cinnost s GMO =
nakladani
-—|Uzavi‘ené nakladani

= Uvedeni do zivotniho
prostFedi — polni

u nas RRséja =
(pro zpracovani)
kukurice MON8S10
(pro péstovani)

Zakon 78/2004 Sb.

= 0 nakladani se-musi se zadat MZP CR
= nakladat.se smi jen ne

WWW.env.cz
|

8.4.2016
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Co do zadosti?
—+= Kdo naklada?
= S jakym
organismem?
= S jakym genem?
s K cemu to bud@Z¥

= Jak je na to vyRe
= Jaka jsou rizik32

= Co se bude délat
kdyby byl prasuik

Hodnoceni rizika

= Jak je rizikovy sam
organism '

m Jak je rizi

m Jak se zm
genem?
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Oblasti rizik

JF- Lidské zdravi

m Zdravi zvirat a
rostlin

= Zivotni prostiegil
= Biologicka
rozmanitost

Berou se v potaz i
ekonomicka,
demograficka
a politicka hlediska

(MZe - repka)
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Neni to kazda nehoda
na pracovisti s GMO

Je to unik GMO
mimo prostory urcené k nakl
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