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Metody zaznamu objemovych dat

- Zariadenia su neprenosné

- Dostupnost viazana na lekarske
a technicke pracoviska

- Prenajom mozny len zaroven s
vyskolenym personalom

- Vysoka cena

» CT - pocCitaCova tomografia

* MRI - magneticka rezonancia

* PET - pozitronova emisna
tomografia

* SPECT - jednofotébnova emisna
vypoctova tomografia

» Fyzické vybrusy
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Vypoctova tomografia - CT
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Konvencna x spiralova tomografia

Konvenc¢na - single
scan mode,
conventional mode:

- Stdl s objektom sa
posuva o velkost
odpovedajucu ziadanej
vzdialenosti rezov

* Jedna rotacia
zaznamoveho systemu
= jeden rez (snimok)

Spiralova (helikalna) —

spiral, helical scan mode:

- Zaznamovy systém a stol
sa pohybuju zaroven

* Plynuly tok obrazovych
dat, ktory je pretvarany do
objemovej rady

* Vysoka rychlost
nahravania

» Vytvaranie umelych rezov
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ICAT

- Dentalne CT

- Vhodné na snimanie
mensich objektov (napr. pre
vysetrenie vnutrousného
labyrintu alebo zubov)

- VySSie rozliSenie — desatiny
milimetra

- Kratky Cas vysetrenia

- MensSia davka ziarenia
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MikroCT

vysetrovaneho objektu

RozliSenie v rade mikrometrov, ale menSie pracovné pole

Moznost zobrazenia Struktur na mikroskopickej urovni —
virtualna histologia

Obvykle rotuje objekt, nie zaznamovy systém

Dostupnost a cena
Casova naro¢nost’
Obmedzena velkost
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MRI

- Vlyuziva magneticke pole DIhSi Cas vySetrenia
- Studium vlastnosti makkych - Horsie rozlisenie
tkaniv a neporuSenych tiel

- Dobry kontrast pro tuk a
vodu, dovoluje rozlisit
poranenia

- Moznost vyskumu zivych
populacii

- Zly kontrast pro suché
tkaniva

MRI Scanner Cutaway

Patient
Table
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Voxel: zakladna stavebna jednotka

= najmensia Cast objemu v

mriezke
- Charakterizovany x, y, z
suradnicami

- Velkost dana vztahom
medzi velkostou
skenovaneho objektu,
rozliSenim snimku a
vzdialenostou medzi
snimkami (slice distance)

- Nesie hodnotu Sedi (gray
value) — obvykle 256 nebo
4096 stupnov sedi —
charakterizacia materialu
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Datove subory a formaty

Surové data (raw data) Obrazové formaty (image format)
- moznost rekonstrukcie -séria jednotlivych snimok v rovnakom
obrazovych dat roznymi formate (DICOM, TIFF, BMP, JPEG) a

spbsobmi . : .
. . , . rovhakom suradnicovom systéme
- moznost interpretacie .. ,
rovnakeho typu, na Communications in Medicine): najviac

akom boli zaznamenane  \yyzivany, obsiahly set tandardov pre

manipulaciu, ukladanie a prenos informacii
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Definicia objemovflch dét

= medical image data

- Séria digitalnych 2D snimok,
predstavujucich jednotlivé rezy
vysetrovanym objektom +
vacsinou i informacie o skene

- Celkovy objem vytvara databox
tvaru tehly — “bounding box*

- Obvykle reprezentované v
stupnoch Sedi (niekedy farebne)

- Zakladna stavebna jednotka:
voxel
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Software pre spracovavanie
(vizualizaciu) objemovych dat

- Komercny:
Amira, Avizo, Analyze, Mimics

* Vol'ne dostupny:
InVesalius — redukcia rozliSenia dat pri importe (miera

redukcie v zavislosti na vykonnosti pocitaca),
obmedzeneé mnozstvo editacnych nastrojov

3D Slicer — naro¢ny na vykonnost' pocitaca (zvykne
padat)
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Multiplanarna rekonstrukcia

Najjednoduchsia forma
rekonstrukcie

Zobrazenie troch na seba
kolmych snimok cez jeden
bod

Obvykle v troch hlavnych,
prednastavenych rovinach
— transverzalnej, sagitalnej
a koronalnej

Niekedy moznost
vytvorenia pohladu v
lubovolnych Sikmych
rovinach
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Volume rendering

« Sluzilen na
zobrazenie objektu a
vizualne hodnotenie,
nie naslednu analyzu

« Zobrazenie rozdielov
hustoty

- Zobrazenie vnutornych
a prekryvajucich sa
struktur
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Segmentacia (image segmentation)

- Vymedzenie modelu z objemu dat

- Vysledok: model pozostavajuci z plésok —
polygonov s vrcholmi nazyvanymi vertices

- Realisticky vzhlad — vykreslenie povrchu

« Automaticka: na zaklade nastavenia thresholdu

- Manualna: vyznacCovanie oblasti pomocou
segmentacnych nastrojov
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Prakticka cast’

1. Automaticka segmentacia vnutrousného
labyrintu pomocou thresholdu (InVesalius)

2. Automaticka segmentacia spankovych kosti
pomocou thresholdu (Amira)

3. Manualna segmentacia vnutrousneho labyrintu
pomocou segmentacnych nastrojov (Amira)
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