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Arbuskularni mykorhiza

je nejrozsifené)Sim typem symbiozy
na Zemi (= vytvari j1 nejvetsi pocet
druhti z1ivych organismi) a spolu s
ektomykorhizou je typem
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Arbuskularni mykorhiza

*taxony hostitelskych rostlin
—rozSifeni AM — kopiruje rozSifeni hostitelu
taxony arbuskuldarn¢ mykorhiznich hub (AMF)

—zakladni biologicka charakteristika

* AM vnitro- a mimokofenove struktury

—arbuskuly, vezikuly, hytfy, apresorium, spory, pomocne¢
bunky

*Paris a Arum morfotyp AM
*ztvotni cyklus AMF



Arbuskularni mykorhiza
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* genetic The study of plants without their mycorrhizas
Fwe, ™archive is the study of artefacts.

contact us

' The majority of plants, strictly speaking,
EOTMTERISS do not have roots; they have mycorrhizas.
’:Iaqguages

"’fb* . BEG Committee, 25th May, 1933
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Néktert lide Fikaji, Ze vSechno je na houby.
Myli se!
Néktere houby jsou na vsechno.

(Rozmos 2009)
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Arbuskularni mykorhiza

Hostitelske rostliny

> 80 % druht vysSich rostlin tvoii AM
cca 200 000 druht rostlin

charakteristicke pro krytosemenné rostliny, ale 1 nékteré
nahosemenne¢ (7huja, Sequoia, Metasequoia, Ginkgo,
Cycas) a ,,niz8i* rostliny - jatrovky, plavuné, kapradiny;
mechorosty ne!

nemykorhizni ¢eledi: Brassicaceae, Chenopodiaceae,
Caryophyllaceae, Cyperaceae, Juncaceae

1zolovan¢ druhy z jinak mykorhiznich Celedi: Urtica
dioica, Lupinus spp.

Harley JL and Harley EL. (1987) A check-list of mycorrhiza in the British flora.
New Phytol. (suppl.) 105, 1-102 (Blackwell)
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Hostitelske rostliny

 vSechny kontinenty v€etné Antarktidy
(Deschampsia antarctica)

 vSechna klimaticka pasma

* vSechny vegetacni vySkove stupné

» vSechny ekosystémy, vCetné
agroekosystému
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Mykorhizni houby

» fyziologicky (a ekologicky) obligatni biotrofni
organismy

 drive fazeny do fadu Glomales, oddéleni
/ygomycota

* dnes na zaklad¢ mol. biol. analyz vycClenény do
samostatného oddé€leni Glomeromycota

Schii8ler, A., Schwarzott, D., and Walker, C. 2001. A new fungal phylum, the
Glomeromycota: phylogeny and evolution. Mycological Research 105:1413-
1421
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CLASSIFICATION OF GLOMEROMYCOTA

Thiz classification iz based on a consensus of morphological and molecular characters. Click on any taxon name to
transfer to a page describing that group.

GLOMACEAE ACAULOSPORACEAE GIGASPORACEAE

Glomus Entrophospora Acaulospora Gigaspora Scurellospora

ARCHAEOSPORACEAE

Archaeospora

PARAGLOMACEAE
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GLOMINEAE GIGASPORINEAE
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Arbuskularni mykorhiza

(INVAM)

Classification of Glomeromycota

The most recent classification of
Glomeromycota is based on a consensus of
regions spanning ribosomal RNA genes:
18S (SSU), ITS1-5.8S-1TS2 (ITS), and/or
28S (LSU). The phylogenetic
reconstruction underlying this classification
is discussed and summarized in Redecker et
al. (2013). The parts of the tree about which
we agree (based on our LSU sequences) are
depicted 1n the left illustration.

REFERENCE
Redecker, D., A. SchiiBBler, H. Stockinger, S. Stlirmer, J. Morton,
and C. Walker. 2013. An evidence-based consensus for the

classification of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomeromycota).
Mpycorrhiza doi:10.1007/s00572-013-0486-y.
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Mykorhizni houby

pouze maly pocCet druhit AMF - cca 200
tradiCni taxonomie zaloZena predevSim na
Zpusobu vytvareni Spor (Gryndler pp. 37-38), j€jich
velikosti, barvé, ornamentaci, utvareni a
chemismu bunécné stény

rRNA: 18S (SSU), ITS1-5.8S-ITS2 (ITS),
and/or 28S (LSU).


http://schuessler.userweb.mwn.de/amphylo/
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Mykorhizni houby

 fylogeneticky velmi1 archaicka skupina hub,
ktera existovala a vytvarela mykorhizu jiz v
obdobi ordoviku (nejstarsi nalezy cca 450 -
430 milionu let)

* UcCast na kolonizaci sousSe rostlinami (pied
cca 430 miliony let)
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Mykorhizni houby

e vyhradné nepohlavné se rozmnozujici organismy!
 spory obsahuji nékolik tisic jader; rovnéz
nepiechradkované mycelium je mnohojaderné

« geneticka rozruznénost jader (heterokaryontni
organismy) — mozny mechanismus uplatiujici se v
evoluci namisto rekombinace alel; Mullerova
rohatka (Mullers ratchet).
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e Arbuskula (lat. arbuskula = stromecek; angl. arbuscule)

— vnitrobunécna struktura

— povazovana za hlavni misto latkove vymény
mez1 hostitelem a symbiontem

— nékolikanasobné dichotomické vétveni kmenoveé
(trunk) hyfy = zvétSeni povrchu houby uvnitf
kortikalni bunky

— povrch arbuskule obalen periarbuskularni
membranou

— pomerné kratka Zivotnost arbuskuli
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e Vezikula (Iat. vesicula = méchyiek; angl. vesicle)
— vnitrokorenova struktura, vnitro- 1 mezibunécna
— povazovana za zasobni strukturu — lipidy

— vicemeéne¢ kulovité rozsiteni hyty, neoddélené od
mycelia septem; terminalni a interkalarni vezikly

— vytvari je pouze zastupci podradu Glomineae,
zastupci podradu Gigasporineae je nevytvari

— vezikulo-arbuskularni mykorrhiza
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hyty (mycelium), pomocne burniky, spory
— vnitrokofenove a mimokorenové mycelium
— typicky neprehradkovane, pri kontrakci
cytoplazmy z odumirajicich ¢asti mycelia se
septa vytvareji
— mimokofenove mycelim: auxiliarni (pomocne)
bunky a BASy (branched absorbing structures)
* auxiliarni bunky — analog vezikuli? ; pouze u podradu
Gigasporineae; auxiliary vesicles, external vesicles
« BAS - struktura analogicka arbuskulim?
— apresorium (tercek): ztloustla a zpoSténa hyfa v
misté penetrace do korene
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Vnitrokorenoveé mycelium



intraradical mycelium.htm

Vnitrokofenove mycelium
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Arbuskularni mykorhiza

Mimokorenoveé mycelium — auxiliary cells
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Je mozne na zaklad¢ morfologie
vnitrokorenovych struktur urcit,
jaky taxon houby rostlinu
kolonizoval?
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..aby to nebylo tak jednoduche. ..

...J1iz v r. 1905 francouzsky botanik Gallaud
rozliS1l dva morfotypy AM, Arum a Paris

« Gallaud L. 1905. Etudes sur les mycorrhizes endophytes. Revue
General de Botanique 17: 5-48, 66-83, 123-136, 223-239, 313-325,
425-433, 479-500
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Arum morfotyp

—velké lateralni arbuskuly
—hyfy Sifici se prevazné
mezibunécnymi prostorami

—charakteristické pro rostliny s
velkymi mezibunécnymi prostorami
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—pouze mal¢ arbuskuly, Casto zcela
chybi

—hyfy Sifici se prevazné ptimo z
bunky do bunky; vytvareji v nich
smycCky (klubicka, smotky; coils)
—charakteristicke pro rostliny s
malymi mezibunéénymi prostorami
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Paris morfotyp AM — Deschampsia flexuosa
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Ale...

* je skutecné velikost interceluldr hlavnim
znakem urCujicim, jaky morfotyp se
vyvine?

* vliv ekologickych podminek na velikost
intercelular

* hraje rol1 1 druhova 1dentita hostitele nebo
symbiotické houby?
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dodnes jsou publikovany Clanky, jejichz
zakladem je zjiStovani vyskytu toho kterého
morfotypu u (planych) rostlin

Arum je typicky pro vétSinu zemédélskych
plodin — je 0 ném mnohem vice poznatku
Paris se vyskytuje u zna¢ne ¢asti planych
druhu

mista létkOV}’/Ch prenosu? ,,arbuskulocentrismus®
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 Historické srovnani:

— prvni pozorovani arbuskularni mykorrhizy: Nageli 1842
— detailni popis morfotypti AM: Gallaud 1905

— prvni uméla kultivace rostlin s AM houbou a zjiSténi
identity AM houby: Mosse 1953

— od ca 2007: molekularné biologické determinace hub
vs. stale nevyfesené otazky ohledné morfotypu



Zivotni cyklus AM hub
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..a to je pro dnesek vse




