MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

EKOLOGIE A VYZNAM HUB

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetum)

Houby a jejich prostfedi « Zivotni strategie a vzajemné pdsobeni hub
» Ekologické skupiny hub, saprofytismus (terestrické houby, detrit a opad,
drevo aj. substraty) « Symbiotické vztahy hub (ektomykorhiza, endomykorhiza,
endofytismus, lichenismus, bakterie, vztahy se ZivocCichy) « Parazitismus
(parazité zivoCichu a hub, fytopatogenni houby, typy parazitickych vztahu)
» Houby rdznych biotopu (jehli€naté, luzni, listnaté lesy, nelesni stanovisté,
spoleéenstva hub) « Sifeni a rozsifeni hub « OhroZeni a ochrana hub
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EKOLOGICKE SKUPINY HUB, SAPROFYTISMUS
EKOLOGICKE SKUPINY HUB

Podle zpusobu ziskavani vyzivy Ize houby rozdélit do nékolika ekologickych
skupin (kterym budou vénovany nasledujici kapitoly):

 saprofyté (saprotrofove) ziskavaiji ziviny z odumrelych ¢astic organického
puvodu, maji na to potfebnou enzymatickou vybavu;

» symbionti (idealnim pfipadem je mutualisticka symbio6za, tj. oboustranné
prospésna) ziskavaji ziviny od partnera — cévnaté rostliny (mykorhiza), rasy nebo
sinice (lichenismus) nebo i zivoCicha (napf. Septobasidiales);

* parazité nebo patogeni — jednostranny vztah, houba jen bere a nic za to
nedava; nékterymi autory je bran pojem symbidza v SirSim pojeti jako
dlouhodoby vztah riznych organismd, tj. v€etné parazitismu (mezi parazitismem
a mutualistickou symbidzou neni vzdy ostra hranice);

» zvlastnim pripadem jsou predatofri — "drave houby".




Zdroj: Steffen 2006, prevzato z
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Vétsi vyznam nez veskeré vnéjsi faktory ma pro radu druht substrat —

jeho zmény mohou byt pro fadu hub fatalni, i kdyz jinak jsou schopné pruzné
reagovat na zmény prostredi. Vazba na substrat je rizné silna u riznych skupin
— nékteri parazité nebo symbionti odumiraji se zanikem svého hostitele/partnera
(obligatni parazité, Casté u mykorhiznich hub), jiné houby mohou volné pfejit k
saprofytismu (v pfipadé parazitickych druht pak hovofime o saproparazitismu).
Naroky na substrat jsou riizné u riznych hub — nékterym postacuje k Zivotu
prosté zdroj uhliku (vyskytuji se nespecificky v pudé, opadu, na dreve,
odumfelych Castech rostlin, ...), jiné potrfebuji celou fadu konkrétnich
organickych latek a nachazime je na substratech vymezenych funkéné (napf.
kofeny rostlin) nebo taxonomicky. Silna vazba na ur€ity druh (rod, Celed)
hostitele je typicka pro parazitické houby (dana vztahem gen-gen) — nékteré rody
hub maji pfes tisic druhu, kazdy vazany na jiného hostitele, a nékteré rody drevin
maji stovky specifickych druht hub vazanych na jejich druhy.

Pro zajimavost muzeme uvést pocty druht hub (saprofytu, symbiontl i parazitll) znamych
vyluéné z nékterych druhu (skupin) rostlin: Pinus sylvestris — 893 druhu (186 pouze na ni);
Eucalyptus globosus — 282 druhu (150 pouze na ném); Quercus suber — 590 druhu; palmy
— 112 druhti na 1 druhu palmy, ostatni druhy palem sdileji 75 %; Urtica dioica — 92 druht
(17 pouze na ni); Oryza sativa — 135 druhu (2 pouze na ni); Phragmites australis — 77 dr.
Naroky a fyziologické chovani hub se také nezfidka méni v prubéhu ontogeneze
(a to ontogeneze houby i pripadného partnera Ci hostitele — jako pfiklad Ize uveést
mlada mycelia hub, vstupujici do mykorhizniho vztahu s mladymi semenacky).



Pro vztah hub k substratu navrhli Zhou & Hyde (2001) tyto kategorie:

« specificita (,specificity“) — houba &erpa ziviny z zivych rostlin, ale pouze

z omezeneého spektra, ackoliv ma v okoli k dispozici dalSi druhy; pouze pro
parazity, mykorhizy a endofyty;

» exkluzivita (,exclusivity“) — vyskyt saprotrofnich druht na jednom substratu;

 navratovost (,recurrence”) — vyskytuje se €astéji na urcitém substratu (druhu),
ale muze se vyskytovat i jinde; plati to pro parazity, mykorhizy i saprotrofy.
Pokud tedy napfiklad nachazime €asto jeden druh saprotrofni houby na jednom
konkrétnim substratu, muze to byt specificky endofyt hostitelské rostliny,
pfrechazejici po jejim uhynu na saprotrofni vyZivu, nebo je to saprotrof s vysokou
navratovosti danou tim, Ze dany substrat ma nejvhodné&jsi podminky (chemické
slozeni, fyzikalni stav), nebo snad nevime jesté vSe o jeho zivotnim cyklu? :0)



SAPROTROFNIi HOUBY A JEJICH SUBSTRATY

Zakladni skupinou saprotrofnich hub jsou houby terrestrické (pozemni),
rozkladajici vrstvu opadu a detritu (hadzemniho — odumfelé nadzemni Casti
rostlin — i podzemniho — odumrelé koreny, jejichz hmota se napr. na loukach
vyrovna hmoté nadzemni), ale i kofrenove exudaty, exkrementy, zivociSné
zbytky, ...
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Zatimco plda v humusovych horizontech je homogennégjsi (nelze jiz rozliSit
jednotlivé slozky) se stalejSim mikroklimatem a vétSim podilem anorganického
materialu, opad ("nadlozni humus", je-li bran v Sir§im pojeti jako soucast pudy) je
heterogennl’ sSe 45 Teplotni vyvoj v opadu borovice lesni v NP Ceské Svycarsko, duben - listopad 2007
snadno odliSitel-
nymi slozkami 1 Houbika 2 om
predstavujicimi .| 0 ==
riiznorodé niky,
exponovane
poveétrnostnim
podminkam
(pravidelné
vysychani,
zmeény teploty).

Graf pfevzat z http://
botany.natur.cuni.cz/koukol
[ekologiehub/EkoHub_4.ppt 0

Dny a hodiny

Pro svou heterogenitu je opad €asto studovan mykofloristy (jde o snadno
definovatelné habitaty pro sbér hub) a sledovana sukcese (Ize relativhé presne
datovat vzorky spolu se stanovenim spektra kolonizujicich hub); mykoflora
pudnich horizontu je prozkoumana mnohem méné.
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Pramérné mnozstvi detritu v pfirozenych ekosystémech byva 50 000-100 000
kg/ha; opad jehli€naty predstavuje 2 000—7 000 kg/ha, listnaty opad 5 000—

10 000 kg/ha. Doba rozlozZeni listd na humus je 2—3 roky, u jehlic (chranénych
voskovou kutikulou) je to 8—10 let. (Uvedené udaje jsou platné v nasich
podminkach; v tropech staci nékolik mésicu, opad desStného lesa je béhem roku
kompletné zpracovan, naopak rozklad sklerifikovanych pletiv rostlin v aridnich
oblastech trva i nékolik desetileti.) Znacny vyznam ma dostupnost fosforu

v prostredi — pfi jeho dostatku rostliny tvofi mekci listy, snadno rozlozitelné.

Soucasti detritového potravniho fetézce jsou kromé hub bakterie, aktinomycety
a detritofagni zivoCichové (Zizaly, roztoCi a chvostoskoci). Prvotni uloha
zivocCichu tkvi hlavné v mechanickém rozruseni ¢asteCek detritu — jejich pfeména
na trusinky znamena zvétSeni povrchu pro pusobeni mikrobu, ktefi zde maji téz
dostupnéjsi dusik. Naruseny substrat je vhodny i pro bakterie (téz jim vyhovuje
vySSi vlhkost); nejvétsSi je ale podil hub, které konkrétné hraji hlavni ulohu

v rozkladu dfeva a listového opadu (exkrementy ZivoCichu zpracovavaji jiné
houby nez primarni rozkladadi).

NejvétsSim objemem rozkladu se mohou pochlubit pudni mikromycety
(Penicillium, Trichoderma aj.), nejvétsi intenzitou rozkladu zejména ligninu pak
Basidiomycota.

Prubéh zpracovani rozkladanych latek Ize vyjadrit jednoduchou posloupnosti:
vylu€ovani enzymu uvolnujicich ze substratu dil€i slozky => jejich absorpce v
roztoku. Dekompozi¢ni aktivita hub je koncentrovana do terminalnich bunék hyf.



Jsou-li zdroje zivin na stanovisti rozmisténé kontinualné, nemaji houby
problém s jejich postupnym Cerpanim. Jinak je tomu v pripadé diskontinualniho
rozmisténi zdroju (mista, kde jsou ziviny dostupné, jsou oznacovana jako "units"
nebo "patches" — zaplaty); jde bud o lokalné omezeny substrat (kmen stromu,
plod, trus, ...) nebo o Cetné, ale z hlediska houby samostatné jednotky (napfriklad
jehlice urcité kvality v opadu).

Druhy prorustajici opad a nerozliSujici mezi jeho slozkami, spojujici razné slozky
opadu a kolonizujici rozsahlé plochy, jsou oznaCeny jako "non-unit-restricted".
Jde predevsim o Basidiomycota v opadu, houby Zijici z kofenovych exudatu

(a pripadné téz ektomykorhizni druhy), tvorici difuzni rovhomérné rostouci

mycelium (napfiklad druhy rodu Marasmius, Mycena, Collybia, Clitocybe).

U druhd, které jsou specializované na diskontinualné rozmisténé zdroje Zivin
("unit-restricted"), Ize rozliSit dva hlavni zpusoby, jak se s danou situaci
vyrovnat. Specialisté na urcité izolované habitaty, ktefi nemaji schopnost rust
nikde jinde (napf. koprofilni druhy), pfiliS neinvestuji do tvorby mycelia a na nove
stanoviste se Sifi ve stadiu spor.



Druhym typem jsou "foragers”, predevsim stopko-
vytrusné houby (hlavné drevozijné) rostouci v
heterogennim opadu s ruznou kvalitou jeho slozek.
Tyto houby tvofi specifické utvary pro rust a hledani
nového zdroje — mycelialni provazce (napfr.
Phanerochaete velutina) nebo rhizomorfy
(Armillaria gallica), kterymi se rozristaji na znacné
vzdalenosti (az desitky metrt) a kolonizuji rozsahlé
plochy ("foraging" nabo "explorative growth").

Pri nalezeni vhodného substratu dojde ke zméné
morfologie na husté absorpcni mycelium (maxima-
lizace povrchu hyf), které substrat kolonizuje a
"vytézi" ("exploitative growth"); muze dojit i k lyzi
mycelialnich provazcu kvuli recyklaci dusiku.

Nejde ale jen o dusik, obecné ma u "foragers"
velky vyznam translokace Zivin, kterou si muzeme
demonstrovat na prikladu fosforu: zatimco SRS e
"spojovaci" mycelialni provazce zlstavaji samy Neliels iFtenierstiees veliie,
. : schéma rozrustani mycel. provazcu.
Casto bez fosforu, houba translokuje tento prvek Zdroj: Wells & Boddy 1995
do rostoucich ¢asti mycelia, kolonizovaného dfeva i jinych =~ Ppzeo» Hesboaninauran.ce
sIo_iek opad.u (fogfor se muze dostat i k neoCekavanym R e e
prijemcum, jako jsou napfiklad mechorosty). http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/armillaria.htm

S . Sl el
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Zastoupeni hub je nejvyssi ve svrchni vrstvé padniho profilu (nékolik centimetr()
— hlavni vyznam ma v této véci provzdusnenost substratu, zde zastoupené
houby jakozto aerobni organismy nutné potrebuiji kyslik; proto jim i vic vadi pfilis
vody v pudé nez jeji nedostatek (zde je rozdil oproti bakteriim).

Dulezitym faktorem pro terrestrické saprotrofni houby je typ a mnozstvi humusu
v pudé. Detritikolni houby Zziji ve vrstvé hrabanky a nadlozniho humusu a podileji
se na jeho preméné na jemny humus, pozdé&ji obsazeny v humusovém pudnim
horizontu. Tvorba humusovych latek v pudé ma mimoradny vyznam pro akumulaci
uhliku (zadrzuji 60—80 % C z pudni organické hmoty) a dusiku, jejich stabilizaci
(az po desitky let), absorpci prvku (fosfor, kovy) a zabranéni jejich vyplaveni.
Nejvice druht hub (asi 40 %) tvofi sva podhoubi v méli (mull — typicky ve
stinnych listnatych lesich nizSich poloh), méné pak v humusu typu moder nebo
mor (vySSi a chladnéjSi polohy). NejmenSi poCet druhu roste v surovém humusu,
ktery vznika hromadenim pomalu tlejiciho jehliCi anebo dfeva rozkladaného
lignikolnimi houbami (druhy pusobicimi hnédou hnilobu /viz dale/) — naslednym
rozkladem ligninu a jehli€i se do pudy uvolriuji fenolické latky s fungicidnimi
ucinky (vice nez Cisté saprofytické druhy jsou na toto citlivé mykorhizni houby,
které tim padem byvaji vzacné v pralesech, luznich i sutovych lesich s vysokou
vrstvou surového nadlozniho humusu).

Specifickym pfipadem jsou houby raselinist, pfizpusobené raselinnému substratu
(Ize jej oznacit za zvlastni formu humusu) s vysokym obsahem vody v prostredi.



Pfi rozkladu detritu mizZzeme zaznamenat urc€itou sukcesi — jiné druhy tvofi
spoleCenstvo dekompozitortl na poc€atku a jiné na konci jeho vyvoje:

— jako prvni nastupuji rychle se Sifici druhy rozkladajici monosacharidy

a disacharidy, pripadne skrob;

— ty jsou nasledné strfidany druhy celulolytickymi; rozhodujici podil v obou
skupinach maji mikromycety, pfevazné v anamorfnim stadiu;

— zavérecCnou fazi sukcese predstavuji houby ligninolytickeé; nastupuji po
vycerpani zasob jednodussich zivin, kdy "odchazeji ze scény" druhy s rychlym
rustem (z pfedchozich skupin), zprvu kompeti¢né silnéjSi — zde se uplatnuji
stopkovytrusné houby, zejména rouskaté. Vazbu na ligninolytické houby maji
nékteré vieckaté houby, rozkladajici slozky rozstépeného ligninu.

Sukcese je nevratnym procesem; postupna zména kvality substratu spojena

s vyCerpanim urcitych zivin vede k rozkladu a zaniku dosavadniho spolecCenstva
a nastupu nového, jehoz zastupci rozkladaji metabolity svych pfedchudcu,
pripadné ziviny dosud nevyuzité. Podle systematickych skupin sukcese (zhruba)
odpovida sledu Oomycota + Zygomycota => Ascomycota + Deuteromycota =>
Basidiomycota.

(Studium sukcese na opadu a detritu je obvykle zalozeno na sbéru a pfimém
pozorovani plodnic, respektive kultivaci ve vihkych komuarkach nebo na
agarovych médiich. Tradicné nadhodnoceny v tomto pripadé byvaji rychle
rostouci, sporulujici a fruktifikujici druhy.)



Sled ekologickych skupin hub utilizujicich ziviny z rostlinnych pletiv. Jak vidno, kromé
saprotrofil se v riznych stadiich sukcese uplatriuji i houby endofytické, parazitické a

mykorhiznl' (ECM = ektomykorhiza). Pfevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub _8.ppt
endofyté nekrotrofni v techto skupinach
g fyloplanni |_parazité Jsou druhy hub "
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Pozn. k pfedch. textu: Detritikolni houby v uzSim pojeti rozkladaji opad, zbytky tél rostlin
a surovy nadlozni humus, ne vsak jiz humusové latky v padé jako jiné saprotrofni houby.
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Podrobnéji si mizeme prabéh dekompozice popsat na pfikladu listu:

Kolonizace prakticky zacina jiz na rostling, kdyz se ve fyloplané (habitat na
povrchu listl) usazuji mikroskopické fyloplanni houby. Jsou zde zastoupeny
vlaknité druhy (z rodu Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Stemphylium,
Aureobasidium, Epicoccum), Casto ale dominuji kvasinkovité (Rhodotorula,
Tilletiopsis, Sporobolomyces ad., i dimorfické i ' —
houby); fada zastupcu hufe snasi znecisténi

v ovzdusi (zejména SO, — tolerantnim druhem
je napr. Aureobasidium pullulans, ktery ve
znecisténém prostfedi muze previadnout i nad
kvasinkami). Nékteré druhy jsou specifickymi
kolonizatory konkrétnich rostlin (Ceuthospora
pinastri, Lophodermium pinastri i dalSi druhy,
viz kresby na nasleduijici strané).

Vlevo Sporobolomyces roseus (Microbotryomycetes,

Pucciniomycotina, Basidiomycota)
http://genome.jgi-psf.org/Sporo1/Sporo1.home.html

Vpravo Rhodotorula glutinis (t€Z Microbotryomycetes).
http://eso.vscht.cz/cache data/1154/www.vscht.cz/kch/galerie/kvasinky.htm .

Dole Aureobasidium pullulans (Dothideomycetes,
Pezizomycotina, Ascomycota) — vlaknité mycelium

fragmentujici na tmavosténné artrokonidie.
http://www.pristineinspections.net/html/mold_types.htmi
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Zleva Phaeostalagmus peregrinus, Troposporella
monospora a Pseudocercospora deightonii
(anamorfni Pezizomycotina), pfiklady druhd
Zijicich specificky na jehlicich borovic.

Pfevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub 8.ppt

Fyloplanni houby kolonizuji povrch zdravych zelenych listt nebo jehlic;

rostou velmi pomalu a Ziviny Cerpaji pouze ze srazek, vyluht z bunék epidermis,
kutikuly nebo mycelii jinych druht; pokud je list zaroven napaden parazitem,
mohou fyloplanni druhy profitovat i z mrtvych bunék. Vrchol jejich aktivity nastava
na podzim, kdy byva v prostfedi vyssi vihkost a starnouci listy uvolnuji vice zivin;
nékteré druhy mohou zpusobit i pred€asny opad listu (jehlic).
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Po opadu se tyto druhy stavaji prvnimi kolonizatory, zahajujicimi rozklad listu;
predstavuji prvni sukcesni stadium s neprilis silnou enzymatickou vybavou.
K nim se pridavaji Cisté saprofytickeé houby (anamorfni Phoma, teleomorfni
Pleospora), na ukor predeslych se prosazuji antibiotiky disponujici hyfomycety
(Asperqillus, Fusarium, Gliocladium, Penicillium, Trichoderma), vyraznejl se

projevuji i nekteré parazitické houby (sporulace, . « ey .
2 o EISOE um
nebo tvorba plodnic, napf. padli nebo Rhytisma) ‘ A R A, |
— na povrchu pudy hovofime o tzv. "L" vrstvé o N ‘ - : * et |
(Iltter - hrabanka) Foto M. Sedlarova, UnCInula necator . . B . " . 5
: http://botany.upol.cz ‘ _ s P :

[atlasy/system/nazvy/uncinula-necator.html

Vpravo dole stroma s hysterothecii
Rhytisma acerinum

Pyknida rodu Phoma
http://www.doctorfungus.org
/thefungi/phoma.htm

Foto uvnitr: virecka

Pleospora herbarum =
http://www.biodiversity.ac. Figure 187. A colony of perithecia of Pleospora species

psiweb.com/pics/0000308 .htm in oats (50x).
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Céstecky detritu (na jejich
fragmentaci se podileji
pudni ZivoCichové, viz vyse)
v povrchové vrstvé pudy
jsou pak zivnym substratem
pro lignocelulolyticke
Basidiomycota (Pluteus,
Lepiota) => rozkladané
castecCky se pak dostavaji
hloubéji do pudy
(propadavaji, splach vodou,
¢innost zivocichu), do tzv.
fermentacni ("F") vrstvy.
Zde se uplatnuje cela

skala stopkovytrusnych hub (Marasmius, Mycena, Collybia, Clavaria aj.) a je tu
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Kendrick & Burges 1962; prevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub 1.ppt

nékolik centimetrd pod povrchem nejvyraznéji vidét jejich mycelium (i pouhym
okem diky sdruzovani hyf do mycelialnich provazcu).

Aktivita pudnich hub vede i k rozloZeni protein-fenolovych komplexu => uvolnéni

proteinu (pfi soucasné detoxifikaci fenolickych latek, fenoltolerantni jsou napf.

vySe zminéné hyfomycety, Asperqgillus aj.) vede k obohaceni pudy o ziviny

(dusik v organické formé) vyuzitelné i pro zivocichy.


http://www.idsystem.cz/mushrooms/houbymesice/2005_08/marasmiusrotula.jpg
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http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_1.ppt

Rozklad opadu (60—-75 % suché hmotnosti tvofri listy nebo jehli€i, 10-20 %
borka, 10-15 % vétévky, 2-15 % plody) probiha podobné jako v pripadé dreva
Iviz dalel, hlavnimi rozkladanymi slozkami jsou celul6za (15-60 %), hemicelulozy
(10-20 %) a lignin (5—30 %; dalSimi slozkami mohou byt rozpustné uhlovodiky,
tanniny, proteiny, lipidy, pektiny, zasobni polysacharidy, ...). Nelze striktné odliSit
opad od drevniho substratu — napfiklad padly kmen se po nekolika sezdénach
zapadavani opadem stane soucasti opadu (kde se kromé saprotrofnich hub
uplatnuji i ektomykorhizy, semenacky a tzv. "nurse log" — utilizace mrtvého
kmene mladymi jedinci)

a druhy rozkladajici opad
dokazi rozlozit i vétve,
které mivaji nizsi vodni
potencial (na povrchu
opadu snadno dochazi

k vysychani).

,Nurse log“ — mladé stromky e
Cerpaji ziviny z padlého kmene. &

http://www.phlumf.com/gallery g ol %
/gorge/larch-mountain/image-003.jpg.php I 2085 Jonatha
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Je mozno rozliSit dva typy rozkladu opadu:

* Destrukénim rozkladem (rozklad pouze celulozy) vznika tmavy surovy humus
bohaty na huminové kyseliny, ktery dlouho odolava rozkladu mikroby (az stovky
let). PUsobi jej napfiklad Chaetomium, zatimco lupenaté houby jen vzacné.

» Korozivnim rozkladem vznika svétle hnédy humus bohaty na fulvokyseliny;
tvori jej houby schopné rozkladat i bilkoviny nebo lignin, Cimz vraci do obehu
znacny podil uhliku, vodiku a dusiku. (I opad obsahuje znacné mnozstvi ligninu
v jehliCi nebo ‘ - 3
sklerifikovanych
pletivech rostlin
a nékteré sapro-
trofni houby roz-
kladajici opad
maji enzymatic-

kou vybavu

podobnou hou- _ Dol R i ¥ b

bam bilé hniloby, e Fhe AT e i ‘ﬁ}‘- |
0 nizZ bude rec¢ Korozivni rozklad — ,bila hniloba“ na jeh|ICICh Pinus sylv. a listnatém opadu.

Zdroj: Steffen 2006; prevzato z http://botany.natur.cuni.cz/koukol/ekologiehub/EkoHub_1.ppt

dale.) Jde o fadu
makromycetu, zejména z Celedi Tricholomataceae s. |. (Collybia, Clitocybe,
Lepista, Laccaria, Marasmius) i jinych, obvykle substratové nespecifickych.
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Vlevo rozlozeni aktivity
lakazy v opadu dubiny,
vpravo detekce ergoste- | -
rolu = houbové biomasy.

Vlevo rozlozeni aktivity
Mn-peroxidazy tamtéez,
vpravo detekce ergoste-
rolu = houbové biomasy.

(Vétsi I = ,L“ horizont;
endoglukanaza endoxylanaza 'Boglukozidaza B-xylozidaza mensi 1 = ,0°
8 horizont,
RozloZeradigaimidiyinas)

kych enzymu (lakaza,
mangan polymeraza)
neni linearni a nekopiru-
je presné rozlozeni hub.
<= Enzymy Stépici poly-
sacharidy maji podobné

rozlozeni aktivity.

Zdroj obr.: Baldrian 2007;
prevzato z http://botany.natur.cuni.cz
/koukol/ekologiehub/EkoHub 4.ppt

ceBbohydroa{
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Pri nahromadeéni velkého mnozstvi rostlinné biomasy dochazi k rozkladu na
principu kompostovani. Probihaji zde pfevazné aerobni procesy, zpocatku
mikroorganismy (endofyti, epifyti, mikrobi ze vzduchu) rozkladaji rozpustné latky
=> vlivem uvolnovani tepla pfi masivnim rozkladu organické hmoty uvnitr
biomasy (exotermni procesy) dojde k zahrati (az na 80 C) => nastupuji
termotolerantni bakterie a houby, rozkladajici slozitéjsi latky vCetné ligninu

a celuldzy (pfisun diaspor ponejvice vzduchem, v kone¢né fazi rozkladu se
uplatni pudni houby) => pokles rychlosti metabolismu, teplota se vraci k normalu
=> houby s nizSi teplotni toleranci, prezivsi na povrchu, reinvaduji i vnitrek
kompostu a dokoncuji rozklad.

Tento proces potrebuje optimalni vlhkost — pfiliSna vlhkost navozuje anaerobni
podminky, vysuseni naopak brani rozpusténi a zpristupneni zivin.

Dulezity je i pfistup kysliku (bez néj se spiS uplatni bakterie a vznika silaz),
dostatek biogennich prvku (P, Ca) a zejména dusiku (je potfebny k tvorbé

vy vV /s

autolyzy, transportu a "prerozdéleni” dusiku v myceliu).

V prubéhu procesu dochazi k pfechodnému zvyseni pH (az na 8-8,5) vlivem
uvolnéni amoniaku, ktery se nasledné odpari, pripadne je vyuzit pro tvorbu
jinych organickych latek.



