Mili studenti,

zde je navod pro zdznam 2D soufadnic pomoci programu tpsDIG, piipadné a 1épe tpsDIG2.
Program zdarma stahnete a nainstalujete na strance:
http:/life.bio.sunysb.edu/morph/

Software — Data acquisition

Dale si nainstalujte program tpsUtil ze stejného webu.
Software — Utility programs

Pro detaily studujte manualy obou programd.

Struéné postupujte takto.

1.

Ptipravte si snimky svych objekti (fotografie nebo skeny, s métitkem)

s jednoduchymi nazvy soubort bez diakritiky (napt.: hand001.tif). VSechny obrazky
dejte do jedné slozky (napt. HANDS). Obrazky musi byt v nékterém z béznych
grafickych formatu (tif, bmp, jpg). Doporucuji snimat/skenovat v§echno se stejnym
zvétSenim a rozliSenim, abyste nemuseli kazdy snimek samostatné kalibrovat.
Oteviete program tpsUtil a v ,,select operation® vyberte Build tps file from images.
Kliknéte na Imput a oteviete svou slozku s obrazky, kliknete na jeden z obrazku a date
Oteviit. Pak kliknete na Output a zvolite nazev souboru, jak chcete, aby se jmenoval
soubor s daty, naptiklad: hands.tps a zajistite, aby byl uloZen ve stejné slozce, jako
obrazky. Pak kliknete na Setup a zkontrolujete, Ze jsou vSechny obrazky
,,odfajfkované®, ze jsou Cisla pékné po potadku od 001.tif po posledni tif, a dale, ze
naopak neni odfajfkované Include path? a kliknete na Create. Ve slozce HANDS se
vam vytvoril soubor tps, ktery je zatim bez dat, ale ktery uz je navazany na vase
obrazky. Muzete si ho oteviit bokem v NotePad a podivat se na jeho strukturu.
Oteviete tpsUtil a vyberete operaci Randomly order specimens. Jako Imput zadate
prave vytvoreny soubor (napt: hands.tps) a jako Output zadate tentyz nazev
obohaceny o ran“ (napf: hands_ran.tps). Pofadi obrazkt se vam zméni na nahodné,
takZe vam nebudou vznikat neZadouci efekty spojené s poradim méteni. (Pokud
napfiiklad prvni polovina souboru budou Zeny a druha muzi, mohli byste vytvofit
sexualni dimorfismus ¢isté uméle tim, ze prvni pilku méfite systematicky mirn¢ jinak
(tfeba ptesnéji) nez druhou polovinu, kdy uz jste tfeba unaveni. Diky znahodnéni —
randomizaci — potadi Se to nestane, i kdyz se vaSe ptesnost bude v prib&éhu méfeni
meénit, ¢emuz se vyhnout nelze.).

Nastudujete si definice vyznac¢nych bodu, které jste si definovali nebo pievzali
(ukazka, jak by to mohlo vypadat je na konci tohoto dokumentu pro obli¢ej na
fotografii zepredu).

Oteviete si program tpsDig (Cti: typiesdydz) (nebo novéjsi tpsDig2) a zadate Imput
source — File a zvolite tps soubor, ktery jste vytvotili (napt.: hands_ran.tps). Otevie
se vam prvni obrazek a mizete zacit digitalizovat body. Na horni li§té ikon (kdyz
najedete mys$i, ukaZe se vam, co kterd znamend) vyberete takovy tercik (kiiz a
kolecko) s oznacenim Digitize landmarks, umistite ho do polohy pfislusného
vyznaéného bodu a kliknete mysi. Tim se zaznamenaji x,y soufadnice bodu, ve kterém
se Vv té chvili nachézel kurzor. Na kazdém snimku dodrZujte pfesné stejné potadi bodi,
jakeé je uvedeno v definicich, na v§ech snimcich musi byt napt. prvni digitalizovany
bod vzdy prava pupila, 13. digitalizovany bod levy cheilion atd. AZ nadigitalizujete
vSechny body na prvnim snimku, kliknete na cervenou Sipku (v levé ¢asti liSty a
sméfuje doprava) a posunete se k dalSimu obrazku. Pokud se spletete v digitalizaci
(umistite bod Spatné nebo spletete potfadi, vyberete (Edit landmarks and



http://life.bio.sunysb.edu/morph/

curves), bod s ni chytnete a bud’ posunete nebo vymazete normaln¢ Deletem. Az
udélate vSechny snimky, uloZite soubor (doporucuji provadét i priabézné :-) jako Save
data — Overwrite, ¢imz piepiSete prazdny soubor (napi.: hands_ran.tps) na soubor
stejného ndzvu, ale jiZz plny vasich dosud nadigitalizovanych soutadnic. Zase si soubor
muzete oteviit v NotePad a podivat se, co tam piibylo za udaje.

6. Az nadigitalizujete vSechn\ obrazky a body, oteviete tpsUtil a vyberete operaci
Restore original order a obdobnym zptisobem jako poprvé ulozite vas tps soubor
(napf.: hands_ran.tps) jako soubor s ptidanym ,, re“ (napi.: hands_re.tps). To vam
vrati ndhodné potadi obrazkt do ptivodniho.

7. Data si do R nactete takto:

# Nainstalujete si balicek geomorph

install.packages(*'devtools")
devtools::install_github("EmSherratt/geomorph”,ref = "Stable™)

# Nactete balicek geomorph

library("geomorph™)

# Nactete si data ze souboru hands_re.tps

DATA <- readland.tps("cesta ve vasem pocitaci/hands_re.tps", speclD = "imagelD")
dim(DATA)

# Preskladate data z 3D pole na 2D matici

DATM <- two.d.array(DATA)

dim(DATM)

8. Objekt DATM pak pouZzijete pro svoje analyzy.



Definice vyznaénych bodi na fotografii oblic¢eje z pohledu en-face
(Josef Duda 2007)

Pupila (pravé 1, leva 2) — stfed zornice oka. V piipadech, kdy panenky jedince smétuji do
strany, je tento bod umistén ve sttedu o¢ni Stérbiny.

Ektokanthion (pravy 3, levy 4) — vn&jsi koutek oka, misto kde se stykd okraj horniho a
dolniho vicka. Pokud nelze toto misto nalézt, lezi ve styku pomysinych linii, ziskanych
protazenim okraji vi¢ek. Na méné ostrych snimcich je tieba se vyvarovat zamény okraje
horniho vicka s jeho stinem na o¢ni kouli ¢i se stinem kozni fasy nad vickem.

Entokanthion (pravy 5, levy 6) — vnitini koutek oka, misto kde se stykd okraj horniho a
dolniho vi¢ka na medidlnim okraji slzného jezirka. V ptipad¢ vyskytu kozni nadvickové
fasy (epicantus, plica mongolica, plica marginalis fetalis), ptes kterou nelze okraj jezirka
vidét, uréime entokanthion v misté styku této fasy s dolnim vickem.

Subnasale (7) — nejnize viditelny bod nosu v medianni roviné. Standardné leZi tento bod
V misté styku nosni piepazky a horniho rtu, na nékterych snimcich je vSak nutné tento bod
umistit na spodni okraj nosniho hrotu. Je tomu tak zejména v piipadech Spatné pozice
hlavy vici objektivu €1 v ptipadé vyskytu previslého, tzv. ,.fimského* nosu ¢i nosu
masitého.

Alare (pravé 8, levé 9) — nejlateralnéji viditelny bod na nosnim kiidle. Pi1 Spatné pozici hlavy
vici objektivu se nemusi pozice tohoto bodu na fotografii shodovat s odpovidajicim



bodem na obli¢eji in natura. Je-li na jedné strané tento bod skryt ve stinu ¢i naopak
v piiliSném svétle, urci se tak, aby byl osové soumérny s bodem kontralateralnim, pticemz
osou soumernosti se v takovém piipad€ rozumi medidnni rovina.

Labrale superius (10) — prusecik tangenty proloZzené hornim okrajem cervené horniho rtu
s medianni rovinou. VySkova poloha tohoto bodu na medianni ose tak nemusi odpovidat
vzdy vysce hranice ¢ervené uprostied horniho rtu, ale vzdy odpovida nejvyse sahajici ¢asti
hranice rtu po stranach spodni ¢asti philtra.

Labrale inferius (11) — bod lezici na pruseciku medianni roviny se spodni hranici ¢ervené
dolniho rtu. Pfesné umisténi tohoto bodu je zvlasté u starSich neostrych snimkl velmi
problematické, hranici Cervené lze Casto v takovych piipadech urcit protazenim kiivky
viditelné ¢asti této hranice v laterdlnich ¢astech rtu.

Cheilion (pravy 12, levy 13) — bod lezici v koutku tst v misté styku hranice ¢erven¢ horniho a
dolniho rtu. Zminéné umisténi tohoto bodu je dodrzovano i v ptipadech, kdy se jedinec na
snimku usmiva ¢i jinak méni standardni pozici koutkl ust. V piipadé, kdy jsou koutky tst
zakryty kozni fasou, je cheilion umistén v nejlateralnéji viditelném bod¢ ustni Stérbiny.
V piipad€ neviditelnosti ustniho koutku z divodu rozmazani ¢i stinu je cheilion urcen
protazenim linii hranic ¢erveni rtii az do mista jejich predpokladaného styku.

Trichion (14) — bod na hranici vlasové linie v medianni roving€. Bod lezi vzdy v medianni
rovin¢ na urovni nejniz$iho mista ristu vlast i pokud toto misto neni pfimo v medianni
roving.

Zygion I (pravy 15, levy 16) — nejlateralnéji viditelny bod obliceje lezici na piimce
prochéazejici stiedy obou zornic. Pfi Spatné pozici hlavy jsou oba body umistény
asymetricky. Nejzazsi misto, kam je mozné bod umistit na ptivracené strané obliceje, je
upon usniho boltce, piipadné pocatek vlasového pokryvu.

Zygion II (pravy 17, levy 18) — nejlateralnéji viditelny bod obliceje v misté jafmového
oblouku. Nejzaz$im mistem, kam je mozné bod umistit pii Spatné pozici hlavy, je Gpon
usniho boltce. Nesmi leZet nad bodem zygion I.

Gnathion (19) — bod lezici nejvice dole na spodnim okraji dolni Celisti v medianni roving.
V piipad¢ plynulého ptechodu brady v krk ur¢ime spodni okraj dolni Celisti protazenim
jejich patrnéjSich kontur v laterdlnich castech. Dalsim pomocnym indikatorem tohoto
mista miize byt pocatek nejtmavsiho stinu pokracujiciho zpod brady kaudalné.

Gonion II (pravy 20, levy 21) — nejlateralnéji viditelny bod na dolni celisti leZici na ptimce
prochdzejici bodem stomion (stfed Ustni Stérbiny v medianni rovin€) kolmo k medianni
roving. Na rozdil od klasického bodu gonion neleZi nezbytné v misté thlu dolni celisti.

Zdroj: Duda J. (2007): Pohlavni dimorfismus lidského obliceje: morfometricka studie (vyuZiti
archivnich materialu Katedry antropologie). Magisterska diplomova préace, Ustav
antropologie, Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Brno.



