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Témata ke zkousce

e Sinice a rasy vs. extremni podminky

* Symbiotické vztahy sinic a ras

 Kolobéh latek vs. sinice a rasy

* \lyznam sinic a ras

* Sinice na prehrade - historie, mozna reseni

2 terény s mikroskopovanim



Fotoatotrofni organismy (zavislé na slunec¢nim zareni,
chromaticka adaptace)

Primarni producenti
Primarni produkce — produkce organické hmoty fotosyntézou

PP ovlivinuje sveétlo, teplota, dostupnost zivin, proudéni,
biotické vztahy

Produkce - priristek organické hmoty za jednotu ¢asu

Hruba primarni produkce minus ztraty respiraci= Cista
primarni produkce (vétSinou 50-70% hrubé PP)



Sinice a rasy

Heterotrofie

Mixotrofie (nutricni oportunismus, kleptoplastidy)
Auxotrofie

Mikrofyta/Makrofyta

Hlavni akvaticka skupina

Prostredi rlizna



Adaptace proti predaci

Rasami se Zivi prvoci, vifnici, korysi i ryby
Fytoplanktonem se zivi hlavné perloocky- filtratori

- rychlé déleni, tvorba kolonii, ostny, vyrustky,
mohutné slizové obaly.

Mohou projit travicim traktem bez poskozeni, trichocysty-
vymrsténi, haptonema- rychly zména pohybu, luminiscence
(Dinophyta- scintilon, luciferin), produkce extracelularnich
metabolitl- toxiny (sinice, red-tide)



Prostredi

Biotopy:
* Vodni: morské
sladkovodni (stojaté/lentické, tekouci/lotické)
» Lotické- prameny, potoky, reky
* Lentické- jezera, tiné, rybniky, prehrady, slepd ramena

 Mimovodni: aerofytické - kiura stromu, plda, skaly, povrch
snéhu a ledu, lidska sidla

e Zavislé na slunecnim zareni



Charakteristika prostredi

Voda
 Zmény teplot probihaji ve vodé velmi pomalu a se zpozdénim

* Velké specifické teplo, skupenské teplo tani, nejvyssi
skupenské teplo vyparu

* Anomalie vody
e Viskozita (vnitrni treni) je 100x vyssi nez vzduchu- vznaseni se
* Povrchové napéti- neuston

 Hypotonické prostredi- pulzujici vakuoly k vyrovnani
osmotického tlaku vs. nepropustné membrany



Voda

Cirkulace: vertikalni promichani vodniho sloupce

Déleni jezer dle poctu cirkulaci: dimikticka, monomikticka,
polymikticka, amikticka

Rozpusténé organické (hlavné vitaminy, org. uhlik) a anorganické
latky

Rozpusténé soli
Koncentrace Zivin, dusik (dusicnany, amonné ionty), fosfor, kfremik
Eutrofizace

Déleni vod dle koncentrace zivin: oligotrofni, mezotrofni, eutrofni,
hypertrofni

V destilované vodée dokaze zit pouze Pseudococcomyxa



Rozpusténeé plyny
Kyslik: rozpustnost zavisi na tlaku, teploté a salinité (se
zvysujici se teplotou a salinitou se rozpustnost snizuje)

Fotosyntéza, respirace (uvolnuje se oxid uhlicity)

Anoxie



Slunecni zareni a teplota

Intenzita, vinova délka, trvani (fotoperioda)

Rozdéleni zareni: UV (300-390 nm), viditelné (390-770 nm),
infraCervené (770-3000 nm)

Fotosynteticky aktivni radiace (PhAR): 380-720 nm

Absorbce — slozky spektra (v Cistych vodach se nejhloubégji
dostane fialova a modrozelena slozka)

Prahlednost vody: zavisi na mnozstvi rozpusténi org. a anorg.
latek — mérime Secciho deskou v cm




Zpusoby zivota sinic a ras

Plankton
Planktos = putovat bez cile

Hensen 1850: Plankton jsou vsechny organizmy, které se
vznaseji v otevrené vodeé a jsou nezavislé na brehu a dné
Plankton je spolecCenstvo rostlin a zvirat adaptovanych na zivot
v suspensi a podléhajicich pasivhim pohybum vody a jejim
prouddm



Vodni ekosystémy

Seston - vSechny castice, které se ve vode vyskytuji
(abioseston, bioseston)

Struktura vodniho ekosystému
producenti — fytoplankton
konzumenti — zooplankton
sekundarni konzumenti — ryby
destruenti — bakterie, houby



Rozdeéleni planktonu

Podle organismu (bakterioplankton, fytoplankton,
zooplankton)

Podle velikosti:
Pikoplankton do 2 um
Ultraplankton 2-10um
Nannoplankton 10-50 um
Mikroplankton 50-500 um
Makroplankton nad 500 um



Prizpusobeni planktonu

Nizky stupen strukturalni organizace

Velka morfologicka a fyziologicka plasticita
Velikost, tvar, sliz, vybézky

Sezonni polymorfizmus



Adaptacni strategie

R (ruderals) - stratégové - velké prirustky, velké bunrky,
vyuzivaji kratké davky svetla, toleruji disturbance, vysoké
naroky na ziviny, ukladaji zasobni latky (Fragilaria,
Aulacoseira)

C (colonists): drobné rasy s rychlymi pfirlstky, reaguji velmi
rychle na vyhodné podminky (Synechococcus,
Chlamydomonas)

ee /

S (specialists) - mensi prirtstky, preziji nevyhodné podminky,
skladuji ziviny, stres tolerujici druhy, migruji za zivinami ke dnu
a za sveétlem ke hladiné (Peridinium, Ceratium, Volvox, Sinice)



Logarithm of cell numbers

RUst populace

Probihd délenim bunék, prirlstek biomasy v ¢ase

Cista rychlost rdstu — rozdil hrubého pFirGstku a ztrat
Generacni doba — doba, za kterou se populace zdvojnasobi
V uzavrené nadobé probiha v nekolika fazich

© 1 — lag faze (aklimatizace)
ﬁ 2 — exponencialni faze
3 —linearni faze

4 — stacionarni faze

5 — odumirani

Age of culture



Ziviny, svétlo a teplota v pribé&hu roku

Jaro —roztava led, hladina se ohriva — jarni cirkulace —
uvolnéni zivin ze dna, teplota vody nizka, osvétleni nizké, zivin
dostatek

Léto — teplota u hladiny vyssi, u dna nizsi, dostatek sveétla,
ziviny konzumovany planktonem

Podzim — snizovani tepla a svétla, podzimni cirkulace

Zima — u hladiny led, u dna 4°C, svétlo zavisi na tloustce ledu a
snehu



Sezonni dynamika fytoplanktonu

Jaro — Cryptophyta, Chrysophyta, Bacillariophyceae
Léto — Cyanophyta, Chlorophyta

Podzim — Bacillariophyceae

Zima — Bacillariophyceae, Cryptophyta

Zonace fytoplanktonu — eufoticka zona



Microcystis
Aphanizomenon
Planktothrix
Anabaena

Rozsivky:

Stephanodiscus
Cyclotella
Asterionella

Euglena
Phacus
Trachelomonas

Eufytoplankton

* Peridinium

* (Ceratium
Skryténky:

* (Cryptomonas
* Rhodomonas
Zelené rasy:
 Chlamydomonas
*  Volvox
Spdajivky:

* Staurastrum
* (Closterium



Sladkovodni bentické ekosystémy

Bentos- organismy asociované se dnem
cca 26 000 druht

Casté drobné druhy

Dominantni skupiny:
Cyanophyta/Cyanobacteria
Chlorophyta

Bacillariophyta

Rhodophyta



Sladkovodni bentické ekosystémy

Bentos — organismy rostouci u dna asociovaneé se substratem
Epifyton — vSechny mikroskopické organismy na substratu

Metafyton — organismy rostouci u dna ve fotické zoné bez
spojeni se substratem (spajivky Zygnema, Spirogyra,
Mougeotia)

Padni edafon — nékteri fykologové ho povazuji jako soucast
perifytonu, souvislost se substratem



Formy ras v bentosu

Jednobunécné prisedlé (Cymbella, Cocconeis, Synedra) i volné
(Diatoma)

Vlaknité prisedlé (Stigeoclonium) i volné (Phormidium)

Pseudoparenchymatické (Pleurocapsa, Heribaudinellaq,
Hildenbrandia)

Preslenita — Batrachospermum
Pletivné - Chara



Sladkovodni bentické ekosystémy

Kamen — epilitické organizmy

Rostliny, rasy — epifytické organizmy

Pisek — epipsamické organizmy

Anorganické nebo organické sedimenty — epipelické
organizmy

Epipsamické a epipelické substraty — nestabilni, veliké
pohyblivé rozsivky (Nitzschia), bicCikovci (Euglena)



Terestrické prostredi a extrémni stanovisteé

Aerofytické rasy:
* Epiliton (kameny, skaly, jeskyné, biodeteriorace)
e Endoliton (uvnitf kamenu)
e PUdni rasy, pudni krusty
* Vnitrozemska slaniska (euryhalinni druhy)
* Horké a mineralni prameny
* Kryoseston
* Kryokonity
.




Rasy a jiné organismy

Epifyton (hlavné v tropech, ktra stromu: Trentepohlia,
Apatococcus)

* Epibryon

Endofyton- uvnitf rostlin (Cykas- sinice)

* Epizoon, endozoon (Eugleny ve stfevech vodnich
bezobratlych)

Symbidza (cyanobiont, fykobiont v liSejnicich)




Zakladni algologické metody




Metody studia fytoplanktonu

V terénu:

Méreni: koncentrace kysliku, pH, prihlednost, teplota,
konduktivita (salinita, hustota)

Kyslik a pH se méni béhem dne v dlisledku fotosyntézy
Prahlednost: Secciho deska

Odebrani vzorku pro laboratorni stanoveni zivin a chlorofylu a
Mayerovy lahve (hlubinny odbér)

Planktonni sité (ziskani urcité frakce fytoplanktonu)
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Metody studia fytoplanktonu

V laboratori:

Sedimentace - Untermohlova metoda v sedimentacni
komuUrce o znamém objemu a plosSe dna

Filtrace, centrifugace
Kvantifikace (Cyrusova komurka)
Zpracovani vzorku do 48 hodin
Fixace Lugolovym roztokem
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Metody studia fytobentosu

http://www.mzp.cz/cz/prehled akceptovanych metodik tekouci
ch vod

* Vsouladu s WFD je termin fytobentos pouzivan pro oznaceni
souboru fototrofnich mikrofyt osidlujicich dno.

* Vybér vhodného podkladu

e Oskrab epilitonu

* Transport v chladu a temnu

* Mikroskopicky rozbor

* Zhotoveni trvalych preparatl rozsivek
* Fixace formaldehydem
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Odbér fytobentosu

Terénni pomucky:

rybarské holinky
nUzZ, zabrousena lzice nebo skalpel, (zubni kartacek), pinzeta
plastova miska

plastova lahvicka (optimalné 100 ml) se Sroubovacim
uzavérem

nesmazatelny fix
chladici box
fotoaparat

GPS pristroj

terénni pristroje pro analyzu vody (pH, obsah kysliku, teplota,
vodivost)

gumove rukavice



Odbér fytobentosu

Vzorkovani

Vzorkovaci obdobi:

Odbér vzorku je optimalné provadén ctvrtletné, zimni odbér je
mozné vynechat.

Odbeéry vzorku se provadéiji:

e vjarnim obdobi (brezen — polovina kvétna)

e vletnim obdobi (konec ¢ervna — polovina srpna)
e v podzimnim obdobi (fijen — polovina listopadu)



Odbér fytobentosu

Vybér reprezentativniho- charakteristického useku toku (s vétsim
mnozstvim vyjmutelnych kamenu)

Oznaceni odbérového useku (slovni, GPS souradnice, fotografie)

Vybér podkladu- odebira se prednostné epiliton (narost na
kamenech; vedle fototrofnich organismu (sinic a fas) obsahuje i
heterotrofni slozku

Preferovany kameny o velikosti 10-20 cm (stabilni, umoznuji rozvoj
spolecenstva)

Odbér z cca 5 kamenu
Odbér z hlavniho proudu reky

+ Zakladni méreni: (teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku,
pH a elektricka vodivost)



Metody studia fytobentosu

Vlastni odber

Odstranéni necistot, detritu

Dale mozné dva zpUsoby: primy seSkrab do vzorkovnice, Ci
oskrabani narostu do misky + v misce kamen oplachnout

K odbéru lze pouzit: kartacek, skalpel, nlz, |1Zici- nutno vidy
oplachnout v ficni vodé

Odbérova lahvicka se neplni az po okraj (idealné do 3), aby se
nevycerpal kyslik

Popis

Transport

Zpracovani do 48 hodin od odbéru, jinak nutna konzervace
formaldehydem



Metody studia fytobentosu

Zpracovani vzorku

* Analyza v Cerstvém stavu

* Determinace

e Kvantifikace

* Registruje se stav organismu
* Fotodokumentace



Metody studia fytobentosu

Kvantifikace: Kvantitativni zastoupeni jednotlivych druhu se provadi pfi
slabsim zvétseni, pomoci odhadni stupnice, ktera druhy zarazuje do
urcitych intervall na zaklade odhadu jejich abundance v
mikroskopickém preparatu analyzovaného vzorku (Sladeckova &
Marvan 1978).

NejCastéji je pouzivana stupnice:

6 -druh masove zastoupeny, s pokryvnosti 90 - 100%
e 5-druh velmihojny, s pokryvnosti 50 - 90%

4 -druh hojny, s pokryvnosti 20 - 50%

e 3-druhdost hojny, s pokryvnosti 5 - 20%

e 2 -druh zfidkavy, s pokryvnosti 1 - 5%

e 1-druhvelmizridkavy, s pokryvnosti 0,1 - 1%

e +-druh ojedinéle zastoupeny, s pokryvnosti do 0,1%



Metody studia fytobentosu

Zpracovani vzorku rozsivek
* QOdstranéni bunécného obsahu oxidacnimi Cinidly
* Poté pripraveni preparatu pomoci uzaviratelnych médii




Biologické hodnoceni kvality vody

Pouziti bioindikatoru
Schopnost odrazet zmeény prostredi
Schopnost urcit stupen degradace vodniho prostredi

Evropska ramcova smérnice o vodach (2000) — presné
definované pozadavky na hodnoceni vod v ramci EU:
vyhodnocovani na zaklade odchylek od referencniho stavu
toku

Referencni tok — antropogenné nenaruseny
Smeérnice zahrnuje makrofyta, ryby, fytobentos, bezobratlé






