Ekologie sinic a ras

Barbora Chattova




Rasy

Euglenophyta (krasnoocka)

Dinophyta (obrnénky)
Chromophyta (hnédé rasy)
Rhodophyta (ruduchy)
Chlorophyta (zelené rasy)

Charophyta (chary)
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VyuZiti Fas 13 )

Potrava, krmivo, |éCiva a potravinové doplnky (Porphyra,
Chlorella)

Kosmetika (morské chaluhy)
Akvaristika (napf. Chara)

Vyroba agaru (Gelidium) a karagenu (zahustovadlo, emulgéator
a stabilizator)

Talasoterapie- lazenstvi

Vyroba biopaliv, biotechnologie

Modelové organismy (nanomaterialové testy)
Bioindikace, kriminalistika...
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Cyanobacteria, Cyanophyta — Sinice

Prokaryota/G- bakterie
Cyanos = modry (sinny)
Evolucné staré (3,5 miliard let)
Nemaji jadro ani vakuoly
Chybi membranové struktury (ER, Golgiho aparat) o
Oxygenni fotosyntéza: vznik pred 2,7 miliardami let &
Rostlinny typ fotosyntézy — chlorofyl a
Heterocyty (N,-asimilace)
Akinety/Arthrocyty

Aerotopy

Nepohlavni rozmnozovani
Hormogonie

Témeér vSechny biotopy
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Chromaticka adaptace

* Fykobiliny: modré c- fykocyanin, allofykocyanin, cerveny c-
fykoerythrin- fce svétlo sbérné antény

e Citlivost tohoto typu svétlo sbérné antény umoznuje
fotosyntézu sinic pri velmi nizké hladiné osvétleni (hluboko

pod hladinou vody, v padé&, uvnitf kamenu, v jeskynich)
Fykoerghrin

Fykocyanin

Allofykocyanin

l I

Mermbring (hylakoidu fotosystém Il

Struktura fykobilisomu dle Pankratz & Bowen 1963
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Ekologie

Témer vsechny biotopy — i extrémni
Pionyrské organismy

Eutrofizace- vodni kvét
Cyanotoxiny

Symbiodza

Stromatolity: Utvary vzniklé usazovanim uhlicitanu
vapenatého v slizovych pochvach sinic
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Symbioticke vztahy

Cyanobiont ve stélkach liSejnikl- rody Nostoc, Gloeocapsa,
Chroococcus, Stigonema

Dalsi symbidza s: jatrovkami (rod Blasia), hleviky (Anthoceros),
kapradinami (Azolla), nahosemennymi (Cycas)

Sinice Nostoc v symbidze s houbou Geosiphon pyriforme
+ primarni endosymbidza: vznik chloroplasti!
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Phormidium




Microcystis




Anabaena




Calothrix




Chroococcus




Eukaryota

Eukaryotni bunky

Membranoveé struktury uvnitr bunky

Biciky

Chromozomy

Haploidni a diploidni stav (evolu¢ni vyhoda)
Rozmnozovani

Mitoza a meioticke déleni
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skupina Excavata

Euglenophyta- krasnoocka

Pelikula - bilkovinné prouzky

Lorika - sliz mineralizovan

Paraflagelarni lista biCiku - hlavni fotoreceptor bunky
Jednojaderné bunky

Stigma volné v cytoplazme

Paramylon - zasobni latka v cytoplazmé

Chlorofyl a, b

Diadinoxanthin, neoxanthin

Mukocysty
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Euglenophyta- krasnoocka

Ampula

Jadro ma kondenzované chromozomy

BiCiky se Sroubovité vinutou radou mastigonemat
Palmeloidni stadium

Pouze nepohlavni rozmnozovani (schizotomie pohyblivych
bunék)

Ekologie - organicky znecisténé vody
Fagotrofie, mixotrofie

https://www.youtube.com/watch?v=Y_2NDmIBEwU
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Euglena sp.

http://www.photomacrography.net/



Phacus sp.

http://www.photomacrography.net/



Odd.: Euglenophyta T¥ida: Euglenophyceae Rad: Euglenales




Skupina Chromalveolata

Dinophyta - obrnénky

Dinokaryon - spiralizované chromozomy ve vétsiné bunécného cyklu
Mitoza mimojaderna

Kleptoplastidy (ziskané z vlastni kofristi)

Pulzujici vakuoly

Chlorofyl a, c,

Diadinoxanthin

Mnohovrstevnata théka - amfiesma

Celuldzni desticky

Dinosporin - pelikula
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Dinophyta - obrnénky

Dinokontni buriky - bi¢iky vychazeii ze stfedni Casti téla
Epikonus, hypokonus

Desmokontni bunky - bic¢iky na apexu bunky
Trichocysty, mukocysty

Ocellus - vrstevnata cocka, komurka, kanalek, retinoid
Nepohlavni rozmnozovani

Anizogamie, izogamie

Ekologie - prevazné more

Toxiny

Fagotrofie

Bioluminiscence (organela scintilon, luciferin, luciferaza)

Noctiluca miliaris
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Gymnodinium sp.

http://www.dr-ralf-wagner.de/Dinoflagellaten.html



Ceratium hirundinella

http://www.dr-ralf-wagner.de/Dinoflagellaten.html



Peridinium




skupina Chromalveolata

Cryptophyta: skryténky

Chlorofyl a, c,,alloxanthin

Fykoerythrin nebo fykocyanin
Mastigonemy - trubicovité vlasky na biciku
Periplast s destickami

Ejektozomy - mrstné trichocysty

Skrob v cytoplazmé

Jicen s ejektozomy

2 biciky

Delsi: 2 fady mastigonem

Nepohlavni rozmnozovani - schizotomie
Pohlavni rozmnozovani - izogamie
Palmeloidni stadia

Plankton

Stenotermni vody



Cryptomonas ovata

http://www.plingfactory.de/



Oddéleni Heterokontophyta (Stramenopila)

* Fotoautotrofni rasy

* Pleuronematicky bicik (pohybovy)
* Akronematicky bicik
 Chromatofory se 4 membranami
e Chlorofyl a, c

* Fukoxantin, vaucheriaxantin

* Olej, polyfosfatova zrnka — volutin

Tridy:

* Bacillariophyceae
* Chrysophyceae

* Synurophyceae
 Xanthophyceae

* Phaeophyceae

Eustigmatophyceae



Chrysophyceae- zlativky

Bicikovci

Chrysomonady/zlativky

Fotoreceptor

Protein retinal

Stigma v prohlubni pod povrchem chloroplastu
4 mikrotubularni koreny

Fukoxantin
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Chrysophyceae- zlativky

Pulzujici vakuoly (v hypotonickém prostredi)
Mukocysty, diskobolocysty

Lorika - celuldza, chitin, kremité supiny
Stomatocysty: odpocivajici stadia
Hologamie - pohlavni proces

Mixotrofie: i druhy s chloroplasty ziskavaji z organické hmoty
dusik a uhlik

Auxotrofie: zavislost na prijmu vitamin® z okoli
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Odd.: Heterokontophyta Tfida: Chrysophyceae Rad: Chromulinales

Dinobryon sp.

http://www.mikroskopie.de/



Odd.: Heterokontophyta T¥ida: Chrysophyceae Rad: Hydrurales

Hydrurus foetidus



Synurophyceae

Povrch delsiho biciku - Supiny

Fotoreceptor na bazi biciku (ztlustlina)

Kinetozomy jsou rovnhobézné, 2 mikrotubularni koreny
Chlorofyl a, c, fukoxantin

Pulzujici vakuoly v zadni ¢asti bunky

Fotoautotrofie

Jenom sladkovodni druhy

Oligotrofni vody

Kfremité Supiny - taxonomie (SEM)

Vyhranénd autekologie druh(
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Odd.: Heterokontophyta Tfida: Synurophyceae Rad: Synurales

Synura sp.

http://protist.i.hosei.ac.jp



Mallomonas sp.




Xanthophyceae

Monadoidni az sifonalni organizacni stupen
Tercovité chloroplasty

Chlorofyly a, c,, ¢, Xantofyly (chybi fukoxantin)
Nahé pyrenoidy

Zasobni latka olej

Dvoudilna bunécna sténa

Heterokontni

Nepohlavni rozmnozovani - zoospory, synzoospory,
aplanospory

Vyvojovy paralelizmus
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Tribonema sp.

Tribonema

All after Entwisle et al. (1997)

http://protist.i.hosei.ac.jp



Heterococcus sp.

http://ccala.butbn.cas.cz



Vaucheria sp.

http://fmp.conncoll.edu



Phaeophyceae

Hnédé rasy (chaluhy)

Morska makrofyta

Sladkovodni rody Lithoderma, Bodanella

Stichoblast — stélka (fyloidy, kauloid, rhizoidy)
Diferencovana pletiva (kryci, asimilacni a mechanické)
Plynové méchyrky

Chlorofyly a, c,,c,,c5

Fukoxantin, violaxantin

Nahy pyrenoid

Laminaran, manitol, olej

Fysody (vakuoly obsahujici baktericidni fenol fukosan)
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Laminaria sp.

http://www.solpugid.com



Fucus vesiculosus

http://www.aphotomarine.com



Sargassum sp.

http://oceanexplorer.noaa.gov



Bacillariophyceae
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~ %~ Obecna charakteristika

Jednobunecne

Prevazneé vodni

Zijici jednotlivé & v koloniich

Dvoudilna kfemita frustula

Diatotepin

Vychytavani kyseliny kremicité z prostredi, ukladani v SDV
Polymer SiO,

Hnédé chloroplasty

Chlorofyly a, c,,c,,c4

Xanthofyly - fukoxantin, diatoxantin, diadinoxantin
Volutin, chrysolaminaran, olej (vznik ropy)
Diktyozomy —produkce slizu a polysacharidt
Pleuronematicky bicik - gamety

Auxospora — zygota

Otevriena mitdza

Diplontni zivotni cyklus

Klidova stadia

Diatomit (kfemelina)



Smaller
frustules N

Sexual
reproduction

Fertilization _’_/
LOP —

Sperm cell
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e Valvy dvoustrané soumeérné
 Nemaji raphe (postradaji aktivni pohyb)
e Obcas maji rimoportuly (diagnosticky znak)
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Staurosira construens var. venter Tabellaria sp.

€ Rorsivky bez raphe.




1.

‘ Rozsivky s raphe na jedneé valve

* Redukce raphe na jedné valve, vyplnéno kfemikem (pseudoraphe)
* OdliSna striace na valvé s raphe a bez raphe
* Bilateralné symetrické

* R4d Achnanthales
Achnanthes
Cocconeis
Psammothidium
Planothidium
Karayevia
Lemnicola
Achnanthidium
Eucocconeis

Psammothidium curtissimum
Achnanthes coarctata  heterovalvarni




peir)
o

g
f?&:\Rozsivky s raphe na obou valvach

>

* Valvy bilateralné symetrické
* Raphe vyvinuto na obou valvach
* Bunky mohou byt velmi pohyblivé

e Tato skupina ma nejvétsi diverzitu mezi sladkovodnimi
rozsivkami

Navicula lanceolata



Rozsivky s kanalkovou raphe

A

Rhopalodiales <> g
Bacillariales ,;@S
Surirellales

Kanalkova raphe: stérbina, pod niz probiha trubice preklenuta
kremitymi mustky (fibuly). Trubice je spojena s vnitfnim
prostorem bunky otvory (portuly). Kanalkova raphe byva
ulozena blizko okraje valvy.
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/? § Eunotiales

|

* Raphe velmi redukovanég, nizka motilita

* Raphe na boku
* Na valvach mohou byt rimoportuly
* Mala skupina, acidobionti

— Eunotia
— Actinella

— Semiorbis P

- rerone C T

Eunotia fallax
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4 S: Cymbelloidni rozsivky

|

* Asymetrickeé k apikalni ose
* Amphora

 Cymbella

 Cymbopleura

* Encyonema

* Encyonopsis

* Reimeria

Cymbella lanceolata . Amphora veneta



§ Gomphoidni rozsivky- asymetrické

* Valvy jsou asymetrické k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

e Tvar frustuly klavatni (heteropolarni)
e Zpleurdlniho pohledu klinovity tvar

* Vyrazné koncové pole (tvorba stopek)
* RuUzné ekologické naroky druht

Gomphonema acuminatum
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€ Centrické rozsivky
l

e Valvy s radidlni symetrii (vétSinou)

* Frustuly bez raphe, bunky se aktivné nepohybuji
* Frustuly mohou mit fultoportuly a rimoportuly

* Pohlavni rozmnozovani je oogamie

Puncticulata praetermissa Cyclotella meneghiniana

; MZK=01
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Melosira . Q

* Pleura hodné prodlouzena

* Tvori kolonie, témeér vzdy je najdeme v pleuralnim pohledu
* Bez ornamentace

 Beztrnu
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Jedna z hlavnich akvatickych fotosyntetickych skupin
Dulezita soucast globalni primarni produkce

Morské i sladkovodni (centrické-prevdzné morské, ve sladkych voddch planktonni,
pendtni ¢asto sladkovodni a prised|é)

Plankton

Bentos

Perifyton

Mohou Zit epizoicky (velryby) i endozoicky (dirkonosi)

Jarni a podzimni vrchol ve sladkych vodach

Ekologické naroky mnohdy druhové specifické (biomonitoring)
Pevnost schranky- zachovani v sedimentech
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Ekologie

* Vodni kvét (sinice) x vegetacni zakal (zlativky, rozsivky)

Bentos

* Rozsivky jsou nejcasteji prichyceny k substratu pomoci slizu
Zpusoby prichyceni k substratu:

* Celou plochou: Cocconeis

* Jednim koncem: Fragilaria

* Slizové stopky: Gomphonema

e Slizové trubice: Encyonema



Ly
§ Vyznam rozsivek

Biomonitoring

Biopaliva

Forenzni diatomologie
Testovani optickych mikroskop(
Diatomit

Vyzkum klimatickych zmén
Paleoekologické rekonstrukce g
Detektory téZzkych kovu a radiace —— |

$l£ﬁ

* Padili se min. 20% na veskerém objemu C fixovaného béhem fotosyntézy
(vice nez destné pralesy)

Rozsivkam vdécime za nas kazdy paty vdech...



Praktické vyuziti

Paleolimnologie: zjiStovani subrecentni flory, vyvoje
eutrofizace, acidifikace, globalniho oteplovani

Kfremelina (diatomit): tepelné izolacni material, filtrace,
absorpcni material, plnidlo

Diatomit + nitroglycerin= dynamit

Potravinarsky primysl: zdroj betakarotenu

Farmaceuticky primysl: prasek proti stfevnim parazitim

Nanotechnologie



Ri¢e Plantae

Prevazne fotoautotrofni organismy
Podrise Biliphytae:

fykoerytrin, fykocyanin, skrob v plazmé
Podrise Viridiplantae:

chlorofyl a,b; srostlé tylakoidy


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=mOvMmCh8u0XGSM&tbnid=IpBs9UUXHDoWSM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.helago-cz.cz/product/secciho-deska-ctvercova-mereni-pruhlednosti-vody/&ei=TctfU4eMPIKHtQbm1oHYDw&bvm=bv.65397613,d.bGE&psig=AFQjCNEBIFaEYDMYGdwSUa4_CDNnAYSFaQ&ust=1398873279409138

Prehled systému rise Plantae

Podrise Biliphytae
Odd. Glaucophyta
Odd. Rhodophyta

Podrise Viridiplantae
Vyvojova linie Chlorophytae

Odd. Chlorophyta

Vyvojova linie Streptophytae

Odd. Charophyta

Odd. Anthocerotophyta
Odd. Marchantiophyta
Odd. Bryophyta

Odd. Cormophyta



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=mOvMmCh8u0XGSM&tbnid=IpBs9UUXHDoWSM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.helago-cz.cz/product/secciho-deska-ctvercova-mereni-pruhlednosti-vody/&ei=TctfU4eMPIKHtQbm1oHYDw&bvm=bv.65397613,d.bGE&psig=AFQjCNEBIFaEYDMYGdwSUa4_CDNnAYSFaQ&ust=1398873279409138

Glaucophyta

Cyanely

Sladkovodni bicikovci
Rozmnozovani: autospory, zoospory

18 S rRNA — monofyleticke, pribuzné s Cryptophyta a
Rhodophyta

Cyanophora paradoxa - plankton
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Prymnesiophyta (Haptophyta)

* Obrovsky globalni vyznam v kolobéhu uhliku a siry
* Oligotrofni subtropicka more
* Emiliania huxleyi (tvori bily zakal v mofich- white water)




Rhodophyta

Bunécna sténa - polygalaktany (agar, karagen)
Kalcifikace bunécné stény

Rhodomorfin - glykoprotein

Chlorofyl a, d

Chloroplasty maji dve obalné membrany
Zeaxantin, lutein, karoteny

Thylakoidy nesruUstaji

Thylakoidy-fykobilizomy- fykobiliproteiny (c-fykocyanin,
allofykocyanin, r-fykocyanin, r-fykoerythrin)

Florideovy skrob (v plazmé)
Floridozid - sacharid, osmoregulace
Sekundarni metabolity

Zadné bic¢iky!

Potravinarsky, farmaceuticky pramysl
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Ekologie

Tropicka more, mangrove, sladké Cisté vody i polarni oblasti
U nas ohrozena skupina

Nekteré druhy endolitickeé, aerofytické, epifytické nebo
parazitické

Casto kalcifikované
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Porphyridium cruentum

http://ccala.butbn.cas.cz



Batrachospermum sp.

http://protist.i.hosei.ac.jpg



Lemanea sp.



Audouinella sp.




Porphyra (Nori)

http://www.fao.org



Chlorophyta

Slepa vyvojova linie

VSechny typy stélek (témér)

Chlorofyly a, b, B-karoten (karotenoidy nékdy velmi vyrazné)
BS zpravidla celulézni (obcas glykoprotein)

Lutein, zeaxantin, violaxantin, neoxantin

Pyrenoid

Stigma v chloroplastu

Fykoplast v mitoze

Skrob (chloroplasty, leukoplasty, povrch pyrenoidu)
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Odd.: Chlorophyta
Trida: PRASINOPHYCEAE

http://www.mbari.org

Micromonas sp.

Bicikovci
Kokalni stélka
Biciky 1-2-8

1 chloroplast s
pyrenoidem

Prasinoxantin
Schizotomie

Hologamie



Odd.: Chlorophyta
Trida: Ulvophyceae

CCW-poloha
Zoidy (2-4 bicCiky)
Supiny

Uzavrfena mitoza
Celuloza
Mannan, xylan
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Odd.: Chlorophyta Trida: Ulvophyceae
Rad: Ulvales

htt:/kto/ Ulva la Ctuca




Odd.: Chlorophyta Trida: Ulvophyceae
Rad: Ulvales

© asturnatu :nm

Enteromorpha sp.




Trida: Cladophorophyceae

Sifonokladalni stélka
Krystalicka celuloza

Chloroplast s pyrenoidem obalenym dvoudilnym skrobovym
obalem

Uzavrena mitodza
Haplo-diplontni zivotni cyklus
lzomorfni rodozména
CCW-orientace
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Odd.: Chlorophyta Tfida: Cladophorophyceae Rad: Cladophorales

Cladophora aegagropila
Rasokoule ©

Cladophora glomerata



Trida: Bryopsydophyceae

Cenocyt

Centralni vakuola

Celuldza, xylan, mannan, glukan

Heteroplastické druhy - amyloplasty

Sifonein, sifonoxantin

Haplo-diplontni cyklus

lzogamie

Makroskopicky, mnohojaderny gametofyt
CCW-orientace

Invazni rasy - agresivni druhy - Caulerpa taxifolia



: Chlorophyta Tfida: Bryopsidophyceae Rad: Bryopsidales

J:.& PIPTRU P ITHIL ] c o

http: //wwW aquaportall com/

Caulerpa taxifolia




Odd.: Chlorophyta Trida: Bryopsidophyceae
Rad: Bryopsidales

http://www.natuurlijkmooi.net/

Codium sp.



Odd.: Chlorophyta T¥ida: Bryopsidophyceae Rad: Bryopsidales

1. Orempdillefd

http://www.virtual-geology.info/

Halimeda sp.



Trida: Dasycladophyceaee

Cenocyt

Osni cast s presleny boCnich vetévek
Viceleta stélka

Proudéni cytoplazmy

Inkrustace stélky CaCO,

Celuldza, mannan

Skrob a fruktan i v cytoplazmé
Haplontni cyklus

lzogamie

Makroskopicky, mnohojaderny gametofyt
Sporofyt jenom zygota
CCW-orientace



Odd.: Chlorophyta Trida: Dasycladophyceae

Acetabularia acetabulum



Odd.: Chlorophyta Trida: Dasycladophyceae
Rad: Dasycladales

http://www.natuurlijkmooi.net

http://deptsec.ku.edu

Dasycladus sp.



Trida: Trentepohliophyceae

Diskovita nebo vlaknita stélka

Mikrotubuly-3 2a4

Zplosténé zoidy

Fragmoplast

Hematochrom - sekundarni karotenoidy a B-karoten
Zivotni cyklus: haplontni, haplo-diplontni
Meiospory: 2-bicikaté nebo 4-bicikaté

Kulovita zoosporangia

Aerické rasy



Odd.: Chlorophyta Tfida: Trentepohliophyceae Rad: Trentepohliales

http://www.bioref.lastdragon.org/

Trentepohlia sp.



Odd.: Chlorophyta Tfida: Trentepohliophyceae Rad: Trentepohliales

http://www.discoverlife.org/

Phycopeltis arundinacea



Trida: Trebouxiophyceae

Jednobunécné a vlaknité rasy
Nahé zoospory, gamety
Kinetozom - CCW konfigurace
Mitoza uzavrena

Fykoplast

Aplanospory, autospory

Casto tvoFi symbionty v lidejnicich
Sladkovodni biotopy



Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae

Trebouxia sp.



Trebouxia sp. - lichenizovana




Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae
Rad: Chlorellales

Chlorella sp.



Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae
Rad: Oocystales
Oocystis

A after Prescott (1951)
B,C, D, E after Entwisle et al. (1997)



Odd.: Chlorophyta Trida: Trebouxiophyceae
Rad: Prasiolales

http://www.seaweedsofalaska.com/

Prasiola sp.



Trida: Chlorophyceae

Bicikovci, kapsalni, kokalni, vlaknité rasy

Zoospory, spermatozoidy

Kinetozom - CW konfigurace prevlada (DO u nékterych)
BiCiky bez mastigonem, stejné dlouhé

Chlamys

Sporopolenin (Scenedesmus, Pediastrum) - fosilizace
Aplanospory, hemiaplanospory, autospory

Mitoza uzavrena

Kolonie, cenobium



Odd.: Chlorophyta Tfida: Chlorophyceae Rad: Chlamydomonadales

Chlamydomonas

Flagellum
Contractile vacuoles Vacuole
Eyespot (stigma)
Nucleus
Mitochondrion \ \
Golgi
Cell wall Chloroplast
http://web.mst.edu (cup-shaped)
Thylakoid
membranes Pyrenocid

Starch grains

http://cronodon.com/BioTech/Algal_Bodies.html

Chlamydomonas sp.



Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae
Rad: Volvocales

Volvox sp.



Odd.: Chlorophyta Tfida: Chlorophyceae Rad: Chlorococcales

Flotation spine

Pectic layer Cell
Cellulose layer | Wwall

Nucleus

Chloroplast

Vacuole

Starch grain

Pyrenoid

http://cfb.unh.edu/phycokey

Scenedesmus

http://cronodon.com/BioTech/Algal_Bodies.html

Desmodesmus sp.



Odd.: Chlorophyta T¥ida: Chlorophyceae Rad: Chlorococcales

http://cfb.unh.edu/phycokey

http://protist.i.hosei.ac.jp

Pediastrum sp.



Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae
Rad: Microsporales

http://protist.i.hosei.ac.jp

Microspora sp.



Odd.: Chlorophyta Trida: Chlorophyceae
Rad: Oedogoniales

Inicialni stadium

http://protist.i.hosei.ac.jp

Oedogonium sp.






Mesostigmatophyceae

* Sladkovodni
* Bicikovci, vlaknita stélka
« Supiny

Mesostigma viride Chaetosphaeridium

A © Y. Tsukii, see http://protisti.hosei.ac]p/Protist_menuE.html
B After Smith (1950)

http://natural-history.main.jp



Vyvojova vétev Charophytae,
odd.: CHAROPHYTA

Vychozi pro zelené rostliny

Kokalni a vlaknité rasy

Preslenita vzprimena stélka

Fragmoplast

Chloroplast s pyrenoidem (Skrobova zrnka)

Bicikovy aparat - kinetozom + 60 srostlych mikrotubul(
Spajivky - zadna bicikata stadia

Zoospory, spermatozoidy

lzogamie, anizogamie, oogamie, konjugace



Trida Klebsormidiophyceae

Jediny rod Klebsormidium | l‘ -

Kosmopolitni

Voda, terestrické biotopy, ptda
Vlaknité stélky
Bunky obsahuji nasténny chloroplast s pyrenoidem

http://cfb.unh.edu

http://cfb.unh.edu



Trida Coleochaetophyceae

Tvori hetrotrichalni vlidkna,
ktera se sdruzuji dohromady
v disk.

Py e

+ RS &

http://www.water-land.co.uk

www.ucmp.berkeley.ed

Coleochaete sp.



Trida Charophyceae

Pletivna stélka (nody, internodia)

Rhizoidy

Zoospory a spermatozoidy maji 2 bicCiky
Bunécna sténa Casto inkrustovana
Rozmnozovani: fragmentace stélky, oogamie
Oogonium ma korunku

Sladke cCisté vody

Zvapenatelé stelky - gyrogonity



Odd.: Charophyta Tfida: Charophyceae Rad: Charales

Chara sp.

111
7

[lllllgnpm}gllﬁllll

1

a

http://biology.unm.edu
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Gametangia

www.photomacrography.ne

anteridium



Odd.: Charophyta Tfida: Charophyceae Rad: Charales

Nitella sp.

http://www.nybg.org



Odd.: Charophyta Tfida: Charophyceae Rad: Charales

Tolypella glomerata

http://www.naturedugard.org



Trida Zygnematophyceae

* Jednobunécné, vlaknité

e Charakteristické usporadani chloroplastu
(stocen do spiraly (Spirogyra) nebo je
hvézdicovité lalo¢naty (Zygnema)

* Nepohlavni rozmnozovani: fragmentace
vlakna

* Konjugace (isogamety celé protoplasty)

e Haplontni vyvojovy cyklus

* /ygospora

B «  Fragmoplast

* Nemaji biciky

 Bunécna sténa - primarni, sekundarni
(vnitfni celuldzni, vnéjsi slizovita)

* Mirné kyselé vody, raselinisté




Trida Zygnematophyceae

Rad Zygnematales- vlaknité typy (nevétvené)

Rad Desmidiales — jednobuné&éné typy, krasivky

zarez (isthmus —Sije) a dvé semicely

jadro je dislokovano uprostred bunky v oblasti isthmu
vybeézky, ostny

rozmnozovani délenim bunék: na pocatku se oddali semicely,
mezi nimi se vytvori sféricky méchyrek, do néjz vstoupi jadro a
rozdeéli se => dcerinna jadra oddéli septum => kazda dcefr.
bunka si dotvori druhou semicelu



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Zygnematales

Mougeotia sp.

@Damir Repic

ttp://mikrosvijet.wordpress.com

http://protist.i.hosei.ac.jp




Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Zygnematales

Spirogyra sp.

http://protist.i.hosei.ac.jp



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Zygnematales

Zyghema sp.

http://www.microscopy-uk.org.uk



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Micrasterias sp.

http://protist.i.hosei.ac.jp



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Micrasterias sp.

WWW.microscopy-uk.org.u



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Cosmarium sp.




Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Cosmarium sp.

http://fmp.conncoll.edu/



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

nucleus

protist.i.hosei.ac.jp



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Closterium sp.

20 Hm
Bt

http://dbmuseblade.colorado.edu



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Xanthidium sp.

http://www.desmids.nl



Odd.: Charophyta Tfida: Zygnematophyceae Rad: Desmidiales

Pleurotaenium sp.

http://www.desmids.nl

zygospora






