Gallium, Indium, Thallium (13. skupina)

* @Ga: eka-aluminium, Gallia — Francie
e In:indigové modra ¢ara ve spektru (indicum)
e TI: zelend ¢ara ve spektru (thallos — rasici vyhonek, ratolest)
e zastoupeni: s vyjimkou Ga pomeérné vzacné, rozptylené (primési rud — bauxit, sulfidické
. rudy (sfalerit, galenit)
e uSlechtilejsi kovy neZ hlinik, stfibrobilé mékké kovy, nizké teploty tani (Ga t, = 29,78 °C)
* konfigurace: (n-1)d'° ns? np?, od Tl navic (n-2)f'* — odliSnosti v chemickém chovani
e stabilni oxidacni stavy: Ga"'"* a In'"* ale TI"* (podobnost s K*a Rb* - podobné ion. pol.,
podobnost i s Pb%*a Ag*)
- tendence k uchovani el. paru roste od Ga k Tl
- opacné oxidacni stavy mozné, ale nestalé

Tabulka 24-3. Elektronové konfigurace atom® Ga, In a T! v oxida&nich stavech I a II1

Prvek Oxidacni stav T Oxidaéni stav 111
Ga [Ar] 3d'°4s* = [Zn] [Ar] 3d'° = [Ni]
nestabilni velmi stabilni
In [Kr] 4d'°5s* = [Cd] [Kr] 4d'® = [Pd]
malo stabilni velmi stabilni
Tl [Xe] 4f**5d'°6s® = [Hg] [Xe] 4f'*5d'® = [Pt]

velmi stabilni nestabilni




pokles elektronegativity (ionizacni energie) — ve skupiné nedochazi ke
kontinudlnimu poklesu (B 2,0; Al 1,5; Ga 1,6; In 1,7 a Tl 1,8) elektronegativity shora

dold (dasledek zaplnéni d a f orbital( elektrony)
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Obr. 7.1. lonizatni energie (1), I,(11) a L (111) a jejich soudet Zi(I-111) u prvki skupiny HIA a B



* Ga-skyselinami a zasadami reaguje obdobné jako hlinik — amfoterni
2 Ga+2 NaOH + 10 H,0 - 2 Na[Ga(OH),(H,0),] + 3 H,

- slouceniny Ga'"'jsou podobné hlinitym

- na vzduchu stalé, za labor. teploty Casto kapalné

- vyroba: z bauxitu (jeho rozpusténim v roztoku K,CO, a elektrolyzou/redukci
vzniklého tetrahydroxogallitanu zinkem)

- pouziti: napln teplomérul, polovodice, lasery, LED, tranzistory

* In-rozpustné ve zredénych kyselinach, s hydroxidy nereaguje
- zasaditéjsi nez gallium
- vyroba: z popilku po prazeni sulfidickych rud (kde je primési)

e TI- rozpustné ve zfedénych kyselinach, s hydroxidy nereaguje (stejné jako In)
- se vzduchem a vodni parou reaguje za vzniku TIOH (silna zasada, rozpustny)
- slouceniny TI"* podobné slouceninam alkalickych kovu, prip. Ag*
- vysoce toxické sloucCeniny
- vyroba: z popilku po prazeni sulfidickych rud (kde je primési)
- pouziti: bez pouziti (infracervena spektroskopie TIBr a Tll, deratizace)



Slouceniny

slouceniny Ga''a In"" vs TI'
bazicita hydroxidt (i oxida) roste v fadé Ga, In, Tl (TIOH je velmi silny)

ev/s

oxidy a hydroxidy v nizsim oxidac¢nim stavu jsou zasaditéjsi nez ve vysSSim

existuji i slouceniny s elektronoveé deficitnimi vazbami (podobné jako B a Al)

Hydridy

e GaH,/InH;/TIH; — stabilita klesd s rostoucim Z, omezené stalé za nizké teploty
e stejne klesa i stabilita aniontu MH, (od B po Tl)

Oxidy/Hydroxidy

e Ga,0,, GaO(OH) a Ga(OH), — analogické fady a systém jako u hliniku (a - 7)
e In,0;, IN(OH); — NH; do vodného roztoku InCl; — podobné, ale ne tak rozsahly systém

e TI,0, Tl,0,, TIOH - odli$né slouceniny i chovani (TI')
- hygroskopicky TI,0 prechazi na TIOH (silna zasada)
- Tl,O, (peroxid), Tl,O5 (smiSeny oxid)



Halogenidy
e @GaF, InF — nestélé (stejné jako AlF), ostatni halogenidy stabilné&jsi, stabilita roste s
vetsim X
GaX; + 2 Ga 2> 3 GaX

e TIX - podobné halogenidiim stfibrnym (rozpustny fluorid, nerozpustné a svétlocitlivé
tézsi halogenidy)
- Tll; — trijodid thallny (pfiprava z Tll a I, v konc. HI) — vyplyva z redoxnich
potencialt:
E°(TI"/TI') = 1,25 V a E°(1/2 I,/I") = 0,54 V piip. E°(l,"/31") =- 0,55 V
( jodid redukuje v kyselém prostiedi nekoordinovany TI"' na TI')

e GaX;a InX;— podobnost s AlX;
e TIX; —méné stalé, odlisné chovani
* halogenidy MX; mohou tvofit anionty MX, a MX*

e GaX,—v podstaté tetrahalogengallitany gallné Ga'[Ga''X,]
e nizsi halogenidy india (InX,, In,Cl;, In,X-...) a thallia (TIX,, TI,X;) — podobné vaz. poméry



Organokovové slouceniny

* MR;- GaR,, InR; i TIR; (R — Me, Et, Ph) — trialkyldrivaty nedimeruji (viz AlMe,)
e MR-TI(C:H;) - v plynné fazi TI[n>-CH:], v pevné fazi fetézce stfidajici TI'a C;H.
- obdobné In[n>-C.H.]

Jiné slouceniny

* chalkogenidy: InAs, InSb, polovodice, polokovy, supravodice: Tl Te;, dale napf. In,Se;,
Tl,S;
e explozivni: TN, TIN,, TI'TI"(N;),]



	Gallium, Indium, Thallium (13. skupina)
	Snímek číslo 2
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Snímek číslo 6

