Kyselost/zasaditost vs struktura

Kyselost/zasaditost — zvyseni/snizeni koncentrace H* iontd v roztoku - vice zplsobu:
disociace molekuly, reakce s vodou a nasledna disociace produktu, hydrolyza iont....)

cim je latka kyselejsi, tim méné je bazictejsi
anionty jsou vzdy bazické (ndboj): N> > 0> > F

Hydroxidy/oxokyseliny/halogenové kyseliny

Hydroxidy — tim silnéjsi, ¢im snaze odstépi skupinu (OH) — ¢im stabilnéjsi budou vzniklé
ionty (velikost, ndaboj = oxidacni stav kationtu) — Fajansova pravidla
- silné bazické hydroxidy se zpravidla dobre rozpousti v kyselinach, vodé...

- bazicita roste - zprava doleva v PSP, s nizsSim oxidacnim stavem

LIOH < NaOH <KOH < RbOH
Fe(OH), > Fe(OH),

Halogenvodikové kyseliny — komplikovanéjsi vysvétleni (TDM, sila vazeb, ion. pary....)

HF (slabd) << HCI < HBr <HI



Kyselost/zasaditost vs struktura

Oxokyseliny — ¢im snadnéji se stabilizuje oxoanion (struktura, elektronegativita), tim
silnéjsi je kyselina
- ¢im vice vazeb X=0, tim snadnéji se stabilizuje zaporny naboj aniontu

Radova hodnota Priklady kyselin
Stechiometricky disocia¢ni Slovni vyjadfeni a jejich
vzorec konstanty acidity kyseliny disocianich
do I. stupné konstant
H,XO, 1077 velmi slabé HCIO — 107¢
kyseliny H,.Si0, — 107'¢;
HBrO — 1077
H,BO, — 10719;
HIO — 107"
H,XO0,. 1072 slabé kyseliny HCIO, — 107%
H,CO; — 1077

H,S5¢0; — 1072,
H,;AsO, — 1077%;
H,PO, — 1072
HO — 1077
HNO, — 107°

H,XO,. , 1 silné kyseliny H,50,; H,Se0,;

HNO,
H,XO,.; >1 velmi silné HCIO,: HMnO,

kyseliny




Kyselost/zasaditost vs struktura

HCIO < HCIO, < HCIO, < HCIO,

- s rostouci elektronegativitou centralniho atomu roste kyselost (snizeni zaporného naboje
na kysliku)

HIO < HBrO < HCIO
pK, 10,64 8,69 7,47

- u vicesytnych kyselin klesa kyselost (disociace) dalSich stupn:

pOleS H3P04, H3PO4 + HzO = HZPO; + H30+; KH3P04 T lO_i
kyselosti | H,PO,; H,PO; + H,O = HPO;™ + H,0%; Kupo; = 10 g
gastice | HPO2™; HPOZ™ + H,0 = PO;” + H;0": Kypoz- 10
- u izoelektronovych aniotnt klesa kyselost s rostoucim nabojem:

pokles {HSO;; HSO, + H,O0 = 503" + H,O0"; Kuso, = 1072
kyselosti| HPO2 *; HPO} + H,0 = PO + H;0"; Koz » 10712
pokles | HCI; HClI +H,0 =ClI- +H;0%;, Kyq =10°
kyselosti} HS™; HS- + H,0 = S +H;0%; Kyg- =~=107"




Kyselost/zasaditost vs struktura

Oxidy — kyselost/bazicita oxid( je dana jejich strukturou a chovani viici vodé — anhydridy
kyselin a bazi

- iontové oxidy — obvykle bazické anhydridy, kovalentni - obvykle kyselé, oxidy
polokovu - amfoterni anhydridy

Na,O, MgO, |ALO, | Si0,, P,0, SO Cl,0,

4

Na(OH) MQ%JH)Z AI(OH); | Si(OH), HsPO, H,50, HclO,

(sal) (insol) amphoteric weak acid very strong acid.
BASIC OXIDE ACIDIC OXIDE
AMPHOTERIC
OXIDE
-

strong base Amphoteric species Strong Acid



Kyselost/zasaditost vs struktura

- kyselost/bazicita oxid( je dana polarizaci vazby X-O (Fajansova pravidla):

Na,O + H,0 = 2 NaOH
- bazické oxidy — rozpustné v kyselinach

8" . _H
% \ 6- > | . - NM02 T+ 2H3O

5t W Hs+ NM—Q"
H

oxoacid

SO; + H,0 > H,SO,
- kyselé oxidy — rozpustné v zasadach



Kyselost/zasaditost vs struktura

2A13*(aq) + 3H,0

+ 6H"
/
i 2[A(OH), T (aq)

+ OH™ + 3H,0

Al,O5(s)

- amfoterni oxidy — mensi nebo mala rozpustnost ve vodé, rozpustnost v kyselinach, zasadach
- reaguji s vodou za tvorby hydroxidu, ktery reaguje dale s kyselinami nebo
bazemi
- BeO, Al,O;, Zn0O, Ga,0;....



Kyselost/zasaditost vs struktura

- Kyselost/bazicita oxidl souvisi s elektronegativitou, stabilitou iontd, oxidacnim stavu (Fajans)

VVVVVV

oxidacni stav: CrO (bazicky) > CrO,(amfoterni) > CrO; (kysely)
velikost kationtu: TiO, < ZrO, < HfO, (rast bazicity)
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