Velikosti iontu

- pritvorbé iontu z prvku dochazi ke zméné objemu (poloméru) ¢astic (atom vs ion)

1) Naboj iontu (mnohem vyraznéjsi nez napt. vliv atomového cisla): H 154 pm, H 29 pm

2) Kationty vzdy mensSi nez odpovidajici atomy - pfebytek kladného néaboje jadra stahuje elektrony
blize k jadru)

3) Anionty vzdy vétsi - zvy3enad repulze vétsiho poctu elektrond

4) Elektronové konfigurace - u podobné konfigurace vzriista polomér s rostoucim hlavnim kvantovym
Cislem (resp. Z): Cs* > Rb* > K*> Na* > Li*

I->Br>Clr>F
5) Tvori-li atom vice kationtd, je ion s nejvétsim nabojem nejmensi (Fe?* > Fe3)

6) Poloméry kationtu prechodnych prvka (obsahuji d-orbitaly) s rostoucim Z se zvysuiji
jen nevyrazné

7) Lanthanoidova kontrakce — se zvysujicim se Z, se poloméry mirné zmensuji — f-orbitaly
vnitrni, rist kladného naboje jader



Fajansova pravidla

- urcovani stability (hypotetickych) iontu a ndsledné podilu iontového charakteru v
kovalentni vazbé (resp. nekovalentniho charakteru v iontové vazbé)

- stabilita (volnych) iontu je zavisla na nékolika faktorech:

1) Velikost ndboje - ionty - anionty i kationty — maly naboj = stabilné;jsi

1) Velikost iontu — kation - velky polomér = stabilnéj

Si
- anion - maly polomér = stabilnéjsi

3) Elektronova konfigurace — nékteré elektronové konfigurace jsou stabilnéjsi:
1) ns? np® (oktet)
1) ns? np® nd!® (osmnactka)
111) ns?2 np® nd1% (n+1)s? (dvacitka)

IV) nd* (neuplné obsazené d-orbitaly)

(zejména pro prechodné a post-prechodné prvky — v pripadé podobného ndboje a velikosti)



Polarizacni sila kationtl (nestabilni kation ma velkou polarizaéni silu, deformuje elektronovy
obal aniontu)

- roste s klesajicim polomérem (Cs*< Rb* < K* < Na* < Li*)
- roste se vzrlstajicim nabojem (Na* < Mg?* < AlP* < Si**, Fe?* < Fe3*)
- roste s nestabilitou konfigurace (Ca?* < Cu?*)

Polarizovatelnost aniontu (nestabilni anion je snadno polarizovatelny, deformovatelny)
- roste s rostoucim polomérem (F- < CI-<Br < I)
- roste se vzrlstajicim nabojem (CI- < S < P3~< Si%)

- dispozice ke kovalentnim interakcim roste se vzrlstajici polarizacni silou kationtu
a/nebo polarizovatelnosti aniontu

- s klesajici stabilitou iontd, tj. se vzristajici polariza¢ni silou kationtu a polarizova-
telnosti aniontu (s rostoucim kovalentnim charakterem), roste mira hydratace a
hydrolyzy

- s rostoucim iontovym charakterem vazby se zpravidla méni fyzikalni vlastnosti: roste
teplota tani a varu, roste rozpustnost ve vodé, klesa rozpustnost v nepolar-nich
rozpoustédlech...

(srov. SiO,, t.t. = 1710 °C, kovalentni prostorova struktura vs KCI t.t. = 770 °C)
(srov. sila kyselin HF — HI, TDM - enthalpie rozpousténi, enthropie, vétsi sila vazby v HF)



Rozhodnéte a zdlvodnéte, ve které z ndsledujicich slouc¢enin bude mit vazba kov-
nekov kovalentnéjsi charakter.

a) FeCl, nebo FeCl,
(FeCl, protoze kation Fe3* ma vétsi polariza¢ni ucinek vlivem vyssiho ndboje)
(t.t. =674 °C) (t.t. =306 °C)
b) Ki nebo Lil
(Lil protoze kation Li* ma vétsi polarizacni ucinek vlivem malého iontového poloméru)
(t.t. 686°C) (t.t. 449°C)
c) HgdCl, nebo CaCl,
(HgCl, protoZe kation Hg?* md vétsi polarizaéni Ucinek vlivem nestabilni el. konfigurace)
(r=116 A, Hg?*: [Xe] 4f4 3d10) (r=114 A, Ca?*: [Ar])
(t.t. = 276 °C) (t.t. = 782 °C)

- stabilitou iontl a jejich vzajemnym ovliviovanim Ize vysvétlovat (odhadovat) i
dalsi veli¢iny (napf. kyselost/zasaditost)
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