Tiskarny pro digitalni
fotografii
.—-!!\ Vitézslav Otruba




Technologie

Pro fotografickou kvalitu tisku jsou k dispozici
nasledujici technologie:

 Klasicky fotograficky material s digitalnim osvitem
* Sublimacni tiskarny

 Inkoustoveé tiskarny s kapalnym nebo tuhym (voskovym)
Inkoustem

Tepelny tisk

Laserove tiskarny

2016 prof. Otruba



Fotoprint

« FotoPrint vychazi z technologickych postupu klasické fotografie a
vysledek je ji take nejblizsi. Vytisk je svicen na "fotocitlivy" papir.

« Zakladem stroje je technologie FOCRT (Fiber Optic CRT). Digitalni data
jsou zobrazovana na vestavené FOCRT obrazovce, ktera produkuje
svetelny obraz. Tim je exponovan "fotocitlivy" material. Po expozici je
snimek okamzité vyvolan ve stroji klasickou chemickou cestou (RA4)

* Vyhodou je, ze stroj pracuje stejne jako digitalni fotoaparaty v barevnem
systému RGB. je k dispozici plna barevna Skala RGB.

« DalSi variantou je expozice fotocitliveho materialu lasery v barvach RGB.
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Inkoustovy tisk

« Postup tisku je jednoduchy. Inkoust je tiskovou hlavou strikan na papir, na
némz zasycha a vytvari tisteny motiv. Tiskarny dokazi umistit na papir vice nez
3000 bodu na jeden palec v lince. Objem kapek je v fadu pikolitru. Tiskova
hlava se pohybuje horizontalng, s vysokou presnosti. Stejné presné musi byt |
podavani papiru.

« Barvy se skladaji vzdy ze zakladnich barev, ktere jsou tisteny samostatne.
Tiskova hlava obsahuje separatni trysky, a to pro kazdou jednotlivou barvu.
NejCastéji jde o Ctyri barvy sytému CMYK. Pomoci rastru se z nich skladaji
vsechny dalSi barvy, jez tiskarna neni schopna tisknout primo. Pro lepsi a
bohatSi podani barev se pouzivaji i systemy s Sesti Ci vice barvami, Cimz se
rozsiruje "tisknutelné” spektrum bareuv.

« Kvalita tisku velmi zavisi na typu tiskarny a na pouzitém spotrebnim materialu.

Pfi pouziti specialnich papiru, inkoustt a vhodné tiskarny lze dosahnout
fotografické kvality. Tisk je velmi ostry a presny.

2016 prof. Otruba 4



Sublimacni tisk

« Sublimacni tisk je jedna z nejlepsich voleb pro zpracovani digitalnich dat. Jde
vsak o nakladnou technologii- vytisk A3 se pohybuje kolem 500 Kc.

« Tiskoveé barvy jsou fixovany na prenosoveé folii. Folie je Siroka jako médium a
obsahuje pole barev maximalni delky. Folie je tazena pod tiskovou hlavou,
obsahujici jednotlive tiskové elementy v lince. Ty generuji bodove teplo,
zpusobujici odpafovani barvy z prenosoveé félie. Barva, jenz je v plynném
skupenstvi, po kontaktu s meédiem zpetné meni skupenstvi na pevne a ulpiva.
Rozliseni tiskaren je vetsinou v rozsahu 150 - 300. Tim, ze technologie
obsahuje plynnou fazi, dochazi k plynulému spojovani tiskovych bodu a
nevznika tak tiskovy bod. Diky tomu je subjektivni vjem u sublimacniho tisku
velmi prijemny.

« Barvy jsou tistény v systému CMY nebo CMYK. Kazda zakladni barva je na
povrch stranky tisténa samostatne. Papir projde tiskarnou minimalne trikrat Ci
ctyrikrat. Nékdy je pouzivana misto Ctvrté barvy "finiSovaci" fdlie.
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Laserovy tisk

« Barevny laserovy tisk se v posledni dobé stava konkurence schopnym.
Tiskarny urCené pro tisk barevnych poloténovych obrazu se pohybuji ve
vyssich cenovych kategoriich.

* Princip tisku je shodny jako u Cernobilych laserovych tiskaren. Pomoci
laseroveho paprsku se vytvari naboj na valci. Na ten ve vybranych
plochach prilne praskova barva, ktera se prenasi na papir, na nemz se
zapece a tim fixuje k mediu. SouCasné laserove tiskarny dosahuji
rozliseni az 1 200 dpi, takze nabizeji brilantne ostry tisk. Tisknout se
muZze na jakékoli médium, pokud je dostatecné tepelné odolné.

« Barvy jsou tisteny v systemu CMYK. Kazda zakladni barva je tistena
samostatne a jejich skladanim do tiskoveho rastru se pak vytvareji
ostatni barvy. Tiskarna tedy neni schopna tisknout vsechny barvy
spektra, ale pomoci jemného rastru je simuluje.

2016 prof. Otruba



Rozdily v zobrazeni mezi monitorem a tiskarnou

« Gamuty jsou rozdilné nejen mezi

monitorem a tiskarnou, coz je dano
jiz fyzikalni podstatou jednotlivych
periferii, monitory jsou zdrojem 42
svetla a I_\Pouiiva | aditivni barevny MONITOR

model

: GB) tiskarny vyuzivaji ke ey
vzniku barevneho vjemu sveétlo
odrazene od papiru a pouzivaji -
subtraktivni model (CMYK), ale i
-

mezi jednotlivymi monitory Ci

)

tiskarnami. \ \/
« Schéma barey, které jsou jednotlivé

periferie schopny zobrazit. Seda TIEKARN
plocha zobrazuje barvy, ktere je L
mozne videét stejné na monitoru | TISKOVYSTROJ |
stejné tisknout

Z
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Autotypicke rastrovani

« digitalni tisk vytvari obrazy tiskem jemnych
barevnych bodu z nichz se ve vysledku slozi finalni
obraz. Barevné tiskarny pouzivaji subtraktivni barvy.
Mimo zakladnich barev vytvari tiskarny dalsi barvy
tzv. polotonovanim (rastrovanim).

* Pro tisk napf. fialové pouziva tiskarna kombinaci
tisku purpurovych a azurovych bodu na velmi malé
plose.

« Pro tisk svétlych odstint se pouziva michani s bilou
(papir), tedy urcité body se ponechavaji
nepotisknute

» Pro tisk riznych odstint se musi pouzit algoritmus
rastrovani a to na vetsi plose, nez je jeden tiskovy
bod

2016 prof. Otruba




Frekvencni rastrovani

« Rastrovani kmitoCtovou modulaci (FM),
rovnéz nazyvane stochasticke, vyjadruje
ruzné odstiny odrazu regulaci poctu bodu v
kazdé ploSe - vice bodu vytvari tmavsi
plochu, méné bodu svétlejsi.

« Rastrovani FM ma proti tradicnimu
rastrovani nekolik vyhod.

— Protoze zde neexistuje zadny pravidelny vzor,
nemuze dochazet k moaré.

— FM rastrovani rovnéz pouziva mensi body, :
takze vytiSténé obrazy mohou zobrazovat vice E%
detaill a jemné gradace barvy. o &

* Mezi nevyhody tohoto rastrovani patfi

— plné barvy vypadaji skvrnité

— text a vektorova grafika vypadaji neostré tam,
kde prekryvaji solidni plochy rastrované barvy.

2016 prof. Otruba 9
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Ink-jet

nabizi levné tiskarny, kde je mozné tisknout
kvalitni text a dobrou kvalitu barevného tisku
predevsim na ma}le’/ch Pplochach, a to vse za
rozumnou cenu. KapiCky inkoustu jsou strikany
na papir a to bud bublinkovou technologii
(bubble-jet) nebo piezoelektrickou.

Vyhody ink-jet:
— Nizké pofizovaci naklady
— Dobra kvalita tisku na specialni papir
— Vyborna kvalita pri tisku monochromatického textu
— Rychly tisk v monochromatickém rezimu

Nevyhody ink-jet:

— Cena za tisk stranky vyrazné stoupa s jejim
pokrytim

— Pomaly tisk v barvé

— \_/yEaduje specialni papir pro dosazeni dobré kvality
tisku

2016

Piezo krystal

Kapka
inkoustu

Dutina trysky

Inkoust

\

Ohr. téleso

A

Thermal Ink-jet
(Bubble jet)

Schema tiskové hlavy pouZivané u inkoustové technologie tisku.

prof. Otruba
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Inkousty

2016

dye-based inkousty, pouzivaji jako barvonosnou slozku
rozpustna barviva. Barviva pouzita pro pripravu
inkoustu se vyznacuji vysokou Cistotou a brilantnosti
barev, a proto se inkoustové sady zalozené na dye-
based inkoustech obecné vyznacuji velkym barevnym
gamutem. Tyto inkousty jsou schopny pronikat hluboko
do prijimacich vrstev potistenych médii, vCetne lesklych
fotopapiru s pfijimaci vrstvou zaloZzenou na hydrofilnich
polymerech, a nemaji tak tendenci tvorit rusive
povrchové artefakty.

pigment-based inkousty, pouzivaji jako barvonosnou
slozky vyhradné nerozpustné pigmenty. Mikroskopicke
casteCky nerozpustného pigmentu jsou rozptyleny v
rozpoustédle a stabilizovany proti sedimentaci a
koagulaci. Pigmenty pouzité v téchto inkoustech maji
obecné nizSi barevnou sytost, a proto inkoustove sady
na nich zalozené mivaji mensi barevny gamut. Diky
mikroskopickym rozmérum pigmentovych ¢astic jsou
pigmentové inkousty schopné pronikat hloubg&ji pouze
do poréznich a mikroporéznich tiskovych médii.
Pigmenty se vSak vyznacuji vysokou svétlostalosti,
ktera je predurcCuje pro archivni tisky.

prof. Otruba
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Pigmentované inkousty ("
* pigmented inks predstavuji vysledek snahy ‘ \\

eliminovat nevyhody obou vySe popsanych typu S
inkoustu pomoci jejich kombinace. V praxi vSak

spise nez potlaceni nevyhod jednotlivych SR
pfispivajicich slozek pozorujeme vznik novych Ras8ss2222
problému, napf. tzv. chromatografickou separaci: Pigmentovany inkoust obsahuje Eastice
Pokud inkoust obsahuijici pigment i barvivo ZAroveri  estyiens do roztoku barviva
interaguje s poréznim substratem, muze se snadno
stat, ze podstatne mensi a proto pohyblivejsi .

molekuly barviva proniknou hloubgji nez

objemneéjsi Castice pigmentu. Nasledkem této =

separace muze dojit k vyrazné zméné barevneho
odstinu, ale tato zména je na ruznych médiich
rizna, proto ma vytisk na ruznych papirech razné
barvy.

Pfi interakci pigmentovaného inkoustu s
poréznim

substratem muize dojit k separaci
barvonosnych slozek

2016 prof. Otruba 13



Konfigurace inkoustovych sad

barevna reprodukce v pripadé inkoustoveho tisku vychazi ze subtraktivniho modelu. A stejné
|ako v pripadé ostatnich tiskovych technik i v pfipadé inkoustoveho tisku neni dostatecna

onfigurace primarnich barev CMY. Praxe ukazala, ze neidealnost absorpcnich krivek pouzitych
barviv a omezena prijimavost papiru si zadaji doplnéni ¢erného inkoustu.

Ve sveétlych partiich byly jednotlivé teCky frekvencnich rastru viditelné a pusobily rusivé. Proto
byly stavajici konfigurace inkoustd CMYK doplnény o svétlé inkousty C a M, P Inkousty v
primarnich barvach ale s nizSi koncentraci barvonosné slozky. Vysledna konfigurace se potom
oznacuje napr. zkratkou CcMmYK. Pro tisk svéetlych partii reprodukovaneho obrazu se tedy
prednostné pouziji tyto zfedéné inkousty, takZe rastr muze byt pfi stejné optické hustoté hustsi,
aniz by byly jednotlivé kapicky viditelné.

Konfigurace CcMmYK se ukazala jako velmi robustni a byla pfijata v podstaté vSemi vyrobci.
Tiskarny pracuijici s touto konfiguraci jsou pravem oznacovany jako fotorealisticke. V dalsi fazi
vyvoje nekteri vyrobci jesté sadu rozsirili o ,svétlou Cernou®, Cili Sedou, na koneCnou konfiguraci
CcMmYKKk. Prispevek sedeho inkoustu se priznive projevuje zejmena pri reprodukcich
cernobilych fotografii.

Zvlastni vyvojovou vetvi jsou tiskarny vysokeho rozliseni a malych inkoustovych kapicek.
(P:cli/lug%gjé pigmentovou inkoustovou sadu CMYK rozsifenou o Cerveny a modry inkoust, tedy
potfeba. Navic primarni inkousty v aditivnich barvach R a B zvetsuji barevny gamut v Cervené a
modré oblasti (pfip. jesté zelene a oranZove), protoze jejich sytost a Cistota barevného tonu je
vySSi, nez kdyby se Cervena resp. modra ziskavala soutiskem MY, resp. CM.

2016 prof. Otruba

Iskarna dosahuje vysokého rozliseni a malych kapek, takze zredené inkousty nejsou
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Cernobily tisk
Cernobila reprodukce zhotovena pomoci tiskarny s barevnou
inkoustovou sadou trpi dvéma zakladnimi problémy: barevné
odchylky od neutralni Sedé a metamerie. Barevné odchylky od
neutralni Sede se v lepSim pripadé projevuji jako stejnomérné'/
barevny nadech do urciteho barevneho tonu, v horSim pripade
maji stiny jiny nadech nez svétla.

Problém metamerie, tj. rozdilného zabarveni pod riznym
osvetlenim, protoze se na tisku Sedeé skaly podileji i barevnée
inkousty. Obéma problémUm se Ize vyhnout tiskem v rezimu
black only (BO). V tomto rezimu tiskarna pouZzije pouze Cerny
inkoust, ale objevi se jiny problém: pri tisku pouze cernym
inkoustem je v kritickych velmi svetlych tonalnich prechodech
patrné rastrovani, coz je profesionalni zakazniky nepfijatelné.

Uvedené problémy vedly k navrhu specialnich inkoustovych
sad pro Cernobilé fotografickeé reprodukce. Tyto sady jsou
Casto oznacCovany jako ,guadtone” nebo ,hextone®, podle toho,
estli jsou _ur_c“;en%/ pro Ctyfbarevné nebo Sestibarevné tiskarny.

odstata jejich fungovani je prosta — Cerny inkoust zustava
zachovan, ale barevné ink_ousgl CMY, resp. CcMmY jsou
nahrazeny tremi, resp. péeti Sedymi inkousty s odstupriovanou
koncentraci barvonosne slozky. Vysledky tisku takovymito
inkoustovymi sadami jsou prekvapivé dobré a mnoho
profesionalnich fotografl je nevaha pfirovnat ke klasickym
stfibrnym Cernobilym fotografiim.

Pri tisku pouze Cernym inkoustem je patrné rusivé
rastrovani, pfi tisku QUADtonovou sadou nikoli.

PURGING TEST PATTERN - 6 COLOR PRINTERS

‘ ,
\
K C M ) LC LM

This is a scan of a 1280 print of the 2" Purge patter on EEM with UT2 inks.
The media type setting was Matte HW and No Color Adjustment was checked.

Inkoustova sada pro Cernobily tonovany tisk UT2
(vyrobce MIS) pouziva €erny inkoust, tmavé a svétle
hnédy (Cisty uhlik), tmavé a svétle modrosedy (uhlik
obarveny modrym pigmentem) a ve Zluté pozici
sépiovy tonovac

2016 prof. Otruba 15



Inkoustova tiskova media

Nosné podlozky

Dominantni roli hraje RC papir v oblasti
tzv. fotopapirt a pro extrémni pozadavky
na kvalitu je k dispozici nékolik tiskovych
materiali na PES podlozkach. Tyto
podlozky se v oblasti inkoustového tisku
souhrnné nazyvaji barrier type, protoze
pfedstavuji bariéru pro pranik inkoustu
pod pfijimaci vrstvu.

Pro potfeby fine-art tiskl existuje Siroka
nabidka specialnich bezdfevych papiru
nebo papirt z hadroviny (tzv. photo-rag),
které tvori ekvivalent k popularni FB- fiber
based (barytovany papir). Tyto podlozky
nemaji pfirozené bariérovou funkci — pfi
tisku je sice barvonosna slozka inkoustu
zachycena predevsim v horni pfijimaci
vrstve, ale pohyblivéjsSi rozpoustédlo
muze proniknout hloubéji do profilu

papirového nosice.

2016

A4l V4

Prijimaci vrstvy

PFijimaci vrstvy fine-art papird nesenych na podlozkach z
kvalitnich nebo bezdfevych nebo hadrovinovych papirl jsou
formulovany tak, aby zachovavaly pfirodni matny povrch a
strukturu kvalitnich papird pouzitych na podlozky. Matné pfijimaci
vrstvy obsahuji velmi malo polymerniho pojiva a vysoké procento
konvencéniho mineralniho plniva. Tim je zaru¢ena kompatibilita jak
s dye-, tak s pigment-based inkousty.

Pro dye-based inkousty se pouZzivaji pfijimaci vrstvy na bazi
hydrofilnich polymeru. Tyto pfijimaci vrstvy se potom nazyvaji
swellable polymer type. Pf¥i interakci s inkoustem dojde k
nabobtnani potisténého mista rozpoustédlem a barvivo difunduje
do vzniklého gelu.

Microporous. V hydrofilnim polymeru jsou rozptyleny vysoce
porézni mikrokapsule, jejichz pory jsou vétSi nez rozméry
pigmentovych Castic. V praxi se vyuzivalo napf. zeolitu, které jsou
vSak nyni nahrazovany syntetickymi sorbenty, které vyrobci
oznacuji napf. ponékud zavadéjicim terminem mikrokeramické
nanocastice. ,Nano“ se zde vztahuje spiSe k velikosti péru nez k
velikosti vlastnich ¢astic. Hydrofilni polymer plni jiz pouze funkci
pojiva a zajistuje leskly povrch vrstvy, fixace inkoustu potom
probiha vyhradné v mikroporech sorbentu. Tento pristup se ukazal
jako velice vhodny a dobfe pouZitelny i pro dye-based inkousty

prof. Otruba 16



Velikost barevneho ey
RA-4 s dye-based

gam Utu tiskem

V oblasti fotorealistického tisku hraje zasadni roli velikost
barevného gamutu. Pokud ma inkoustova technologie nahradit
mokry fotograficky proces, musi se mu z tohoto hlediska
pfinejmensim vyrovnat.

* Inkoustové sady zalozené na dye-based inkoustech v podstaté od
svych zacatku tento pozadavek splfiovaly. Moderni inkoustové
sady zalozené na dye-based inkoustech nabizeji v nekterych
pripadech dokonce vétsi barevny gamut nez klasicky mokry
fotograficky proces. Samoziejmé existuji rozdily mezi jednotlivymi
inkoustovymi sadami ruznych vyrobcu a i klasicky fotograficky
proces existuje v nékolika variantach Gamut téchto klasickych
materialu také silné zavisi na metodé jejich osvitu.

« Jina je situace na poli pigmentovych inkoustl. Zatimco v pripadé
dye-based inkoustu je inkoust analytickym roztokem a v podstaté
kazda molekula barviva je pristupna interakci s dopadajicim
zafenim, v pfipadé mikrocastic pigmentu muze interagovat pouze
povrchova ,slupka® pigmentovych ¢astic. Z tohoto divodu se vyvoj
soustredil na pripravu velmi jemnych pigmentovych Castic. Diky
témto krokim se podairilo pfiblizit gamut modernich pigmentovych
inkoustovych sad na uroven dye-based inkoustu.

Srovnani gamutl dye-based a
2016 prof. Otruba pigment-based inkoustu téhoz vyrobce 17



Tuhy inkoust

« Tuhy inkoust je v podstaté barevny vosk
specialniho slozeni.

Tato technika pouziva k tisku, ktery je velmi
kvalitni a dava jasneé barvy. Vosk je rozehrat

na specifickou teplotu a tiskovou

lavou

strikan na papir, kde okamzite opet tuhne.
Protoze vosk tuhne rychle, nema Cas se na
papiru rozpit a tisky tak zastavaji jasné, Cisté
a presné ve tvaru a velikosti.

Vyhody tuhého inkoustu:

Tisk na papir Ci medium jakékoli gramaze a
povrchové upravy

Nizké naklady na stranku
Rychlost tisku

Nevyhody tuhého inkoustu

2016

Pfi prvém zapnuti potfebuje az 15 minut k
rozehrati vosku

ColorStix™ inkoust

Tiskova hlava

Technologie tuhy inkoust - pfimy tisk

prof. Otruba
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Laser

Fotosenzitivni pas nebo buben je nabit
elektrickym nabojem po celé plose, dale je
pomoci laseru vybit tam, kde se bude
tisknout. Barevny toner ulpi na vybitych
Blochach. Toto se opakuje pro kazdou

arvu. Po vyslednem slozeni obrazu jsou
tonery elektrostaticky preneseny na papir.
Konecnou fazi je zapeceni toneru do
papiru.
Vyhody barevneého laseru:

— Rychly tisk

— Tisk na bézny kancelarsky papir

— dobra kvalita tisku

— Stalost tisku

Nevyhody barevného laseru:
— Komplikovana technologie

2016

otoéné obrazovy signal
zrcatko deflektor laser
/ ..................................................................... CI
2kV
toner - korona
zasobnik ! | o
Cistého papiru Zarovka

odlucovac
naboje

selenovy | pec
valec ®

L% _____ \ : ‘T’.zw‘ sterac (900 &w

zasobnik potisténého papiru

Toner/developer

/ Zapeceni
—

Laserovy paprsek

Selenovy pas 2 o
Prenosovy pas

Princip laserové technologie tisku.

prof. Otruba 19



Papir

\ Posun papirg

Tepelny prenos

Tento typ tiskaren pouziva k tisku specialni / \ J moan
termoplasticka barviva, nanesena ve formé prouzku .

na nosné folii. Barvivo je v pfimém kontaktu s poone Tepelna
papirem. K jeho prenosu na papir dojde pouze v hiava
mistech, kde je barvivo tepelnou tiskovou hlavou

roztaveno. Pri tisku se folie s barvivem postupné

posouva tak, aby nad tiskovou hlavu bylo privadeno Posun félie

nove barvivo. Pri barevnem tisku jsou na nosné folii Y

stridave naneseny prouzky s barvivem v zakladnich Prouzky
barvach (CMYK). barviva
Tiskova hlava Pfenosova role Sitka
_ papiru

2016 Schema technologie tepelného pienosu

prof. Otruba



Sublimace barev

Sublimace barvy produkuje tzv. continuous tone tisk ve
fotografické kvalité. Pro vyjadreni libovolné barvy neni
nutné pouzivat rastrovani. Pro reprodukci obrazu je kvalita
tisku mimoradné vysoka. Princip tisku je obdobny jako u
Jepelného prenosu vosku® s tim rozdilem, ze folie nese
panely barvy (nikoli vosku) a nejvétsi rozdil je v tom, ze
teliska tiskoveé hlavy se ohrivaji v Sirokém teplotnim
rozmezi. Podle teploty teéliska se vypafi z folie definované
mnozstvi barvy a ta difunduje do papiru.
* Vyhody sublimace barev:

* Vynikajici, fotograficka kvalita tisku

« Maximalni detail obrazu
* Nevyhody sublimace barev:

« Vyzaduje specialni papir

* Relativhé pomaly tisk

* \ysoke naklady na stranku

« Konstantni naklady tisku bez ohledu na zaplneni

Riznobarevny
Tepelny rezistor film

-
A AL
Sublim
et ..., * Papir

o  a

Specialni fotopapir

Tiskova hlava

C - Cyan (azurova)

M - Magenta (purpurova)

Y - Yellow (Zluta)

K - Key (povrchova fransparentni vrstva)

2016 prof. Otruba 21



Vyhody termosublimacniho tisku

* Vyhodou oproti inkoustovemu tisku
neni jen delSi zivotnost a odolnost
fotografii, ale také podstatnée lepsi
barevny g;amut, ktery |

termosublimacni tiskarny umi. U

inkoustovych tiskaren je skladani Termosublimaéni tisk -
barev zalozeno na velikosti a (nebo) plynula volba odstinu
poCtu bodu, protoze nelze nija pomoci rizné teploty

ovlivnit odstin tistene barvy.

- Tiskova hlava u termosublimacni ':Lv;“m@;v;oe: Py
tiskarny ma moznost zmény teploty, 000100
cimz se meni i odstin aplikovane
barvy (vetSinou 256 urovni). Barvy je
mozne prekryvat a dosahnout tak
velmi dobreho vysledku, ktery je
srovnatelny s profesionalnim
fotolabem.

Rozdil technologii nanaseni barev mezi
termosublimacnim a inkoustovym tiskem
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Nevyhody termosublimacniho tisku

 Meédium musi vzdy odpovidat
velikosti pasky a neni tak mozna
zadna flexibilita

» Pouzitou pasku nelze recyklovat.
To by v malém mnozstvi az tak
nevadilo, ovSem pasky se vyuzije
docela hodné a navic se nemusi
nektera barevna Cast pri tisku
vubec pouzit a bude
znehodnocena

« Paska tak ma fixni naklady
nehlede na vyuziti nebo nevyuziti
dane casti, Z otisku na pouzité pasce je mozné

snadno zjistit, co bylo tiSténo

* Nizka rychlost tisku — tisk trva
kolem jedné minuty
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