
Inovace a rozšíření výuky zaměřené na problematiku životního prostředí na PřF MU (CZ.1.07/2.2.00/15.0213) 
spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky 

ENV016 Udržitelný rozvoj II  

- souvislosti environmentálního pilíře 



Osnova 
 
1) Globální úspěchy a prohry 
2) Ekologické určení vztahu člověka k ŽP. 
3) Environmentální souvislosti získávání energie 
4) Environmentální souvislosti získávání potravy. 
5) Vztah ekologie a environmentalistiky, historický vývoj. 
6) Environmentální etika. 
7) Environmentální etika. 
8) Environmentální ekonomie. 
9) Environmentální ekonomie. 
10) Environmentální právo a politika. 
11) Hodnotová řešení environmentální krize. 
12) Hodnotová řešení environmentální krize. 
 



Předvádějící
Poznámky prezentace
Taková planeta byla, je a bude! Lidé dokážou nejen ničit, ale i spravovat.





Ekonomický x sociální x environmentální rozvoj 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.barrandien.cz/images/stratmapa.jpg
http://media.economist.com/images/images-magazine/2011/05/28/bb/20110528_bbc974.gif
http://academics.eckerd.edu/instructor/carlsopr/Papers/Anthropocene.pdf

http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/fighting_poverty_our_human_development_initiative/


Sociální rozvoj 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.barrandien.cz/images/stratmapa.jpg
http://media.economist.com/images/images-magazine/2011/05/28/bb/20110528_bbc974.gif
http://academics.eckerd.edu/instructor/carlsopr/Papers/Anthropocene.pdf



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.icess.ucsb.edu/images/main/home_earth_spheres.jpg



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg1/



Nedostatek potravy – současný stav (8MDG)   

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.un.org/millenniumgoals/2015_MDG_Report/pdf/MDG%202015%20rev%20%28July%201%29.pdf



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.un.org/millenniumgoals/2015_MDG_Report/pdf/MDG%202015%20Summary%20web_english.pdf



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.un.org/millenniumgoals/2015_MDG_Report/pdf/MDG%202015%20Summary%20web_english.pdf



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.un.org/millenniumgoals/2015_MDG_Report/pdf/MDG%202015%20Summary%20web_english.pdf



Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Situace se zlepšuje,    ale ne dostatečně 





Předvádějící
Poznámky prezentace
Naše dovednosti ale skýtají obrovský potenciál udělat mnoho dobrého a problémy vyřešit!



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.undp.org/content/undp/en/home/mdgoverview/mdg_goals/mdg2/



Ekonomický rozvoj x čerpání zdrojů 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.jstor.org/discover/10.2307/1693932?sid=21105882915573&uid=67&uid=14247536&uid=5910232&uid=62&uid=13157896&uid=2&uid=3737856&uid=5910200&uid=3&uid=30251



Vývoj ukazatelů blahobytu 

1750                           1800                            1850                           1900                             1950                         2000 

• Průměrná teplota povrchu Severní polokoule  
• Populace 
• Koncentrace CO2 
• HDP 
• Ztráta tropických pralesů 
• Spotřeba vody 
• Vymírání druhů 
• Spotřeba papíru 
• Motorová vozidla 
• Vyčerpaná loviště 
• Zahraniční investice 
• Úbytek ozónu  
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Special report: How our economy is killing the Earth (NewScientist) 2008




Almeria, Španělsko 
Srovnání situace z let 1974 a 2004: proměna původní zemědělské krajiny 
na intenzivní skleníkové hospodaření (využití omezených zdrojů vody)  
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://na.unep.net/atlas/webatlas.php?id=172



Santa Cruz, Bolívie 
Roku 1986 byly zbudovány silnice umožňující rozvoj nevyužívaných  
oblastí pralesa – přeměna na zemědělské usedlosti 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://na.unep.net/atlas/webatlas.php?id=172



A conceptual model illustrating humanity’s direct and indirect effects on the 
Earth system 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Vitousek, P. M., Mooney, H. A., Lubchenco, J., & Melillo, J. M. (1997). Human Domination of Earth’s Ecosystems. (J. M. Marzluff, E. Shulenberger, M. Alberti, G. Bradley, & C. Ryan, Eds.)Science, 277(5325), 494–499. doi:10.1126/science.277.5325.494




Překročení hranic? 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Röckstrom et al.: A safe operating space for humanity (Nature) 2009
Beyond certain boundaries, they warned, we risk causing "irreversible and abrupt environmental change" that could make the Earth a much less hospitable place 
They also interact with one another in complex and poorly understood ways. But he says the concept of boundaries is an advance on the usual approach taken by environmentalists, who simply aim to minimise all human impacts on the planet. Instead, he says, boundaries give us some breathing space. They define a "safe space for human development".





Překročení hranic? 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Röckstrom et al.: A safe operating space for humanity (Nature) 2009




I. Ztráta biodiverzity 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Annual species extinction rate no more than 10 per million / year 
Current level: At least 100 per million /  year 
Diagnosis: Boundary far exceeded 



II. Ztráta biodiverzity 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

- dnes probíhá 6. velké vymírání druhů v historii Země 
- poprvé je důsledkem lidské činnosti 
- ohroženo vyhynutím 12 % druhů ptáků, 23 % savců a 25 % 

jehličnanů, vyhynutím 32 % obojživelníků, 54 % cykasů 
- biodiverzita je nezbytná pro udržení ekosystémových funkcí 

a služeb a udržení  
    odolnosti a pružnosti 
    ekosystémů 
- ztráta biodiverzity  
    může zvýšit zranitel- 
    nost terest. a aquat.  
    ekosystémů při změnách 
    klimatu a kyselosti vody 

 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.surfbirds.com/mb/media/living-planet-0207.jpg



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/mg22229660.600/mg22229660.600-1_1200.jpg



II. Globální klimatická změna 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Atmospheric CO2 concentration no higher than 350 ppm 
Pre-industrial level: 280 ppm 
Current level: 387 ppm 
Diagnosis: Boundary exceeded 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Control variable x slow variable – popsáno zde http://www.ecologyandsociety.org/vol17/iss3/art30/
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Skleníkový jev a globální změna klimatu 
- skleníkový jev - přirozený atmosférický jev nutný pro život 

- skl. jev tlumí vysoké výkyvy teplot mezi nocí a dnem a 
zajišťuje příznivé klima pro život 

   -140 °C x 110 °C 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://news.bbc.co.uk/2/shared/spl/hi/sci_nat/04/climate_change/html/greenhouse.stm
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


Růst koncentrace CO2 

- Koncentrace CO2 – 398 ppm = 0,0397 % 

- koncentrace CO2 vzrostla o 25 % od roku 1950 

- spalování fosilních paliv zodpovídá za asi 80 % tohoto vzrůstu 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


Další indikátory GW a změn klimatu 
 
 
 
 
 
 

- teplota, zalednění severního ledového oceánu, zalednění 
severního a jižního pólu (pevnina), výška hladiny moří 
 

 
 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/

http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/
http://climate.nasa.gov/keyIndicators/


 
 
 
 
 
 

5th IPCC Assessment Report  

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.bbc.com/news/science-environment-26814742
http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf

http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf


III a IV. Biogeochemické toky P a N 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary N: < 35 million tonnes of N fixed from the atmosphere per year 
Current level: 121 million tonnes per year 
Diagnosis: Boundary far exceeded and effects worsening 
 
Boundary P: < 11 million tonnes of P to flow into the oceans per year 
Current level: 9 million tonnes per year 
Diagnosis: Boundary not yet exceeded 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Dusík 
- lidskou aktivitou je dnes přeměněno více N2 na reaktivní 

formy N, než ve všech terestriálních procesech dohromady 
- Haber-Bosch 80 MtN/yr, leguminózy 40 MtN/yr, spalování 

fosilních paliv 20 MtN/yr, spalování biomasy 10 MtN/yr 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.economist.com/node/18741749



Fosfor 

- primární zdroj P v ekosystému – zvětrávání či těžba apatitu 
- lidskou činností proudí do oceánů 8-9x větší množství P 

než přirozeně 
- z 20 MtN/yr průmyslového fosforu skončí polovina v mořích 
- přítok P do oceánů zvyšuje riziko anoxických událostí, práh 

nastání této události je ale zatím nejasný 
 



Změny 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

- ovlivňování biogeoch. cyklů P a N působí: 
1) na lokální až regionální úrovni náhlé změny v jezerních a 

mořských ekosystémech (např. anoxie v jezerech a 
Baltickém moři) 

2) nelineární změny z oligotrofního stavu do eutrofního 
 

 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.greeniacs.com/images/articles/eutrophication.jpg



V. Úbytek stratosférického ozónu 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Average conc. of stratospheric O3 no lower than 276 Dobson units 
Current level: 283 Dobson units 
Diagnosis: Safe, and improving 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

http://www.theozonehole.com/images/o3split.gif


VI. Okyselování oceánů 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Global average aragonite "saturation ratio" no lower than 2.75:1 
Pre-industrial level: 3.44:1 
Current level: 2.90:1 
Diagnosis: Safe for now, but some oceans will cross    the 
threshold by mid-century 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Okyselování 
oceánů 
- čím je způsobené? 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pmel.noaa.gov/co2/story/Ocean+Acidification



Kombinace antropogenních změn oceánů 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/dn24351-the-oceans-are-heating-acidifying-and-choking.html#.VDuzyhawQik



VII. Globální spotřeba vody 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: No more than 4000 km3 of fresh water consumed per year 
Current level: 2600 km3 per year 
Diagnosis: Boundary will be approached by mid-century 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Aralské Jezero  



VIII. Změna využívání krajiny 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: No more than 15 % of ice-free land to be used for crops 
Current level: 12 % 
Diagnosis: Boundary will be approached by mid-century 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.czp.cuni.cz/knihovna/MA/MA_obsah.pdf


http://www.newscientist.com/article/dn16708-parts-of-amazon-close-to-tipping-point.html.UwxUdIUR5I0


IX. Chemické znečištění 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Not yet identified 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.grida.no/publications/vg/waste3/



Nárůst produkce/spotřeby chemikálií 
• ↑ produkce - 1 milion t/rok 1930, 400 mil t/rok 2000) 
• spotřeba pesticidů vzrostla 26x (1950 – 2000) 
• ↑ blahobyt, ale i ↑ riziko toxických účinků 
• celosvětová kontaminace ŽP 
     
 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://vimeo.com/25563376



X. Emise atmosférických aerosolů 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Boundary: Not yet identified 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/special/ocean-to-ozone-earths-nine-life-support-systems



Emise atmosférických aerosolů - důsledky 

1) Ovlivnění klimatického systému 
2) Škodlivé účinky na lidské zdraví 

 
ad 1) globální koncentrace aerosolů je  
    od prům. rev. dvojnásobná 
aerosoly ovlivňují: 
- radiační rovnováhu planety  
    zvýšeným odrazem do vesmíru 
- hydrologický cyklus změnou  
    mechanizmu tvorby srážek 
- cirkulaci asijských monzunů 

- aerosoly nad Indo-Ganžskou plání více zahřívají 
atmosféru, zatímco dochází k ochlazování povrchu 

- dochází tak k posunu srážek do oblasti Himalájí a 
změnu časového rozvržení 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/dn20987-air-pollution-is-stunting-indias-monsoon.ht
http://www.ecologyandsociety.org/vol14/iss2/art32/

http://www.newscientist.com/article/dn20987-air-pollution-is-stunting-indias-monsoon.html


 
 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/dn28741-marks-of-the-anthropocene-7-signs-we-have-made-our-own-epoch/

https://www.newscientist.com/article/dn28741-marks-of-the-anthropocene-7-signs-we-have-made-our-own-epoch/


 
 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/mg22429940-200-is-earth-in-a-new-geological-phase-thanks-to-us/

https://www.newscientist.com/article/mg22429940-200-is-earth-in-a-new-geological-phase-thanks-to-us/


Proč k takovým změnám v ŽP dochází, 
když si je nepřejeme?  

 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
http://2.bp.blogspot.com/-OCGq5UcXSAY/T9ZrnkuyOxI/AAAAAAAAB2g/BdEFh_RYz8w/s1600/past-present-future.jpg
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